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RESUMO

Diante da procura por novas técnicas construtivas, do consumo de recursos naturais, da geracéo de
residuos e na busca do aumento da produtividade e da agilidade no prazo de conclusédo das obras,
constata-se a preméncia de novos métodos e novas abordagens que conciliam sustentabilidade
com racionalizacdo dos processos. O Light Steel Framing € um sistema construtivo composto por
acos galvanizados ja demarcados de acordo com o projeto, que unidos a outros elementos,
constituem a estrutura da obra, tal método j& esta consolidado no mercado construtivo internacional
e vem tomando espaco no mercado brasileiro. O aco, apesar de aparentar ser um material pesado,
€ bastante leve se comparado a uma viga de concreto armado, tem elevado desempenho a
condicdes climaticas extremas, flexibilidade, aumento de produtividade, reduz o desperdicio de
materiais, garantindo reducdo do impacto ambiental e rapidez no processo de execucdo da obra,
propiciando qualidade, seguranca e conforto ao usudrio final. Este artigo visa apresentar as etapas
construtivas e vantagens do sistema Light Steel Framing, bem como uma andlise da sua viabilidade
econdmica quando comparado ao sistema construtivo convencional. O estudo é baseado em
pesquisas bibliogréficas e estudo de caso, tendo como referéncia a construgdo de uma Unidade
Bésica de Saude.
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ABSTRACT

Faced with the search for new construction techniques, the consumption of natural resources, the
generation of waste and the search for increased productivity and agility in terms of completion of
works, there is an urgent need for new methods and new approaches that reconcile sustainability
with rationalization of processes. Light Steel Framing is a constructive system composed of
galvanized steel already demarcated according to the project, which together with other elements,
constitute the structure of the work, this method is already consolidated in the international
constructive market and has been taking space in the Brazilian market. Steel, despite appearing to
be a heavy material, is quite light compared to a reinforced concrete beam, has high performance in
extreme weather conditions, flexibility, increased productivity, reduces material waste, ensuring
reduced environmental impact and speed in the process of executing the work, providing quality,
safety and comfort to the end user. This article aims to present the constructive stages and
advantages of the Light Steel Framing system, as well as an analysis of its economic viability when
compared to the conventional constructive system. The study is based on bibliographic research and
a case study, with reference to the construction of a Basic Health Unit.

Keywords: Light Steel Framing. Viability. Steel Construction Systems.
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1 - INTRODUCAO

Tradicionalmente as construcdes civis variam muito de acordo com o0 meio
em que estdo inseridas. Alteram-se 0os meétodos construtivos, o planejamento, a
tipologia da edificacdo, mas todas tém algo em comum que é fornecer conforto,
seguranca e qualidade. Ao analisarmos o mercado da construgcao civil atual, com
constantes aumentos nos valores dos materiais, falta de mao de obra qualificada e
erros de execucdo, se faz cada vez mais necessaria uma analise de outros
métodos construtivos a fim de amenizar o impacto econémico e melhorar a

produtividade.

Diante da procura por novas técnicas construtivas, do consumo de recursos
naturais, da geracao de residuos e na busca do aumento da produtividade e da
agilidade no prazo de conclusdo das obras, constata-se a preméncia de novos
meétodos que conciliam sustentabilidade com racionalizacdo dos processos.

E de conhecimento que o Brasil é um dos maiores produtores de aco do
mundo, em contrapartida, o método construtivo com Light Steel Framing (LSF)
ainda € pouco utilizado no pais, mas possui um grande potencial de expansao.
Conhecido em alguns lugares como construcdo a seco, esse método possui uma
grande pluralidade quando se trata de beneficios, como a facilidade na montagem
gue pode reduzir o prazo de execucdo de uma construcdo, a simplicidade na
realizacdo das ligacbes que acarreta a diminuicdo da geracdo de residuos e a

possibilidade de reducédo dos custos.

O Light Steel Framing é um sistema construtivo composto por acos
galvanizados ja demarcados de acordo com o projeto, que unidos a outros
elementos, constituem a estrutura da obra. O ago, apesar de aparentar ser um
material pesado, é bastante leve se comparado a uma viga de concreto armado,
tem elevado desempenho a condi¢des climaticas extremas, flexibilidade, aumento
de produtividade, reduz o desperdicio de materiais, garantindo reducao do impacto
ambiental e rapidez no processo de execucdo da obra, propiciando qualidade e

conforto ao usuério final.

O sistema construtivo convencional, com a utilizacdo de vergalh&o, cimento

e tijolos, é o método mais popular no Brasil e se tornou comum devido a falta de
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exigéncia na contratacdo de profissionais, pela facilidade de encontrar materiais e
pela flexibilidade arquitetdnica, assim facilitando reformas e mudancas.

Contudo, a utilizagdo de acgo galvanizado, o Light Steel Framing (LSF) tem
conquistado seu espaco nos canteiros de obras do Brasil pela sua forma
simplificada de execucdo, pelo custo que pode vir a ser menor que 0o método
convencional e pelo menor prazo de execucdo. Deve-se levar em consideracdo
também a diminuicdo de custos logisticos e geracdo de residuos da construcao
civil.

O objetivo geral é apresentar as etapas construtivas do sistema Light Steel
Framing, especificando quais os materiais séo utilizados, bem como verificar sua
viabilidade, quando comparado aos métodos convencionais.

Este artigo visa apresentar as etapas construtivas e vantagens do sistema
Light Steel Framing e sua comparacdo ao método convencional com concreto
armado, ndo se limitando apenas a uma analise da sua viabilidade econbémica
guando comparado ao sistema construtivo convencional, mas também levando em
consideracao outras variaveis, como produtividade, geracdo de residuos, prazo de
construcdo e manutencdo. O estudo se propde a avaliar esse método construtivo
guando aplicado a uma Unidade Béasica de Saude (UBS), e se baseia em

pesquisas bibliograficas e estudo de caso.
2 — Reviséo da Literatura
2.1 — Concreto Armado

O concreto armado surgiu com o propoésito de no ano de 1849 com a
intencdo de proporcionar as estruturas uma maior estabilidade e seguranca, unindo
a resisténcia a compressao e durabilidade da pedra com as caracteristicas do aco
(CONSTRUCAOCIVILPET, 2017).

Em sua natureza, o concreto armado, nada mais é que a unido de cimento,
agregados graudos, agregados miudos e agua sendo alocados em volta de uma
estrutura de aco, de forma que essa mistura proteja a estrutura da corroséo e que

gere aderéncia entre as partes, ocasionando na perfeita aplicacdo do método.

No Brasil ha registros de utilizacdo do concreto ja no ano de 1904 e desde
entdo tal modelo difundiu-se pelo pais, ganhando espaco pelos canteiros de obras
e se tornando a forma mais utilizada nas constru¢cdes. Os motivos para essa

posicao de destaque para o concreto armado é o simples preparo, a ndo exigéncia
3
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de méo de obra qualificada, a facilidade no transporte, o baixo custo, e suas
caracteristicas técnicas como durabilidade, boa resisténcia a tracdo compressao,

ao fogo e a agua.
2.2 — Conceito, histérico e caracteristicas do Light Steel Framing

O termo Light Steel Framing, em portugués, significa estrutura de aco leve.
Os elementos interligados entre si, apesar do baixo peso, garantem resisténcia a

estrutura e possibilitam uma construcdo a seco com elevada rapidez na execucao.

Segundo Santiago Freitas e Crasto (2012) o sistema LSF é um processo
racional com aspecto primordial a estrutura composta por perfis que, em conjunto
com outros elementos, como fundacdo, instalacbes hidraulicas e elétricas,
fechamentos e revestimentos, isolamento térmico e acustico, proporcionam a

estruturacéo do edificio, garantindo sua apropriacéo.

O advento do sistema Light Steel Framing est4 diretamente associado a
industrializacdo da construcéo civil e a introducédo de novas tecnologias nas obras.
No Brasil ha uma crescente desse método construtivo, pois de acordo com Junior,
2006, p. 02:

No Brasil, no final da década de 90, com o setor cada vez mais favoravel a
introducdo de novas tecnologias e estimulado pela aceitacdo do drywall,
algumas construtoras brasileiras comecaram a importar dos Estados
Unidos kits pré-fabricados em LSF para a montagem de casas
residenciais. Apesar dessas construcdes pré-fabricadas nédo terem sido
projetadas para o clima e a cultura brasileira, percebeu-se a eficiéncia do
sistema enquanto processo industrializado. Atualmente, o Brasil j& conta

com uma infraestrutura instalada para a producéo de constru¢cdes com o
sistema LSF {...} (JUNIOR, 2006, p. 02).

Para que o sistema Light Steel Framing exerca as func¢des a qual foi
planejado, é imprescindivel que todos os subsistemas se comuniguem entre si de
forma harmoniosa, propiciando atenuacdo do tempo de construcdo, devido a
realizacdo de varias etapas simultaneamente como podemos visualizar na Figura
01.

Figura 01: Desenho esquematico de uma construgdo em Light Steel Framing.
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Fonte: SANTIAGO; FREITAS; CRASTO (2012)

De acordo com Crasto (2005), os principais beneficios e vantagens no uso

do sistema Light Steel Framing em edificacfes sdo os seguintes:

o Os componentes construtivos do sistema possuem uma alta
padronizacdo pois sdo submetidos a exigentes controles de qualidade,
levando-se em consideracdo a matéria-prima, o processo de fabricacdo e
suas caracteristicas técnicas;

o Boa acessibilidade aos perfis formadores dos painéis pela grande
variedade de mercado;

o Elevado indice de resisténcia do ago e rigorosos padrdes de
gualidade do material favorecem estabilidade e precisao estrutural.;

o Pela forma que o sistema do LSF funciona, ha uma grande facilidade
no que se refere a logistica externa e interna do material;

o As estruturas passam pelo processo de galvanizacéo, que resulta em
durabilidade e longevidade dos perfis;

o A construcao a seco por ter o uso da agua restrito apenas a fundacao,
ocasionado em um menor desperdicio;

o As instalacOes elétricas e hidraulicas séo facilitadas pela perfuracao

dos perfis antecedente a execucao do servico;
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o Seguranca proporcionada pelo aco por ser um material incombustivel,
resistente a insetos e ndo se decompor, além de ser reciclavel,

o Facilidade em alteracdo arquitetbnica por possuir fechamentos
parafusados.

2.3 - Aplicagdes e Métodos Construtivos

Suas aplicacbes sdo versateis e podem ser identificadas a seguir, como por
exemplo: residéncias, edificios comerciais e residenciais, unidades de salde e

educacéo, conforme apresentado nas Figuras 02, 03 e 04.

Figura 02: Inicio e término de uma residéncia em Santana de Parnaiba - SP
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Fonte: FERREIRA (2019)

Figura 04: Creche em Boa Vista / Roraima
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Fonte: KOFAR (2019)

O Light Steel Framing pode ser construido utilizando quatro principais

meétodos, sendo eles segundo Gatti, 2016, p. 62-64:

o Método “Stick”™: o corte e montagem dos perfis sdo executados dentro
do projeto pois € inviavel a pré-fabricacao das pecas numa fabrica. Isso gera
uma maior facilidade na logistica de transporte das pecas tanto fora quanto
dentro do canteiro de obra, assim facilitando também a ligacdo entre os
elementos construtivos da obra.

. Método por painéis: nesse método os painéis, lajes, tesouras, séo
pré-fabricados fora do canteiro e montados no local com intuito de diminuir o
tempo da construgcdo. Alguns pontos como a produtividade elevada, a
gualidade e o menor prazo para conclusdo dos servicos sao pontos de
destaque nesse método.

o Construcdo Modular: sao estruturas pré-fabricadas e completas que
sdo entregues na obra com o0s acabamentos internos jA executados e
prontos, como as loucas sanitarias, metais, e instalacbes elétricas e
hidraulicas. Estruturas como essas normalmente sdo utilizadas por ter como
principais vantagens a agilidade e precisdo na execugao.

o “‘Balloon Framing” e “Platform Framing™ o método “Balloon”, a
estrutura do piso é fixada nas laterais dos montantes e 0s painéis séo
grandes, indo do topo de um pavimento até a fundacdo. No Platform, os
painéis ndo exercem funcdo continua estrutural e os pisos e paredes sdo
construidos individualmente por pavimento.

2.4. Etapas Construtivas

2.4.1. Fundagbes

No sistema Light Steel Framing a escolha da fundacdo deve decorrer da

topografia, da profundidade e tipo de solo, do nivel do lencol fredtico e da utilizacdo
7
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do edificio, sendo a laje radier trivialmente mais empregada, como diz Crasto
(2005):

O radier é um tipo de fundacédo rasa que funciona como uma laje e
transmite as cargas da estrutura para o terreno. Os componentes
estruturais fundamentais do radier sdo a laje continua de concreto e as
vigas no perimetro da laje e sob as paredes estruturais ou colunas e onde
mais for necessario para fornecer rigidez no plano da fundagdo. Sempre
gue o tipo de terreno permite, a laje radier é a fundagdo mais comumente
utilizada para constru¢des em Steel Framing (CRASTO, 2005).

Por ser muito leve, a estrutura de LSF e suas partes constituintes requerem
menos da fundacdo do que em construcdes convencionais, como apresentado na
Figura 05.

Figura 05: Fundagé&o

Fonte: Proprio autor (2022)

2.4.2. Painéis

Os painéis, representados pela Figura 06, tém a funcdo estrutural na
edificacdo, além de ser suporte para os componentes de vedacao, sendo divididos
em estruturais e ndo-estruturais. As paredes denominadas de painéis estruturais ou
autoportantes tem finalidade de absorverem e transmitir a fundacao as cargas
horizontais provenientes da acdo do vento e cargas verticais resultantes da sua

aplicacéo, dos pisos e do telhado.

Os painéis ndo estruturais, tém apenas funcdo de fechamento externo,
podendo serem aplicados como diviséria de espacos, e consequentemente, serem

alterados, relocados ou mesmo eliminados em caso de reforma.
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Jardim e Campos (2006) afirmam que uma das caracteristicas relevantes do
sistema Light Steel Framing é a coordenacao modular, um método onde ocorre a
compatibilizacdo dos componentes construtivos do projeto em uma unica unidade,
0 que provoca o ndo desperdicio de materiais, e consequentemente, a minimizacao

de residuos, custos e méao de obra.

Figura 06: Perfis instalados/estruturacéo de Light Steel Framing.

Fonte: TECNOFRAME, 2020.
2.4.3. Lajes

Segundo Campos (2014), no pais, ja foram realizadas constru¢cdes em Light
Steel Framing com até quatro pavimentos. Os perfis das lajes seguem a modulacéo
estrutural em funcdo das cargas a serem aplicadas, distribuindo aos painéis
estruturais as cargas provenientes da laje e servindo de sustentagdo para o

contrapiso.

Santiago (2008) afirma que h& dois tipos de laje no LSF: umida ou seca. A
laje imida € composta por uma chapa ondulada de aco (telha) parafusada as vigas
da estrutura do piso e preenchidas com concreto, oferecendo suporte ao
contrapiso, servindo como base para a aplicacdo de acabamentos como,
ceramicas, madeira, pedras e laminados. Nesse primeiro tipo de laje adota-se
material isolante, como a la de vidro, entre a forma e o concreto para lograr

conforto acustico.

Ja a laje seca é composta por painéis de madeira OSB (Oriented Strand
Board), que séo placas onde as tiras de madeira sédo dispostas e prensadas na
mesma direcdo, ou placas cimenticias fixadas em perfis metalicos estruturais do
piso, atribuindo menor carga por peso proprio e rapidez de execucao. Usualmente

aplicam-se mantas de polietileno expandido e mantas de Ia de vidro na instalacao
9
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para melhorar o desempenho acustico do sistema.
2.4.4. Coberturas

Essa etapa se assemelha com a da constru¢cdo convencional empregando
tesouras ou caibros, entretanto ha a substituicAo da madeira por perfis de aco de

forma que mantenha a sua funcéo primordial como define Crasto (2005):

A cobertura ou telhado é a parte da construcdo destinada a proteger o
edificio da acdo das intempéries, podendo também desempenhar uma
funcao estética, telhados podem variar desde simples cobertas planas até
projetos mais complexos com grande interseccdo de aguas ou planos
inclinado. As telhas utilizadas para a cobertura podem ser ceramicas,
metalicas, de cimento reforcado por fios sintéticos ou de concreto.
Também é comum o uso das telhas "shingles", que sdo compostas de
material asfaltico {...}.

Figura 07: Laje da UPA de Registro (SP) com estrutura em steel Framing e cobertura vedada por
telhas metdlicas termo isolantes.

Fonte: GIRIBOLA, 2012.
2.4.5. Placas

Para o fechamento dos painéis sdo necessarios componentes leves e
externos a estrutura que, juntamente com os perfis de ago, oferecam seguranca,
resisténcia, estética, conforto termoacustico, durabilidade, minimizando as etapas

de execucao.

Os produtos mais utilizados para a fabricacéo das placas do sistema LSF no
mercado nacional, sdo: chapa de OSB (Oriented Strand Board), a placa cimenticia

e 0 gesso acartonado, sendo este ultimo apenas para aplicacdes internas.
2.4.5.1. Placa OSB

A traducdo da sigla da chapa de OSB denota que € um painel de tiras de

10
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madeira orientadas na mesma direcao, conforme Campos (2014):

As placas OSB séao chapas prensadas de lascas de madeira reflorestadas
em camadas. Cada camada é prensada e colada com uma orientacdo
definida previamente. Durante o processo de fabricacdo a cola utilizada
entre as camadas é aquecida, fazendo com que parte desse material suba
para superficie de placa acabada, funcionando como um selante
impermeabilizante (CAMPOS, 2014, p. 84).

Santiago, Freitas e Crasto (2012) afirmam que as placas OSB podem ser
aplicadas tanto em fechamentos externos, como na Figura 08, quanto internos dos
painéis, pisos, forros, além de base para cobertura do telhado, sendo este o
fechamento vertical externo mais utilizado. Por serem feitas de madeira, sao placas
tratadas contra insetos, como cupins, e sdo fabricadas com uma relativa resisténcia

a umidade.

Figura 08: Placas OSB como fechamento externo.

Fonte: TECNOFRAME, 2019.

2.4.5.2. Placa de Gesso Acartonado

Esse tipo de material pode ser utilizado tanto para fechamento interno,

guanto para forros e pisos.

Para Jardim; Campos (2006) e Crasto (2005) o gesso acartonado é o
material mais indicado para fechamentos internos. Suas placas sdo compostas pela
combinacao de gesso, agua e aditivos, assegurando ao gesso resisténcia a tracao
e flexdo. Também utilizadas nos forros e nas divisorias internas entre cémodos,
essas placas n&o desempenham funcdo estrutural, e como o0s demais

revestimentos, podem receber diversos acabamentos como pintura, ceramica,

11
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laminados plasticos, entre outros, ndo sendo indicada para uso externo.

Conforme Santiago (2008), temos disponibilidade no mercado brasileiro por
trés tipos de placas e € possivel também determinar o tipo de placa a ser utilizada
em ambientes especificos. Temos como opc¢des as placas:

o Tipo ST (standard) que é mais indicada a aplicacdo em locais secos

como corredores, salas, entre outros;

o Tipo RF (resisténcia a fogo), apresentada na Figura 9;

o Tipo RU (resisténcia a umidade) também apresentada na Figura 09.

A placa tipo RF e RU possuem nomes autoexplicativos, sendo a primeira
mais utilizada em saidas de emergéncias e locais com risco de propagacdo de
incéndio, e a segunda e locais com umidade, como banheiros, vestiarios, entre

outros.

Figura 09: Fechamento de paredes e forro com placas de gesso acartonado.
. 4

Fonte: Proprio ator (2022)

2.4.5.3. Placa Cimenticia

Outra opcéo de fechamento interno e externo dos painéis sdo as placas
cimenticias, utilizadas principalmente em ambientes molhaveis, substituindo o

gesso acartonado, e expostos a intempéries como representado na Figura 10.

Segundo Santiago; Freitas e Crasto (2012) as chapas cimenticias sao
fabricadas a partir da combinacdo de cimento Portland e agregados naturais de
celulose, baseadas na técnica CRFS (Cimento Reforcado com Fios Sintéticos),

sem adicdo de amianto.

Figura 10: Plagueamento em Light Steel Framing e fechamento com placas cimenticias.
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Fonte: Proprio autor (2022)

As placas cimenticias sdo ideais na trabalhabilidade, durabilidade e
estabilidade, pois como fechamento substitui o chapisco, emboco e reboco, sendo
permeaveis ao vapor e impermeaveis a agua. Elas também possuem grande
durabilidade e resisténcia a Iimpactos, cupins e micro-organismos, Ssao

incombustiveis.

Segundo Crasto (2005, p. 140), “por definicdo, toda chapa delgada que
contém cimento na composi¢cdo é chamada de cimenticia. Basicamente, as placas
sdo compostas por uma mistura de cimento Portland, fibras de celulose ou

sintéticas e agregados”.

As placas cimenticias fechamentos permitem que seu interior possa receber
diversos isolamentos termoacusticos, possuem superficies que aceitam varios tipos
de revestimento, como laminados, ceramica e pintura, além de possuirem

praticidade em sua montagem, acelerando a entrega da obra.

2.4.6. Esquadrias

Segundo Campos (2014), com o sistema Light Steel Framing é possivel
instalar qualquer tipo de esquadria, como demostrado na Figura 11 onde temos a
aplicacdo num banheiro. Pela maneira como o processo é executado, a montagem
dos perfis e a facilidade de alteragdo fazem com que esse método tenha uma

adaptabilidade aquilo que é empregado.

Figura 11: Esquadrias aplicadas em banheiro executado em Light Steel Framing.
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Fonte: Proprio autor (2022)

2.3.7. Instalacdes Elétricas e Hidraulicas

Diferente dos sistemas convencionais, a execug¢do das instalacdes
hidraulicas e elétricas no Light Steel Framing € rapida. Isso porque 0s materiais sao
inseridos em aberturas na estrutura de perfis de aco, como na Figura 12,

possibilitando suas passagens.

Campos (2014) afirma que a maior vantagem do LSF no que diz respeito as
instalagcbes é a minimizacdo do entulho gerado, pois diferente do sistema
convencional, no sistema Light Steel Framing n&o ocorre quebras, sendo possivel a
sua instalagéo juntamente a outras etapas de montagem da edificagcdo no geral,

além de sua manutencgdo apos término da obra.

Figura 12: Instalacéo elétrica embutida em drywall.

Fonte: Proprio autor (2022)
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2.3.8. Isolamento Térmico e Acustico

Contrariamente ao que se costuma imaginar, esse sistema se destaca no

quesito de isolamento térmico e acustico, segundo Crasto (2005):

O desempenho termoacustico de uma edificacéo € determinado pela sua
capacidade de proporcionar condi¢cdes de qualidade ambiental adequadas
ao desenvolvimento das atividades para o qual ela foi projetada. Esse
desempenho € influenciado por uma série de fatores. Entre estes podemos
citar a localizacdo e posicionamento do edificio e suas dependéncias, os
tipos de vedacBes e coberturas, seus revestimentos e cores, tipos de
esquadrias, tamanho e posicionamento das aberturas, etc. (CRASTO,
2006, p. 165)

Entre a gama de materiais para preenchimento do isolamento, temos
material isolante (como las de rocha, que é apresentada na Figura 13, espumas
acusticas, entre outros), mantas térmicas, grelhas de ventilacdo e
impermeabilizantes. Todos de facil aplicacdo e com garantia de conforto ao usuario
e de sustentabilidade, no ponto de vista energético.

Figura 13: Aplicacdo de Ia de rocha em Light Steel Framing.

Fonte: Proprio autor (2022)
3 — PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E TECNICOS

Quanto aos fins, esta analise pode ser definida como comparativa e
descritiva, uma vez que tem por objetivo a explanacdo e comparacéo entres dois

métodos construtivos.

Segundo Fachin (2001) o método comparativo consiste em investigar coisas
ou fatos e explica-los segundo suas semelhancas e suas diferencas. Permite a
analise de dados concretos e a deducdo de semelhancas e divergéncias de
elementos constantes, abstratos e gerais, propiciando investigacdes de caréater

indireto.
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Quanto aos meios, essa pesquisa se classifica como estudo de caso, pois
nela sera feita uma analise de um projeto real e dos fatores que podem influenciar

e modificar o resultado da obra.

Por meio dos resultados obtidos através desse estudo de caso, seré
possivel analisar os dois métodos construtivos propostos, convencional e em Light
Steel Framing, para a Unidade Bésica de Saude, a fim de proporcionar dados
suficientes que auxiliem em futuras tomadas de decisdes no que se refere ao

método construtivo.

O tratamento de dados deste trabalho serd através da analise de dados
guantitativos e qualitativos. A andlise quantitativa ocorrerd durante a andlise de
custos de execucdo de cada método, a fim de determinar qual sera o mais
econdbmico. Por sua vez, a analise qualitativa acontece ao analisarmos a

produtividade da obra como um todo, levando em consideragéo a opinido do autor.
3.1. Estudo de caso

O levantamento de custo que serd analisado foi referente a execucao da
Unidade Béasica de Saude Nova Esperanca, localizada na rua Vereador Samuel
Gomes Lopes, 371, bairro Nova Esperanca na cidade de Ipatinga — MG, no ano de
2015.

Finalizada no ano de 2018, conforme divulgado pela prefeitura municipal de

Ipatinga, a Figura 14 e 15 apresentam a obra concluida.

Figura 14: UBS Nova Esperanca concluida.

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG
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Figura 15: UBS Nova Esperanca concluida.

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG

3.1.1. Apresentacao do Projeto

O projeto analisado faz parte da iniciativa UBS Minas que promove a

construcdo de Unidades Béasicas de Saude em cidades que se faz necessario a

assisténcia médica a populacdo. O projeto designado a essa constru¢cdo € o

modelo T1A que seria executado pelo método por painéis, conforme planta baixa

apresentada na Figura 16 e 17, enquanto a Figura 18 apresenta a execug¢ao do

projeto em questao.

Figura 16: Planta Baixa UBS T1A 1° Pavimento
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Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG
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Figura 17: Planta Baixa UBS T1A 2° Pavimento
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Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG.

Figura 18: Execugao da UBS Nova Esperanga

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG.

3.1.2. Orgamentos

O orcamento para constru¢do em Light Steel Framing foi obtido através do

processo de licitacdo da obra, disponibilizada no site da prefeitura da cidade em

guestao. A partir da obtencao dos projetos, foi realizado o levantamento de custos
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para execucdo do projeto em concreto armado, e para uma analise adequada

ambos 0s orcamentos sao referentes ao mesmo periodo.

Os orcamentos, com indicacdo de servicos a serem executados, em

concreto armado e em Light Steel Framing, estdo representados abaixo pela

Figuras 19 e 20, respectivamente.

Figura 19: Orgamento em Concreto Armado

PREFEITURAMUNICIPAL DE IPATINGA
ESTADO DE MINAS GERAIS
ANEXO Il - PLANILHA ORGAMENTARIA DE CUSTOS
PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA
OBRA: UNIDADE BASICA DE SAUDE DO BAIRRO NOVA ESPERANGA - UBS T1A EM CONCRETO ARMA DATA: JULHO 2015
LOCAL: IPATINGA
REGIAO/MES DE REFERENCIA: SETOP MARGO 2015 - SINAPI JUNHO 2015
PRAZO DE EXECUGAO: 240 DIAS
Composigéo do BDI sugerida Intervalos admissiveis sem justificativa 27,73%
ITEM CODIGO DESCRIGAO PREGO TOTAL

01. SERVIGOS PRELIMINARES

TOTAL ITEM: 01 47.059,89
02. ADMINISTRAGAO LOCAL

TOTAL ITEM: 02 50.085,60
03. ESTRUTURA DE CONCRETO

TOTAL ITEM: 03 158.384,38
04. ALVENARIA VEDAGAO

TOTAL ITEM: 04 69.220,63
05. COBERTURAS

TOTAL ITEM: 05 53.761,12
06. IMPERMEABILIZACOES

TOTAL ITEM: 06 2.366,08
07. INSTALAGAO HIDROSSANITARIA

TOTAL ITEM: 07 78.721,43
08. PREVENGAO E COMBATE A INCENDIO

TOTAL ITEM: 08 2.383,01
09. DRENAGEM

TOTAL ITEM: 09 10.942,52
10. INSTALAGOES ELETRICAS

TOTAL ITEM: 10 93.874,94
11. CABEAMENTO ESTRUTURADO

TOTAL ITEM: 11 21.333,20
12. CFTV E SONORIZAGAO

TOTAL ITEM: 12 2.265,37
13. SPDA

TOTAL ITEM: 13 14.362,85
14. CLIMATIZAGAO

TOTAL ITEM: 14 4.401,26
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Fonte: Adaptado de Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG.
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Figura 20: Orcamento em Light Steel Framing

IPATINGA

PREFEITURA MUNICIPAL DE IPATINGA
ESTADO DE MINAS GERAIS

ANEXO Il - PLANILHA ORCAMENTARIA DE CUSTOS

PREFEITURA MUNIC

IPAL DE IPATINGA

OBRA: UNIDADE BASICA DE SAUDE DO BAIRRO NOVA ESPERANGA - UBS T1A EM LIGHT STEEL FRAMING DATA: JULHO 2015

LOCAL: IPATINGA

REGIAO/MES DE REFERENCIA: SETOP MARCO 2015 - SINAPI JUNHO 2015

PRAZO DE EXECUGAO: 180 DIAS

Composic¢éo do BDI sugerida Intervalos admissiveis sem justificativa 27,73%
ITEM CODIGO DESCRIGAO PREGO TOTAL

01. SERVICOS PRELIMINARES

TOTAL ITEM: 01 47.059,89
02. ADMINISTRAGAO LOCAL

TOTAL ITEM: 02 59.085,60
03. ESTRUTURAS DE CONCRETO E METALICA

TOTAL ITEM: 03 283.259,48
04. ALVENARIAS E DIVISOES

TOTAL ITEM: 04 194.390,26
05. COBERTURAS

TOTAL ITEM: 05 31.542,73
06. IMPERMEABILIZAGOES E ISOLAMENTO

TOTAL ITEM: 06 11.508,85
07. INSTALACAO HIDRO-SANITARIA

TOTAL ITEM: 07 78.721,43
08. PREVENGCAO E COMBATE A INCENDIO

TOTAL ITEM: 08 2.383,01
09. DRENAGEM

TOTAL ITEM: 09 10.942,52
10. INSTALACOES ELETRICAS

TOTAL ITEM: 10 93.874,94
11. CABEAMENTO ESTRUTURADO

TOTAL ITEM: 11 21.333,20
12. CFTV E SONORIZACAO

TOTAL ITEM: 12 2.265,37
13. SPDA

TOTAL ITEM: 13 14.362,85
14. CLIMATIZAGAO

TOTAL ITEM: 14 4.510,46
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15. ESQUADRIA DE MADEIRA

TOTAL ITEM: 15 26.576,14
16. ESQUADRIA DE ALUMINIO E VIDRO

TOTAL ITEM: 16 56.587,85
17. ESQUADRIA METALICA

TOTAL ITEM: 17 12.704,11
18. REVESTIMENTOS DE PAREDES E TETOS

TOTAL ITEM: 18 28.720,93
19. PISOS

TOTAL ITEM: 19 87.264,82
20. ESPELHOS

TOTAL ITEM: 20 1.714,30
21. PINTURA INTERNA/ EXTERNA

TOTAL ITEM: 21 76.735,29
22. BANCADA

TOTAL ITEM: 22 14.778,72
23. SINALIZACAO

TOTAL ITEM: 23 6.301,86
24, OBRAS COMPLEMENTARES

TOTAL ITEM: 24 47.631,62
25. PLATAFORMA ELEVATORIA

TOTAL ITEM: 25 36.208,00
26. LIMPEZA GERAL

TOTAL ITEM: 26 2.216,60
27. MOVIMENTAGCAO DE TERRA

TOTAL ITEM: 27 8.106,93
28. FUNDAGOES

TOTAL ITEM: 28 114.448,38

TOTAL DA PLANILHA: 1.375.236,14

Fonte: Prefeitura Municipal de Ipatinga — MG.
4. Consideragdes Finais
A partir dos orgcamentos, constatou-se que para o projeto da UBS de tipo
T1A financeiramente, o método Light Steel Framing encarece aproximadamente
10,46% o valor a ser pago adotando-se 0 concreto armado como parametro
construtivo.
Entretanto, apesar de apresentar um custo maior, o LSF apresenta

vantagens ante ao método com concreto armado, sendo elas:

o A estrutura obedece aos mais rigorosos padrdes de qualidade, sendo
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gue a estrutura em concreto armado dependente de fatores como méo-de-
obra e temperatura,
o N&do ha desperdicios de material e nem quebras, sendo possivel
reparos serem realizados rapidamente, o que torna o canteiro de obras limpo

e organizado, 0 que ndo ocorre no concreto armado;

o Diferente do sistema convencional se utiliza quantidade minima de
agua,
o Devido a obra no Light Steel Framing ser racionalizada, seu prazo de

execucdo € menor do que o do concreto armado, sendo este Ultimo

impreciso devido as varidveis como méao de obra, condi¢fes climaticas, entre

outras;

Outro ponto a ser citado seria a reducao do periodo construtivo utilizando o
LSF. Pelo levantamento realizado no processo licitatério a construcdo deveria
ocorrer em 180 dias. Segundo Marinho (2020), a construcdo com Light Steel
Framing pode vir a reduzir em até 50% o cronograma de execucao, portanto, foi

adotado um periodo de 240 dias para a constru¢cao em concreto armado.

5. CONSIDERACOES FINAIS

O Brasil € um grande provedor de aco, mas com um potencial pouco
extraido na construcgédo civil no que se refere ao mercado interno. Sendo o elemento
principal no método Light Steel Framing, o aco, é associado a uma estrutura
pesada, o que seria um equivoco, pois além de possuir elevada resisténcia, tal
material também é caracterizado por sua leveza estrutural, que agrega ao sistema
uma agilidade de execucdo, minimizacdo de desperdicios de materiais, reducao de
mao de obra e acidentes. Ademais, a durabilidade e étimo desempenho térmico e
acustico que geram um grande impacto positivo ao projeto. Possui também um
enorme impacto ambiental causado pela redugcédo e controle de materiais, tendo
também a possibilidade de ser reciclado ocasionando uma construgdo mais

sustentavel.

Apesar de tantos beneficios, 0 método do LSF € pouco introduzido no pais,
guando comparado ao sistema construtivo convencional, devido aos preconceitos
causados pela desinformacao a respeito da funcionalidade e alta qualidade que

proporciona.
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A utilizagdo desse método construtivo se faz presente em cenarios como o
gue vivemos nos ultimos anos com a pandemia do novo Coronavirus no Brasil,
onde o rapido crescimento da demanda hospitalar fez com que houvesse uma
movimentacao a fim de atendé-la ocasionando a utilizagdo do LSF na construcéo
de hospitais.

Ainda que construir utilizando o concreto armado seja mais barato,
comparativamente, 0 método apresenta alguns pontos que podem ser
fundamentais na determinacdo da sua utilizacdo, como seu prazo extenso de
execucao, a maior geracao de residuos e a trabalhabilidade ao ser necessario

realizar uma manutencao.

Por todas as vantagens que o sistema Light Steel Framing proporciona e
pela necessidade de se reduzir o0 consumo dos recursos naturais que estado se
esgotando, é imprescindivel incentivos, por parte do governo, para adesdo desse
tipo de construcdo no pais, uma vez que, mesmo apresentando um custo maior, o

método é benéfico ao meio ambiente e traz consigo uma série de vantagens.

Necessita também de um maior incentivo, por parte do governo e dos
construtores, para a especializacdo de mao de obra, a fim de tornar menos nichado
o mercado do Light Steel Framing. A prépria iniciativa do Estado de Minas Gerais
em construir Unidades Basicas de Saude em LSF demonstra o estimulo por parte

deste 6rgdo para a popularizagdo do método.

Sendo assim, conclui-se que o LSF é uma excelente opcdo de método
construtivo, mas ainda € necessaria sua propagacao para que se torne, de fato,

viavel em todos os sentidos.
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