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O artigo aborda o crescente uso de drones na construgéo civil como uma solugéo para melhorar a

seguranca no local de trabalho e otimizar as inspe¢des de obras. Inicialmente, destaca-se o papel

significativo da construcdo civil no desenvolvimento urbano, mas também os desafios enfrentados,

como altos indices de acidentes de trabalho. A revisdo da literatura revela avancos na utilizacao de

drones, substituindo tarefas tradicionais como mapeamento, inspecéo de seguranga e monitoramento

de obras. Os drones oferecem uma visédo detalhada das estruturas, permitindo a identificacdo precoce

de problemas e a correcdo proativa de falhas. No entanto, sdo mencionados impactos ambientais,

incluindo poluicdo sonora e emissdes de gases. Propfe-se a adocdo de medidas sustentaveis para

mitigar esses efeitos negativos. Em suma, os drones sdo reconhecidos como uma ferramenta
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promissora para garantir ambientes de trabalho mais seguros e eficientes na construcao civil. No
entanto, é ressaltada a importancia de regulamentacdes atualizadas para garantir seu uso responsavel
e ético. Essas conclusdes destacam a necessidade de considerar ndo apenas o0s beneficios
operacionais dos drones, mas também os impactos sociais e ambientais associados a sua

implementacéo na construgédo civil, visando uma abordagem equilibrada e sustentavel para o setor.

Palavras-chave: Acidentes de trabalho, Tecnologia, Monitoramento.

Abstract

The article discusses the growing use of drones in the construction industry as a solution for improving
safety on the job site and optimizing site inspections. Initially, it highlights the significant role of
construction in urban development, but also the challenges faced, such as high rates of accidents at
work. The literature review reveals advances in the use of drones, replacing traditional tasks such as
mapping, safety inspection and construction site monitoring. Drones offer a detailed view of structures,
allowing early identification of problems and proactive correction of faults. However, environmental
impacts are mentioned, including noise pollution and gas emissions. Sustainable measures are
proposed to mitigate these negative effects. In short, drones are recognized as a promising tool for
ensuring safer and more efficient working environments in the construction industry. However, the
importance of updated regulations to ensure their responsible and ethical use is emphasized. These
conclusions highlight the need to consider not only the operational benefits of drones, but also the social
and environmental impacts associated with their implementation in the construction industry, aiming for

a balanced and sustainable approach for the sector.

Keywords: Accidents at work, Technology, Monitoring.

1. Introducao

A crescente demanda por infraestrutura e habitacdo nas areas urbanas tem
impulsionado significativamente a atividade da construgdo civil, tornando-se um
indicador marcante do desenvolvimento econémico e social. No entanto, esse
crescimento vigoroso traz consigo desafios consideraveis, incluindo questdes
relacionadas a seguranca no canteiro de obras e a eficiéncia das inspecdes de obra.
A construcao civil é reconhecida como um setor com altos indices de acidentes de
trabalho, exigindo medidas preventivas e estratégias eficazes para garantir a protecao

dos trabalhadores e a integridade das estruturas.

Diante desse contexto, a utilizacdo de drones na construcao civil tem surgido como
uma solucéo inovadora para aprimorar as praticas de inspecéo de obra e fortalecer a

2




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.03, 2024

ISSN 2178-6925
seguranca no ambiente de trabalho. Este estudo adotou uma abordagem

metodoldgica que envolveu a busca e andlise critica de fontes de informagéo
relevantes nos ultimos 10 anos. A revisdo da literatura enfatizou a importancia da
construgdo civil como um indicador de crescimento urbano, os desafios relacionados
a seguranca no canteiro de obras e 0s avancos na utilizacdo de drones para inspecées
de obra.

O objetivo deste artigo € explorar o papel dos drones na construcao civil, investigando
suas aplicacdes na melhoria da seguranca no canteiro de obras e na otimizagao das
inspecbes de obra. Através da revisdo da literatura, analisamos os beneficios e
desafios associados a utilizacdo de drones, destacando seu potencial para identificar
e mitigar riscos de seguranca, bem como sua capacidade de proporcionar uma viséo
detalhada e abrangente das estruturas e equipamentos em obras de construcao civil.
Além disso, discutimos os impactos ambientais dessa tecnologia emergente e as

medidas para promover uma abordagem sustentavel em sua utilizagcao.

Dessa forma, este estudo visa contribuir para uma compreensao mais abrangente do
papel dos drones na construgdo civil, destacando sua relevancia como uma
ferramenta promissora para aprimorar a seguranca no trabalho, aumentar a eficiéncia

das inspecdes de obra e promover praticas sustentaveis na industria da construcao.

2. Metodologia

A conducdo deste estudo sobre a utilizacdo de drones na construcao civil seguiu uma
abordagem metodoldgica que visou a busca e analise critica de fontes de informacéao
relevantes no periodo dos ultimos 10 anos. Inicialmente, foram empregadas palavras-
chave especificas, como "drones na constru¢do civil", "inspecdes de obra com
drones", "aplicacdes de drones na seguranca da construgdo", entre outras expressoes
correlatas, em bases de dados académicas, repositérios digitais e periodicos

cientificos especializados em engenharia civil e tecnologia da construcao.

A selecdo das fontes bibliograficas foi pautada por critérios de inclusédo que priorizaram
estudos publicados no periodo compreendido entre os anos 2014 e 2024, garantindo
assim a atualidade e relevancia das informacdes obtidas. Foram considerados artigos
cientificos, livros, relatorios técnicos e publicagdes de instituicdes renomadas do setor

da construcéo civil.
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Apés a coleta das fontes, procedeu-se a andlise critica e a sintese das informacdes

obtidas, com o intuito de identificar os principais avancos, tendéncias e contribui¢coes
relacionadas ao uso de drones para inspecdes de obra e para o aprimoramento da

seguranca nos canteiros de obras.

3. Reviséo da Literatura
3.1 A construcgdo civil como indicativo de crescimento urbano

O crescimento urbano esté intrinsecamente ligado a atividade da construgdo civil,
sendo essa uma expressao do dinamismo econdmico e social. De acordo com Smith
(2018), o setor da construgéo civil € um indicador significativo de prosperidade urbana,

refletindo tanto o investimento publico quanto o privado na infraestrutura e habitagéo.

Segundo Mendes (2019), a construcao civil desempenha um papel fundamental como
um dos principais motores do crescimento urbano. A demanda por novas habitacdes,
infraestrutura e servigcos urbanos impulsiona a atividade da construgao civil, levando
ao surgimento de novos empreendimentos imobiliarios e projetos de infraestrutura nas
areas urbanas. Essa expansdo da construcao civil ndo apenas reflete o dinamismo
econbmico das cidades, mas também estd diretamente ligada ao aumento da

populacdo urbana e a melhoria dos padrdes de vida das comunidades locais.

Silva (2020) destaca que a construcédo de grandes projetos de infraestrutura, como
rodovias, ferrovias, aeroportos e portos, € um indicativo claro do crescimento urbano
e do desenvolvimento econdmico das cidades. Esses projetos ndo apenas melhoram
a conectividade e a acessibilidade das &reas urbanas, mas também estimulam a
atividade econdbmica e a geracdo de empregos, contribuindo para o aumento da

gualidade de vida nas cidades em expansao.

No entanto, € importante reconhecer que o crescimento descontrolado da construcéo
civil pode gerar uma série de impactos negativos. De acordo com Souza (2018), a
expansao urbana desordenada pode resultar em problemas como congestionamento
do trafego, aumento da poluicdo, degradacdo ambiental e exclusdo social e também
muitos acidentes de trabalho. Portanto, é fundamental adotar medidas de
planejamento urbano adequadas para garantir um crescimento urbano sustentavel e

equitativo.
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Entretanto, o avanco da constru¢do civil ndo pode ignorar os riscos inerentes a

atividade. Dados de 6rgéos reguladores, como o Ministério do Trabalho e Emprego
(MTE), indicam que a construcao civil figura entre os setores com maiores indices de
acidentes de trabalho (MTE, 2020). Isso realca a necessidade urgente de implementar

medidas de seguranca eficazes.

A inspecao de obra desempenha um papel vital na prevencgéao de acidentes. Conforme
ressaltado por Almeida et al. (2015), uma inspecdo bem executada contribui para
identificar e corrigir potenciais perigos no ambiente de trabalho. Isso inclui a verificagédo
da conformidade com normas de seguranca, a avaliacdo das condi¢des das estruturas
e a andlise da adequacdo dos equipamentos utilizados.

Ao adotar medidas adequadas de planejamento urbano e gestdo ambiental, podemos
garantir que a construcao civil continue a impulsionar o crescimento urbano de forma

positiva e inclusiva.

3.2 Os acidentes de trabalho na construgéo civil - seguranca no canteiro de

obras

A construcdo civil desempenha um papel crucial na economia, impulsionando o
desenvolvimento urbano e econémico. Contudo, é um setor marcado por elevados
indices de acidentes de trabalho, exigindo cuidados especiais para assegurar a
seguranca e a saude dos trabalhadores.

De acordo com Oliveira (2019), os acidentes de trabalho na construcao civil séo uma
realidade preocupante, contribuindo significativamente para os registros gerais de
acidentes no pais. Quedas de altura, choques elétricos e quedas de materiais estao
entre as principais ocorréncias, frequentemente resultando em lesdes graves e até

mesmo em fatalidades.

De acordo com os dados do Observatoério Digital de Saude e Segurancga do Trabalho
(SmartLab), entre 2012 e 2018, foram registrados mais de 4,4 milhdes de acidentes
de trabalho no Brasil, dos quais 97 mil ocorreram na Construcdo Civil. Outro indicador
alarmante também é o niimero de Acidentes com Obito no mesmo periodo que totaliza
mais de 31,9 mil acidentes no Brasil, dos quais 2.666 Obitos foram registrados pela

Construcao Civil, gerando uma média de 381 acidentes de trabalho fatais (Teodoro,
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2020). Ja o Anuario Estatistico de Acidentes de Trabalho (AEAT), em 2017 houveram

12.651 casos de trabalhadores que nao retornaram ou retornaram com limitacoes ao
trabalho, 1.000 destes casos foram na Construgéo Civil.

Segundo dados do INSS (2017), a Queda de Altura provocou o registro de 37.057
CAT’s, das quais 161 foram de acidentes com Obito. As quedas sdo ocorréncias
comuns em diversos setores, porém, acontecem com mais frequéncia em Canteiros
de Obras.
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Segundo Teodoro (2020), somente o item quebra de altura, € um dos tipos de

acidente que mais resultam em fatalidades , pode decorrer de diversas causas, como:

° Falta de Sinalizagdo de Seguranca adequada no ambiente de trabalho;
° Falta de medidas de protecao coletiva,

° Uso inadequado ou falta de EPI;

° Condicdes fisicas dos trabalhadores (cansaco, sonoléncia, etc).

° Ambiente de trabalho desorganizado.

Para mitigar tais incidentes, € imperativo que as empresas adotem medidas
preventivas. Conforme destacado por Silva e Santos (2018), é essencial investir em
programas de prevencédo de acidentes, promovendo treinamentos regulares para os
trabalhadores e fornecendo equipamentos de protecao individual (EPIs) adequados.
A negligéncia dessas préaticas ndo apenas aumenta o risco de acidentes, mas também

afeta negativamente a produtividade e a reputacdo da empresa.

Além disso, a conscientizacdo dos trabalhadores é fundamental. Gongalves e Almeida
(2019) enfatizam a importancia de os colaboradores compreenderem 0S riscos
associados ao trabalho na construcao civil e de seguirem as normas de seguranca

estabelecidas, incluindo o uso correto dos EPIs.

A fiscalizac&o efetiva por parte dos 6rgéos reguladores é outro aspecto crucial. E
essencial que essas instituicbes monitorem o cumprimento das normas de seguranga
e apliguem as medidas corretivas adequadas em casos de descumprimento. A
colaboracéo entre empresas, trabalhadores e 6rgaos reguladores é fundamental para
reduzir os indices de acidentes de trabalho na constru¢do civil e promover um

ambiente de trabalho mais seguro e saudavel para todos os envolvidos.



https://onsafety.com.br/comunicacao-de-acidente-de-trabalho-entenda-o-que-e-a-cat/
https://onsafety.com.br/cuidados-para-evitar-queda-com-diferenca-de-nivel/
https://onsafety.com.br/sinalizacao-e-seguranca-do-trabalho-dicas-de-procedimentos/
https://onsafety.com.br/o-que-e-epc/
https://onsafety.com.br/o-que-e-epi/
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3.3 A utilizacdo de drones nas inspecdes de obra, visando aprimorar a tomada

de decisfes.

A inspecdo de obras na construgdo civil € uma atividade crucial para garantir a
seguranca e a qualidade do projeto. Segundo Mobuss Construcao (2024), a inspecao
de obras € uma atividade que deve ser realizada periodicamente para avaliar se o
andamento da obra esta ocorrendo conforme o planejado.

A inspecao de obra vai além da conformidade legal; ela é uma estratégia proativa para
assegurar um ambiente seguro. Segundo Silva (2019), a antecipacao e mitigacao de
riscos por meio de inspecdes regulares ndo apenas protegem a integridade fisica dos
trabalhadores, mas também preservam a reputacdo das empresas, evitando custos

associados a acidentes de trabalho.

Durante a inspecdo, sdo realizadas varias atividades, como visitas periodicas aos
canteiros, a fiscalizagcdo quanto ao cumprimento das normas de seguranca e,
principalmente, a avaliacdo do cronograma de execucdo das etapas concernentes a
obra. Além disso, a inspec¢éo de obras serve como uma medida preventiva para evitar
erros e garantir a protecao.

A importancia dos cuidados para evitar acidentes de trabalho na construcdo civil &
evidente. De acordo com o Instituto SC (2023), os acidentes na construcdo civil
colocam em risco a saude e a integridade dos colaboradores, além de prejudicarem a
produtividade no ambiente de trabalho e a agilidade nas entregas de obras. Portanto,
a inspecdo de obras é essencial para identificar e corrigir possiveis problemas de
seguranca em estagios iniciais.

Para combater os riscos de acidentes na construcao civil, € importante adotar algumas
medidas essenciais, entre elas: realizar treinamentos com seus colaboradores;
atualizar o negocio em relacdo as Normas Regulamentadoras (NRs) do setor; nédo
deixar de contar com Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) de qualidade; e
sinalizar o risco em todos 0s pontos que ele surgir na empresa.

Através do uso desta pratica, € possivel garantir que todas as areas do canteiro de
obras sejam inspecionadas minuciosamente, que os problemas sejam identificados e
corrigidos rapidamente, e que a conformidade com as praticas de seguranca seja

mantida.



https://blog-pt.checklistfacil.com/inspecao-de-obras/
https://blog-pt.checklistfacil.com/inspecao-de-obras/
https://blog-pt.checklistfacil.com/inspecao-de-obras/
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Os drones podem ser usados para substituir algumas atividades na construcao civil e,

assim, reduzir o risco de acidentes:

° Mapeamento da Area a ser Construida: Antes do uso de drones na construgéo
civil, eram necessarios equipamentos caros e analises longas como estudo inicial de
um empreendimento. A inovagao que o drone trouxe para 0 mapeamento representa
uma excelente economia e diminuicéo de prazos (Nuvemuav, 2020).

° Inspecéo de Seguranca: Utilizar drones ao invés de pessoas para checar locais
qgue oferecam algum perigo € uma das principais finalidades dessa ferramenta. Da
mesma forma, os drones ainda podem fazer inspec¢fes de seguranca a fim de evitar
acidentes futuros (Sebrae, 2023).

° Monitoramento da Obra: Utilizando um drone multirotor, € possivel verificar se
os funcionéarios estdo usando o equipamento de seguranca adequado ou se uma
estrutura da construcdo esta torta, por exemplo. Dessa forma, problemas podem ser
detectados com antecedéncia, evitando o desperdicio de tempo e dinheiro
(Nuvemuav, 2020).

° Simulacbes e Prévias de Lancamentos: Muitas construtoras utilizam a
tecnologia a seu favor, investindo na experiéncia do cliente. Quando um potencial
comprador consegue visualizar seu futuro lar e vizinhanca, as chances de concretizar

uma venda aumentam muito (Nuvemuav, 2020)..

Essas sdo apenas algumas das maneiras pelas quais os drones estdo sendo usados
na construcao civil para melhorar a seguranca e a eficiéncia. E importante lembrar que
0 uso de drones deve ser feito de acordo com as regulamentacgdes locais e nacionais,
e gue o treinamento adequado € essencial para operar esses dispositivos de forma

segura e eficaz.

Buscando evidenciar os acidentes em obras, a utilizacdo de drones nas inspecdes de
obras é uma pratica que tem ganhado cada vez mais espac¢o no setor da construcéo
civil. Segundo a Aeroengenharia (2023), os drones permitem realizar inspec¢des de
maneira mais rapida, precisa e segura, proporcionando uma visao aérea detalhada de

estruturas e equipamentos.

Os drones sao equipados com cameras de alta resolucéo e sensores especializados,
gue permitem obter informacdes detalhadas sobre a condicdo das estruturas e

equipamentos inspecionados (Aeroengenharia, 2023). Além disso, a tecnologia de voo
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autbnomo dos drones permite que eles se movam de forma precisa e controlada,

garantindo uma cobertura completa da area de interesse (Aeroengenharia, 2023).

A utilizacdo de drones em inspecdes de infraestrutura possui uma ampla gama de
aplicacdes. Um exemplo € a inspecao de pontes, onde os drones podem fornecer uma
visdo detalhada das condicdes das estruturas, identificando possiveis danos, corrosao
ou desgaste (Haus Drone, 2019). Além disso, os drones também podem ser utilizados
na inspecéo de torres de transmissao, linhas de energia, estruturas de petréleo e gas,

entre outros (Haus Drone, 2019).

A utilizacdo de drones em inspec¢des de infraestrutura € de extrema importancia, pois
oferece uma série de beneficios em comparacdo com métodos tradicionais de
inspecao. Primeiramente, os drones permitem uma cobertura mais abrangente e
rapida das areas a serem inspecionadas, reduzindo o tempo necessario para realizar
as inspec¢fes (Aeroengenharia, 2023). Além disso, a utilizacdo de drones elimina a
necessidade de acesso fisico a areas de dificil alcance, como estruturas elevadas ou

perigosas, garantindo a seguranca dos inspetores (Aeroengenharia, 2023).

A inspecdo de obras com drones ndo apenas facilita a identificacdo de problemas,
mas também auxilia na prevencao de acidentes. Segundo a Ortopixel (2023), “ao
identificar possiveis problemas de seguranca em estagios iniciais, os gerentes de
projeto podem implementar corre¢cdes antes que se tornem um risco significativo”.
Com os drones, 0s inspetores podem avaliar todas as areas de um canteiro de obras
de forma remota, em um local seguro, reduzindo significativamente o risco de
acidentes de trabalho (Ortopixel, 2023).

A inspecao de obras com drones € um investimento na seguranca e na eficiéncia do
seu projeto. Através do uso desta tecnologia inovadora, é possivel garantir que todas
as areas do canteiro de obras sejam inspecionadas minuciosamente, que 0S
problemas sejam identificados e corrigidos rapidamente, e que a conformidade com
as préticas de seguranca seja mantida (MundoGEO, 2021). Assim, a inspecdo de
obras com drones contribui para um ambiente de trabalho mais seguro e um projeto

de construgéo mais eficiente e produtivo (MundoGEO, 2021).

3.4 Os impactos ambientais da utilizag&o de drones na construcéao civil
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De acordo com Silva e Santos (2020), os drones tém sido amplamente utilizados na

construcdo civil para diversas finalidades, como levantamentos topograficos,
monitoramento de obras e inspecfes de estruturas. Essa utilizacao intensiva de
drones pode ter impactos diretos e indiretos no meio ambiente. Por exemplo, a
operacdo dos drones requer o uso de baterias que, ao serem descartadas

inadequadamente, podem contaminar o solo e a 4gua com metais pesados.

Além disso, conforme destacado por Carvalho et al. (2019), os drones podem gerar
poluicdo sonora durante o seu funcionamento, o que pode perturbar a fauna local e
interferir em ecossistemas sensiveis. Ao sobrevoar areas de construcdo, os drones
também podem causar estresse e deslocamento de aves e outros animais, afetando

seus padrdes de comportamento e reproducao.

Outra preocupacdo ambiental relacionada ao uso de drones na construcao civil é a
emissao de gases de escape. De acordo com Gongalves e Lima (2018), os drones
sdo geralmente equipados com motores elétricos ou a combustdo, que emitem
poluentes atmosféricos durante o voo. Essas emissfes contribuem para a polui¢cdo do

ar, especialmente em areas urbanas onde os projetos de construcdo sao frequentes.

No entanto, é importante ressaltar que os drones também podem ser uma ferramenta
para a promocao da sustentabilidade na construcéo civil. De acordo com Santos et al.
(2021), a utilizag&o de drones para 0 monitoramento de obras pode ajudar a identificar
potenciais problemas ambientais, como vazamentos de produtos quimicos ou
desmatamento ilegal, permitindo uma resposta rapida e eficaz por parte das

autoridades competentes.

Diante desses desafios e oportunidades, é fundamental adotar medidas para mitigar
0s impactos ambientais da utilizagcdo de drones na construcao civil. Isso inclui o
desenvolvimento de tecnologias de propulsdo mais limpas, o descarte adequado de
baterias e componentes eletronicos, e a implementacdo de praticas sustentaveis

durante a operacgao dos drones.

Em resumo, embora os drones oferecam beneficios significativos para a industria da
construcdo civil, é crucial considerar e mitigar seus impactos ambientais. A adocao de
praticas sustentaveis e a conscientizacao sobre os potenciais impactos ambientais

S&0 essenciais para garantir que o uso de drones na construcéo civil
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4. Consideracgbes Finais

Ao longo deste estudo, foi possivel observar o impacto significativo da revolucdo dos
drones na construcédo civil, especialmente no que diz respeito a potencializacdo da
seguranca em inspecdes de obra. Em um contexto de crescimento urbano acelerado
e expansao das atividades de construcao civil, os riscos de acidentes em obras tém
se mostrado uma preocupagéo constante. No entanto, a utilizagdo de drones como

pratica para evitar tais acidentes revelou-se uma abordagem promissora e inovadora.

A capacidade dos drones de realizar inspecdes detalhadas e abrangentes em areas
de dificil acesso tem se mostrado crucial para a identificacdo precoce de potenciais
riscos e falhas estruturais em canteiros de obras. Além disso, a coleta de dados em
tempo real por meio de imagens aéreas tem contribuido para a tomada de decisbes

mais assertivas por parte dos gestores e engenheiros responsaveis pelas obras.

Nesse sentido, os beneficios da utilizacdo dos drones nas inspecdes de obra vao além
da eficiéncia operacional, abrangendo também a promocdo da seguranca dos
trabalhadores e a reducéo significativa do nimero de acidentes. A capacidade dessas
tecnologias de fornecer informacBes precisas e oportunas tem se mostrado
fundamental para a prevencdo de incidentes que poderiam resultar em danos

humanos e materiais.

7

Diante desse panorama, é evidente que a integracdo dos drones na rotina das
atividades de construcdo civil representa um avanco significativo no sentido de
promover ambientes mais seguros e eficientes nos canteiros de obras. Contudo,
ressalta-se a importancia continua da atualizacdo das praticas e regulamentacoes
relacionadas ao uso dessas tecnologias, visando garantir sua aplicacdo ética,

responsavel e em conformidade com as normas vigentes.
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