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Resumo

A construgéo civil desempenha um papel fundamental no avangco econémico do pais, sendo crucial
para o seu desenvolvimento. No entanto, a qualidade das obras, especialmente as publicas, tem sido
um tema cada vez mais abordado, devido as preocupagdes com o baixo desempenho percebido pela
sociedade. Uma pesquisa foi conduzida no Centro de Controle de Zoonoses em Guarai-TO, a
edificacdo possui mais de 25 anos de funcionamento, identificando manifestacdes patolégicas como
fissuras, corrosdo e mofo. O objetivo do estudo é levantar as principais causas dessas manifestacdes
patolégicas encontradas e investigar suas possiveis causas, oferecendo diagnostico, prognostico e
terapias aplicaveis. O estudo de caso contou com registros fotograficos, revisao bibliografica e coletas
de dados in loco. A pesquisa visou proporcionar uma compreensdo abrangente das manifestacfes

patolégicas na construcéo civil, a fim de minimizar ou evitar danos futuros nessas edificagées.

Palavras-chave: Construgdo civil, Edificacdes, Manifestacbes Patoldgicas, Prevencdo de Danos,
Qualidade das Obras.
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Abstract

Civil construction plays a key role in the economic advancement of the country, being crucial for its
development. However, the quality of works, especially public ones, has been an increasingly addressed
topic due to concerns about the low performance perceived by society. A survey was conducted at the
Zoonoses Control Center in Guarai-TO, the building has more than 25 years of operation, identifying
pathological manifestations such as cracks, corrosion and mold. The aim of the study is to raise the
main causes of these pathological manifestations found and investigate their possible causes, offering
diagnosis, prognosis and applicable therapies. The case study included photographic records, literature
review and data collection on site. The research aimed to provide a comprehensive understanding of
the pathological manifestations in civil construction, in order to minimize or avoid future damage to these
buildings.

Keywords: Civil Construction, Buildings, Pathological manifestations, Damage Prevention,

Quiality of works.

1. Introducéo

A construcédo civil € um fator relevante para o avanco e desenvolvimento do
pais, exercendo uma influéncia expressiva no cenario socioeconémico brasileiro. A
guestdo da qualidade nas obras executadas € um assunto cada vez mais abordado,
especialmente as obras publicas, pelas baixas qualidade e durabilidade percebidas
pela sociedade (MAZER, 2008).

O termo Patologia, com raizes gregas "pathos" (doenca) e "logos" (estudo), é
amplamente empregado nas varias disciplinas cientificas. Na inddstria da construcao,
a patologia refere-se a analise dos danos que ocorrem em edificios. Este campo de
estudo concentra-se na identificagdo das causas e dos efeitos dos problemas
encontrados nas estruturas, elaborando diagnésticos e propondo solucdes
adequadas. Um diagnostico completo de uma manifestacéo patolégica deve indicar
em qual fase do processo construtivo o fenbmeno que originou o problema aconteceu,
além de sugerir possiveis correcdes para os problemas identificados. Também deve
incluir medidas preventivas para evitar tanto o surgimento quanto a propagacgao
desses problemas (NAZARIO; ZANCAN, 2011).

Este trabalho se justifica pela importancia da anéalise de manifestacdes
patolégicas, visando garantir a qualidade e a seguranca das estruturas, prevenir
custos significativos de reparo e estimular avancos tecnologicos benéficos para a
industria. Conforme os critérios definidos na norma NBR 15575 (ABNT, 2013), é
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essencial avaliar se os danos resultantes causam desconforto apenas em termos
estéticos ou se comprometem a funcionalidade e o desempenho estrutural da
edificacdo. As manifestacdes patoldgicas podem ser desencadeadas por fatores que
tém potencial para causar interferéncias desde a fase de concepc¢ao do projeto até as
etapas de execucéo e ocupacao do local (LAPA, 2008).

As condicfes necessarias para atingir e manter o desempenho da estrutura sao
delineadas pelas normas NBR 6118 (ABNT, 2014) e NBR 15575 (ABNT, 2013). Estas
fornecem especificacfes relacionadas ao uso pretendido, desempenho dos materiais,
diretrizes para ensaios a serem conduzidos durante a fase de projeto e outros critérios
essenciais para assegurar a consecucdo da Vida Util de Projeto (VUP). Diversos
fatores, como avancos desmedidos ha techologia de materiais e técnicas construtivas,
falta de padronizacdo adequada, auséncia de registros das manifestacdes patologicas
e pressdes socioecondmicas que muitas vezes resultam em construcdes aceleradas,
frequentemente comprometem o controle de qualidade das edificagcdes. Esses fatores
ressaltam a importancia do estudo das manifestacdes patoldégicas em estruturas
construidas (TAGUCHI, 2010).

O estudo das manifestacdes patologicas em edificacbes publicas, como o
Centro de Controle de Zoonoses de Guarai, é essencial para garantir qualidade e
seguranca na industria da construcao civil brasileira, que esta em expansao.

A presente pesquisa busca identificar, entender e documentar essas
manifestacfes, analisando suas causas e impactos no Centro de Controle Zoonoses
de Guarai, além de propor as melhores medidas a serem tomadas para corrigir 0s

problemas existentes e evitar futuros.

2. Revisao da Literatura

2.1 Patologia X Manifestacdes Patoldgicas
Na area da medicina, a introducédo a esses estudos comeca na graduacao,
envolvendo métodos de investigacdo de doencas, estabelecimento de progndsticos,
terapéutica e medidas preventivas, todos temas que serdo abordados neste trabalho.
Em contrapartida, embora o termo "patologia" esteja solidificado no campo da
reabilitacdo e conservacéo de edificagbes, € comum encontrar situacfes em que sua

7

aplicacdo é inadequada. Este equivoco frequentemente surge devido a falta de
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qualificagéo e consciéncia profissional sobre a importancia de utilizar a terminologia
correta (HELENE, 2011).

Em uma formulacdo mais precisa, uma manifestacao patoldgica é o resultado
visivel de um processo de deterioracdo, enquanto a patologia € uma disciplina
composta por um conjunto de teorias que tem como objetivo elucidar o mecanismo e
a causa por trads do surgimento de tais manifestacdes patoldgicas. Nesse contexto, é
evidente que o termo "patologia” abrange um campo muito mais abrangente do que
simplesmente as manifestacdes patoldgicas, pois representa a ciéncia que investiga
e busca explicar todos os aspectos relacionados a deterioracdo de uma estrutura
edificada (BENIGNO, 2011).

Determinadas manifestacfes patolégicas podem surgir devido a falhas na fase
de projeto, onde a escolha inadequada de materiais ndo se adequa as condi¢des de
uso, ou quando as interagcdes entre os elementos do edificio ndo sdo cuidadosamente
estudadas. Além disso, erros na fase de execuc¢éo, como falta de especializacdo da
mao-de-obra ou auséncia de controle adequado do processo de producédo, também
podem ser responsaveis pela origem de tais manifestacdes patoldgicas (CHAVES,
2009).

2.2 Tipos de Manifestacfes Patoldgicas

Esta secdo especifica tem como objetivo caracterizar as principais
manifestacdes patoldgicas encontradas no Centro de Controle de Zoonoses.

2.2.1 Infiltracao
Andrade (1997) refere-se a infiltracdo como a entrada de umidade ou liquidos
na estrutura do concreto endurecido, geralmente ocorrendo através de fissuras, areas
mal executadas durante a concretagem ou devido a alta permeabilidade do material.
A infiltracdo representa uma das complicacdes frequentes em construgoes.
Inicialmente, pode se manifestar como manchas nos cantos, bolhas e mofo,
prejudicando a estética do ambiente. Bauer (1994) acrescenta como danos potenciais,
o0 descolamento de revestimentos, que pode se apresentar como empolamento ou

placas, frequentemente acompanhado de pulveruléncia ou néo.
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No entanto, € importante ressaltar que as infiltracbes podem acarretar
consequéncias significativamente mais sérias a integridade da estrutura do imovel e

comprometer a seguranca dos usuarios (NEVES, 2020).

2.2.2 Fissuras
As fissuras representam uma das manifestacdes patolégicas mais impactantes
na construcao civil. Elas alertam os usuarios para a presenca de alguma anormalidade
ou podem, dependendo de sua dimensao e origem, levar ao comprometimento ou
colapso do elemento estrutural (SOUZA; RIPPER, 1998).

De acordo com Civilizacdo Engenharia (2018), as fissuras geralmente resultam
de problemas como recalque na fundacdo, variacBes térmicas significativas,
sobrecargas em elementos estruturais e mudancas no volume do concreto. As
manifestacbes patologicas relacionadas aos revestimentos também sdo bastante
comuns, incluindo carbonatacédo, expansdes e descolamento. Além disso, recalques
nas estruturas também podem desencadear fissuras nos revestimentos e elementos

estruturais.

2.2.3 Corroséo de Armadura
A carbonatacdo € um processo natural resultante da reacdo do dioxido de
carbono com os compostos presentes na pasta de cimento. Quando entra em contato
com a armadura de concreto, esse processo causa corrosao e expansao, levando a
segregacao da estrutura (FERREIRA, 2013).

Numa explicacdo semelhante, Cascudo e Carasek (2011) explica que O
ambiente de elevada alcalinidade no concreto é proporcionado pelos hidréxidos de
sédio (NaOH), potassio (KOH) e célcio (Ca (OH)2), devido ao pH elevado presente na
pasta de cimento. O diéxido de carbono, como a principal substancia influenciadora
da carbonatacdo, leva ao consumo de sodio, potassio e calcio. Esse processo
enfraquece o0 concreto, tornando-o mais suscetivel a penetracdo de agentes
agressivos.

Outro aspecto a ser analisado € a manifestacdo patologica relacionada a
corrosdo de estruturas metélicas que se inicia apos a oxidacdo. Nesse ciclo vicioso,
h& uma progressiva deterioracdo do metal, expondo-o cada vez mais aos danos

provocados pelo contato com o ambiente. A superficie do material comeca a
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apresentar mudancgas de coloragdo, além do surgimento de pontos, manchas e
depositos que prejudicam o comportamento estrutural e monolitico da peca. No caso
de estruturas que foram pintadas, mas possuem a camada protetora danificada devido
a impactos ou riscos, o problema tende a se propagar sob a tinta, levando ao

estufamento, e fissuragéao do elemento (QUIMATIC, 2017).

2.2.4 Descolamento de Pintura
Essa manifestacéo patologica acontece devido a falta de aderéncia da camada
de tinta a superficie do substrato, podendo ser desencadeada por diversos fatores,
incluindo: a presenca excessiva de umidade devido a infiltracdes, a secagem rapida
da tinta que diminui sua aderéncia, superficies de aplicacdo nédo preparadas, com
sujeiras como gordura e poeira, repintura sem preparacao adequada, onde uma nova
demaéao é aplicada sobre uma camada antiga, e a aplicacdo de tinta em intervalos de

tempo muito curtos entre as demaos (MARQUES, 2013).

2.2.5 Eflorescéncia
As eflorescéncias sdo problemas que surgem quando a tinta € aplicada sobre
reboco Umido ou sem preparo, resultando da movimentacdo da agua no substrato.
Isso faz com que sais presentes na argamassa ou no concreto sejam arrastados para
a superficie pintada. Com a evaporacdo da agua, esses sais se acumulam na

superficie da pintura, formando manchas esbranquicadas (NETO, 2007).

2.2.6 Mofo, Limo e Bolor

Mofo, limo e bolor s&o manchas que geralmente surgem na superficie e, devido
ao fato de serem causadas por organismos vivos (fungos, algas e bactérias), se
multiplicam em ambientes com clima propicio, como locais umidos, com ventilagéo
inadequada ou pouca iluminacédo (MONTECIELO; EDLER, 2016).

Segundo Pereira (2012), esta manifestacdo patoldgica € influenciada pelo
clima, provoca mudancas no aspecto original da coloracdo do revestimento,
resultando na perda de brilho e até desagregacdo. Complementa que esta relacionado
a diversos fatores, incluindo a infiltracdo de agua por reentrancias, a porosidade do
rejuntamento, o excesso de adgua na mistura da argamassa e a presenca de impurezas

no agregado miudo, como éxidos e hidréxidos de ferro.
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2.3 Manifestaces Patoldgicas Em Obras Publicas

O setor da construcéo civil foi um dos setores que mais cresceu no decorrer
dessas ultimas décadas, tendo um aumento consideravel em obras de destinagcéo
publicas e privadas. Esse crescimento rapido possibilitou o avanco em inovacoes
nessa area, entretanto falhas acerca da qualidade dessas obras acompanharam esse
crescimento, principalmente em obras publicas (MEDEIROS, 2019). Segundo Ferreira
(2013), falta no Brasil politicas publicas relacionadas a constru¢do e manutencéo de
obras publicas, tendo em vista que as mesmas estdo se tornando um obstaculo no

pais pela ma qualidade e oferecendo riscos a integridade fisicas dos proprietarios.

Ainda para Ferreira (2013), as manutencdes preventivas realizadas em
intervalos de tempo corretos, possibilita manter o bom desempenho da edificacdo e
prolongar a vida util da mesma, pode ser realizado atraves da andlise e substituicdo
de equipamentos, bem como do tratamento das partes desgastadas de uma
edificacdo em intervalos pré-determinados, prevenindo assim 0 surgimento de

problemas patoldgicos.

2.3.1 Diagnostico e Prognoéstico

Ao realizar o diagnéstico patoldgico, € imperativo identificar e localizar as
manifestacbes, além de determinar a fase do processo construtivo envolvida. E
essencial identificar a causa subjacente do problema e apontar os erros encontrados.
Se a origem do problema estiver na fase de concepcéo e projetos, a falha foi do
projetista; se for a qualidade do material, o fabricante é considerado inadequado; se
ocorrer durante a execucdo, apontam-se falhas na execucgéo, na inspecdo ou na
unidade de construcao, o que configura negligéncia; erros de operacdo e manutencao
surgem durante o uso. Considerando o impacto do problema no desempenho global
do local de trabalho, a previsao do diagnostico esta completa (IANTAS, 2010).

Primeiramente, realiza-se uma analise da situacao para fazer um prognostico,
incluindo a consideracao da possibilidade de reincidéncia do problema. S&o avaliadas
diversas alternativas de intervencado para determinar a mais apropriada e econdémica,

visando estabelecer uma relacéo 6tima entre custo e beneficio (DO CARMO, 2003).
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O prognostico envolve a previsdo da deterioracéo das estruturas com base em
trés fatores principais: as caracteristicas dos materiais utilizados, as condi¢des de

exposicao e os modelos de deterioracdo (HELENE, 1992).

2.3.2 Terapia

Na terapia, sdo examinadas correcfes e solucdes para as manifestacbes
patolégicas, desde pequenos reparos até a recuperacdo abrangente da estrutura,
incluindo fundamentos, pilares, vigas e lajes (IANTAS, 2010).

A determinacdo da abordagem a ser adotada pode variar desde pequenos
reparos localizados até uma restauracdo completa da estrutura. Em todos os cenarios,
€ altamente recomendavel implementar medidas de protecdo da estrutura apos
qualquer uma das intervencdes mencionadas. Isso pode ser feito por meio de um

programa regular de manutengao (HELENE, 1992).

3. Metodologia

O trabalho foi conduzido no municipio de Guarai-TO, localizado a 199 km de
Palmas -TO. A investigacdo das manifestacdes patolégicas em estruturas construidas
requer uma abordagem metodolégica abrangente e sistemética. Inicialmente, foi
essencial conduzir uma analise detalhada da estrutura afetada, realizando inspecfes
visuais minuciosas e coletando informacdes sobre o histdrico da construcéo, materiais

utilizados e condicdes de exposicdo ambiental.

3.1 O Edificio

Este trabalho foca na analise da edificacdo que abriga o Centro de Controle
Zoonoses (CCZ) de Guarai, localizado na Rua W5, numero 3845, Setor Aeroporto,
Guarai, TO.

O sistema construtivo da edificacao inclui pilares, vigas e lajes de concreto
armado, todos moldados no local. A estrutura € composta por um pavimento que
abriga diferentes espacos, como a sala do diretor, sala de recepcdo, sala de
administracdo, sala de vacinacdo, banheiros, copa, despensa e almoxarifado. Os

fechamentos laterais sdo feitos com paredes de alvenaria, utilizando blocos
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ceramicos. As Figuras de 1 a 6 apresentam algumas fotos da edificacdo em estudo.

Figura 1 — Municipio de Guarai Figura 2 — Vista aérea do edificio

Fonte: Google Maps, 2023 Fonte: Google Maps, 2023

Figura 3: Entrada principal do CCZ Figura 4: Parte externa do CCZ

Fonte: Acervo pessoal, 2024 Fonte: Acervo pessoal, 2024

Figura 5: Parte externa do CCZ. Figura 6: Parte externa do CCZ.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024. Fonte: Acervo pessoal, 2024.

3.2 Condig¢des Climaticas Locais

A andlise do clima em Guarai revelou-se fundamental para o presente estudo,
proporcionando uma compreensdo abrangente dos fatores externos e naturais aos
quais a edificacdo esta sujeita. Segundo a regionalizacéo climética para o estado do
Tocantins (Atlas do Tocantins — SEPLAN, 2012), Guarai apresenta um clima tropical
com temperaturas elevadas, variando entre dezoito e 36 graus. Assim como outras
cidades do estado, Guarai experimenta uma estacdo chuvosa de outubro a maio,
seguida por uma estacdo mais seca de maio a setembro. Essas condi¢ces propiciam

a ocorréncia de efeitos decorrentes de variacdes térmicas e de umidade no local.
3.3 Coleta De Dados

A inspecédo predial foi conduzida por meio de um check-up abrangente, que
incluiu a verificacdo in loco de cada sistema construtivo, com foco na seguranca da
edificacdo. Durante essa inspecao, foram realizados diagndsticos das manifestacées
patologicas identificadas, prognésticos que avaliaram a duracdo e evolucdo dos
problemas, bem como possiveis ensaios a serem realizados, e foram recomendadas
terapias especificas para corrigir essas manifestacfes. O diagnostico identificou as
causas e a gravidade potencial das manifestacdes patolégicas. O prognostico
forneceu avalia¢des sobre a duracéo e a evolucao dos problemas, e a terapia consistiu

em um conjunto de medidas destinadas a resolver as manifestacdes patologicas.

3.4 Manifestacfes patologicas identificadas

As manifestacdes patologicas foram descritas através da identificacdo do
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diagndstico para cada manifestacédo patoldgica identificada na edificacéo.

3.4.1 Destacamento da pintura
Constatou-se pontos de descolamento da pintura devido ao excesso de
umidade. As Figuras 7a e 7b mostram alguns desses pontos que estao
indicados.

Figuras 7: Pontos de descolamento da pintura nas salas e na entrada principal.

(b)

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Diagndstico: Descolamento das placas de pintura com formacéo de vazios entre a
camada de pintura e a argamassa de revestimento. A causa relacionada a imagem
esté ligada a problemas de preparacao inadequada da superficie e elevada umidade
presente na parede, resultante da infiltracdo de agua em seu interior. Caso néo seja
feito o reparo pode ocorrer descolamento integral da pintura, além de outras

manifestacBes patoldgicas como lixiviagdo e corrosdo das armaduras.

3.4.2 Manchas de Infiltracdo e Saponificacao
Foram identificados indicios de infiltracdo nas paredes especificamente
das salas e no teto da cozinha.

Figuras 8: Pontos de infiltragcdo no forro em gesso e saponificacdo nas paredes da
cozinha.
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(b)

Fonte: Acervo pessoal, 2024

Diagnéstico: Foram identificadas manchas na parede com coloracao
distinta da tinta, bem como manchas de infiltracdo no forro, indicando a
presenca de agua. Essa situacdo sugere possiveis infiltragdes tanto no forro
quanto nas paredes, sendo a provavel origem associada a problemas de
integridade no telhado da estrutura, resultando na formacdo de goteiras. A
elevacdo do acumulo de 4gua pode causar proliferacdo de mofo e criacdo de
pocas no interior das salas, aumentando o risco de acidentes. Ademais, a
infiltracdo pode levar ao desprendimento da pintura e descolagem do

revestimento, agravando os danos a estrutura.

3.4.3 Fissuras e trincas na alvenaria

Constatou-se fissuras nas salas, e nos corredores de acesso as salas.

Figuras 9: Fissuras nas alvenarias do pavimento.
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Fonte: Acervo pessoal, 2024

Diagnéstico: Fissuras e desprendimento do revestimento,
observados nas juntas de assentamento da alvenaria e na conexao entre a
alvenaria e o pilar, podem ser atribuidos as movimentagfes estruturais,
frequentemente influenciadas por variacbes de temperatura. Além disso,
diversos fatores podem contribuir para o surgimento dessas fissuras, incluindo
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a aderéncia inadequada entre argamassa, alvenaria e estrutura, a escolha do
tipo de junta utilizada e as disparidades nos moédulos de elasticidade dos
materiais. Adicionalmente, a auséncia de amarracdo da parede a elementos
estruturais, como pilares ou outras paredes adjacentes, no mesmo ponto,
também pode desencadear esse tipo de problema. O nado tratamento das
fissuras pode causar desprendimento de revestimentos, como pinturas e
argamassas, afetando a estética e a funcionalidade da superficie. A infiltracéo
de agua compromete a integridade de materiais como concreto e alvenaria,

levando a perda de resisténcia e durabilidade.

3.4.4 Descoloracao
Constatou-se a mudanca de tonalidades de cores no lado externo da
edificacao.

Figuras 10: Diferenca de coloragéo causadas pela incidéncia solar.

s AN A L BN
W W Mhigh R Wl

Fonte: Acervo pessoal, 2024

Diagndstico: a mudanca na cor da pintura é resultado da prolongada
exposicéo dessa area a luz solar e as intensas chuvas tipicas do periodo
chuvoso. Isso resulta em uma aparéncia desagradavel, afetando

negativamente a estética da superficie.

3.4.5 Fissuras na escada de acesso a entrada ao pavimento

Constatou-se fissuras na escada de acesso ha entrada do pavimento.
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Figuras 11: Fissura na escada de acesso ao pavimento.

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Diagnostico: E possivel notar visualmente as fissuras nos degraus da
escada e na calcada. O progndstico aponta que essas fissuras podem servir
como vias de infiltracdo de agua para o interior da estrutura, potencialmente

desencadeando processos como lixiviagdo ou carbonatacgéo.

3.4.6 Eflorescéncia

As figuras mostram alguns pontos de eflorescéncia.

Figuras 12: Pontos de eflorescéncia.

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Diagndstico: Manchas de tonalidade esbranquicada, indicando suspeita
de eflorescéncia, foram identificadas nas calcadas externas, sugerindo uma

possivel origem associada a potencial lixiviacédo no local.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.03, 2024
ISSN 2178-6925

3.4.7 Fissuras na alvenaria externa.

Fissuras aparentes nas partes externa de janelas e portas.

Figuras 13: Fissura na alvenaria externa.

(b)

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Diagndstico: E possivel notar visualmente trinca saindo em uma

angulagao perpendicular da janela.

3.4.8 Mofo e bolor

Encontrou-se pontos de mofo e bolor nas paredes externa do pavimento. O
aparecimento de mofo e bolor geralmente decorre de dois problemas frequentemente

interligados: a umidade excessiva no ambiente e a falta de ventilagdo adequada.

Figuras 14: Bolor e mofo no forro e cal¢cada externa.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.03, 2024
ISSN 2178-6925

(@) (b)

Fonte: Acervo pessoal, 2024.

Diagnostico: Manchas de bolor identificadas podem ser atribuidas a
umidade ambiente e a agua das chuvas que escorre pelas paredes, provocando
esse fendmeno, podendo afetar tanto a estética quanto a saude dos ocupantes

da edificacdo. E possivel identificar visualmente.

3.4.9 Manchas de corrosao nas janelas metdlicas.
Verificou-se a presenca de manchas provenientes da corrosao nas janelas das

salas metalicas. As Figuras 16a e 16bmostram algumas dessas manchas.

Figuras 15: Manchas de corrosao.

(b)

Fonte: Acervo pessoal, 2024
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Diagndstico: A corrosao da esquadria metélica, provavelmente causada pela
exposicdo a umidade e outros elementos climaticos, € identificada visualmente.

4. Resultados e Discussbdes
Diante dos fen6bmenos analisados, foi possivel identificar suas possiveis
causas, permitindo a implementagéo das seguintes medidas para sua resolucao.

Para infiltragBes, mofo e bolor é sugerido que seja realizada uma inspecao da
integridade do telhado, procedendo a substituicdo das telhas e calhas danificadas,
conforme necessario. Além disso, é fundamental remover a porcdo comprometida do
forro, eliminando qualquer pintura danificada, seguida pela reaplicacdo das camadas
afetadas. Apos remover todo o revestimento danificado, limpar cuidadosamente a
superficie e impermeabilizar a area externa da parede utilizando de material

impermeabilizante.

Para corrigir o destacamento da pintura, € crucial realizar uma analise da
origem da agua percolada e avaliar a integridade da impermeabilizacdo. Recomenda-
se a remocao completa da pintura danificada, seguida por uma renovacao através de
uma nova aplicacao que deve seguir praticas de execucao apropriadas, respeitando
todas as etapas do processo. O objetivo € interromper o surgimento de manifestacdes

patolégicas na pintura do edificio, garantindo assim sua durabilidade e integridade.

Os principais desafios associados a eflorescéncia inicialmente sdo de natureza
estética, porém, o aumento da porosidade do concreto em conjunto com a presenca
de umidade pode propiciar o surgimento de outras manifestacbes patolégicas,
incluindo a corrosédo da armadura. Recomenda-se a realiza¢do de ensaios sensoriais,
gue englobam inspecéo visual, analise documental e avaliacdo tactil, juntamente com
técnicas in-situ para uma caracterizacdo mais precisa das anomalias. Estas ultimas
envolvem o uso de medidores de contaminacdo por sal e pH, empregando
fenolftaleina em solucdo agua e alcool para determinar o pH da solu¢éo nos poros do
concreto, permitindo a avaliacdo da espessura da frente de carbonatacdo e a
verificagdo da passividade das armaduras. Quanto a terapia recomendada para tratar
a eflorescéncia, sugere-se a limpeza utilizando jato d’agua sob pressao, com o auxilio

de escova, e/ou o uso de produtos como acido acético.
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No contexto das fissuras e trincas, o tratamento requer a limpeza do local,
preferencialmente com materiais de corte para melhorar a abertura onde seré aplicada
a massa de preenchimento. Recomenda-se iniciar os procedimentos de reparo
removendo as areas com descolamento e, em seguida, aplicar uma argamassa de

revestimento simples, massa corrida e repintura da superficie.

Para fissuras instaveis, € essencial utilizar telas para reduzir as tensfes entre a
alvenaria e a argamassa, assim como entre a alvenaria e a estrutura. A avaliagdo
inicial da fissura determinara se € necesséria uma solugdo simples com argamassa
de preenchimento para fissuras passivas ou se sdo requeridos refor¢cos estruturais,
como telas de aco, poliéster, fibra de vidro, polipropileno, véus de poliéster, entre

outros, para fissuras ativas.

Quanto ao pilar que apresentou um elevado grau de corrosédo, a solugao
envolve a limpeza e remocao da estrutura que jA expde a armadura, utilizando
escovas de aco e pincéis, posteriormente, aplica-se um neutralizador de ferrugem
para diminuir ou prevenir a corrosao na regido afetada, seguido pelo revestimento do

pilar com concreto de alta durabilidade.

5. Consideracdes Finais

Em resumo, as manifestacfes patoldgicas na engenharia civil podem originar-
se de diversas causas, abrangendo desde falhas de projeto e execuc¢do até a auséncia
de manutencdo adequada. Esses problemas n&o apenas comprometem a seguranca

das edificacBes, mas também representam consideraveis prejuizos financeiros.

Por conseguinte, € imperativo que os profissionais da engenharia civil atuem
com ética e responsabilidade em todas as fases do processo construtivo, desde o
planejamento até a manutencdo preventiva. Investir em capacitacdo e manter-se
atualizado, aliados a adocdo de boas praticas de gestdo e qualidade, séo

fundamentais para assegurar padrdes elevados.

Adicionalmente, é crucial que 6rgaos reguladores e governamentais exer¢cam
uma fiscalizacdo rigorosa nas atividades da construcdo civil, assegurando o
cumprimento de normas técnicas e de seguranca, bem como a adequacdo das

edificacdes para 0 uso previsto.
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Em sintese, a prevencao se configura como a estratégia mais eficaz para evitar
manifestacbes patolégicas na engenharia civi. Com  profissionalismo,
responsabilidade e atencdo aos detalhes, € possivel garantir a qualidade das

construcdes, promovendo a seguranca e o bem-estar das pessoas.
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