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Resumo

As aulas experimentais estimulam a aprendizagem dos alunos, observacéo, investigacdo da natureza
e solucdo de problemas propostos ou observados. A observacdo e a pratica experimental
proporcionam, além da compreensdo de procedimentos e conceitos, a melhoria de diversas
capacidades cognitivas e a compreensao da esséncia da ciéncia. O propdsito do estudo foi analisar o
amadurecimento dos frutos sem e com embalagens plasticas e papel, em temperaturas de 18 °C e
25 °C por 16 dias, e relacionar o amadurecimento com a producdo de gas eteno. A investigacao
cientifica foi realizada em duas etapas, a primeira etapa foi realizada abordando o tépico
hidrocarbonetos, subtdpico alcenos, ministrado na Quimica Organica, e a influéncia do gas etileno no
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amadurecimento dos frutos. Na segunda etapa, apos a explanagéo, houve a experimentacdo. Foram
utilizados limBes, macés e bananas. Os frutos em temperatura ambiente (controle) e a 18 °C, foram
mantidos nessas temperaturas por 16 dias embalados em plastico e papel. Apés a realizacdo da
experiéncia, os alunos preencheram um questionario sobre o experimento. A pesquisa cientifica
auxilia no entendimento dos contetddos do curriculo de Quimica e incentiva a busca pelo
conhecimento, despertando o interesse pelo tema, auxiliando no desenvolvimento de novos conceitos
e solucdes para problemas. Com base no fenémeno e experiéncia, os estudantes foram protagonistas
no experimento e desenvolveram suas préprias conclusdes. A investigacao cientifica associou 0 senso
comum e o conhecimento cientifico, produzindo uma explicacdo cientifica e demostrando a ligacédo
dos contelidos estudados disciplina de Quimica com o seu dia a dia.

Palavras-chave: experimentacdo; macé e limao; alceno.

Abstract

Experimental classes encourage student learning, observation, investigation of nature and
solution of proposed or observed problems. Observation and experimental practice provide, in
addition to the understanding of procedures and concepts, the improvement of various cognitive
abilities and the understanding of the essence of science. The purpose of the study was to
analyze the ripening of fruits without and with plastic and paper packaging, at temperatures of 18
°C and 25 °C for 16 days, and relate ripening to the production of ethylene gas. The scientific
investigation was carried out in two stages, the first stage was carried out addressing the topic
hydrocarbons, subtopic alkenes, taught in Organic Chemistry, and the influence of ethylene gas
on fruit ripening. In the second stage after the explanation, there was experimentation. Lemons,
apples and bananas were used. The fruits at room temperature (control) and at 18 °C were kept at
these temperatures for 16 days packed in plastic and paper. After carrying out the experiment, the
students filled out a questionnaire about the experiment. Scientific research helps to understand
the contents of the Chemistry curriculum and encourages the search for knowledge, awakening
interest in the topic, helping to develop new concepts and solutions to problems. Based on the
phenomenon and experience, the students were protagonists in the experiment and developed
their own conclusions. Scientific research associated common sense and scientific knowledge,
producing a scientific explanation and demonstrating the connection between the contents studied
in the Chemistry discipline and everyday life.

Keywords: experimentation; apple and lemon; alkene.

1. Introducéo

A quimica é ensinada em muitas instituicdes de ensino publicas de forma
fragmentada e descontextualizada. Superar essa forma de ensinar por meio de
praticas pedagoégicas que levem o discente a compreender o conhecimento nao
segmentado e descontextualizado, mas integrado as areas das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias € uma prioridade (Brasil, 2002). Diversas teorias
defendem a aprendizagem através da utilizacdo da experimentacdo, contudo elas
nao sao realizadas por falta de laboratérios, materiais e despreparo dos
professores (Alves; Ledo, 2017).

Um dos problemas relacionados a qualidade do ensino de Quimica é a falta
da experimentacdo. As atividades experimentais se caracterizam como estratégia
didatica de ensino, pois propiciam um ambito adequado as aproximagdes teoricas,
representacional do conhecimento cientifico (Oliveira, 2010). As aulas experimentais
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favorecem a producdo da aprendizagem dos estudantes na criagdo de conceitos,
despertando a observacéo, investigacdo da natureza e resolucdo de problemas
propostos ou observados. A observacdo e a pratica experimental proporcionam,
além da aprendizagem de procedimentos e conceitos, a otimizacdo de diversas
habilidades cognitivas e a compreensdo da natureza da ciéncia (Silva; Machado;
Tunes, 2011; Zémpero; Laburua, 2011).

A experimentacdo pode ser realizada em ambientes que ndo dependam
exclusivamente das escolas, pois o0 processo de ensino aprendizagem depende da
complementagdo com outras atividades, sendo assim € importante a utilizagdo do
espaco nao formais para o suporte complementar as atividades conceituais de sala
de aula ou praticas, ndo para substituir o ensino formal, mas com a possibilidade de
promover sensacgdes, experiéncias e percepcdes que a ciéncia pode proporcionar
nesses ambientes (Carvalho, 2005). Educagdo ndo formal abrange qualquer
atividade educacional organizada e estruturada de forma intencional, que néo
corresponda exatamente ao que se estabelece nos curriculos para a educacao
formal (Souza et al., 2021).

A realizacdo de praticas de ensino de Quimica contextualizadas, criativas,
ocorridas em espacos ndo formais, pode proporcionar experiéncias de
aprendizagem incentivadoras e contribuir com uma aprendizagem significativa dos
conceitos cientificos para os alunos (Rodriguez, 2016). Ainda segundo o autor,
alunos que apresentam dificuldades na compreensdo dos conteudos de Quimica
podem ter esses empecilhos dirimidos com a utilizacdo de alternativas didaticas e
metodolégicas inseridas em atividades praticas, que ndo necessitam,
obrigatoriamente, acontecer em laboratério.

O docente deve criar situacbes que promovam a construcéo e producao de
conhecimento por situagcdes compreendidas, utilizando atividades praticas que
envolvam o aluno nos temas que estao sendo ensinados (Nanni, 2004). A utilizacao
da experimentagdo contextualizada permite a criagdo de problemas reais, que o
aluno deixa de ser um mero ouvinte memorizador de contetdo para compreender e
relacionar os assuntos de Quimica no seu cotidiano. (Guimaraes, 2009). As
atividades experimentais motivam e ampliam a capacidade de aprendizado. A
experimentacédo desenvolve as habilidades de observar, comparar, agrupar, coletar

e interpretar dados, fazer suposicdes, planejar e solucionar problemas do cotidiano
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(Alves; Ledo, 2017). Ela desempenha uma funcdo significativa no processo de
ensino-aprendizagem, sendo responsavel pela motivacdo, enquanto a discussao
dos resultados favorece a realizacéo das pesquisas, contribuindo para formacao de
conceitos, consolidacao e ampliagédo do conhecimento (Lébo, 2012).

A funcdo da experimentacdo € decompor o objeto concreto em fragmentos,
identificar e agrega-los formando um novo, para o desenvolvimento do raciocinio
analitico e investigativo do estudante, em espacos formais ou informais, sem a
necessidade de tempo exclusivo para aplica-las. A experimentacdo e a teoria sdo
intrinsecas, se separadas, ndo colaborardo com a aprendizagem do individuo
conforme o aguardado (Silva, 2015). Uma educacéao cientifica ndo pode se basear
somente pela transmissdo oral das informacfes, assim o professor ndo deve
abandonar a analise de dados e fatos observaveis que fazem parte da ocorréncia
de uma série de fendmenos (Nunes; Bernardo, 2023). A pratica investigativa
através da experimentacdo torna importantes intervencdes na rotina das aulas de
Quimica, com o intuito de desenvolver um novo caminho para compreender a
Ciéncia.

O objetivo desse trabalho foi a verificagdo do amadurecimento das frutas,
armazenadas sem e com embalagens de papel e plastico, submetidos as
temperaturas ambiente e a 18 °C por 16 dias e associar este fato com a sua
producdo de gas eteno, por alunos do 3° ano de uma instituicdo de ensino publica,
localizada na cidade de Paraiso do Tocantins.

2. Metodologia

A pesquisa foi realizada de modo exploratorio descritivo (Marconi; Lakatos,
2015), com a intencdo de avaliar uma atividade experimental, executada no més de
junho de 2022 com 20 alunos do 3° ano do ensino médio de uma Instituicdo de
ensino publica localizada na cidade de Paraiso do Tocantins. A investigacdo
cientifica foi realizada inicialmente explorando o conteudo hidrocarboneto, sob o
subtépico Alcenos, ministrado na disciplina de Quimica e acdo do gas etileno no
amadurecimento dos frutos. Apds a explanacéo, os alunos seguiram a metodologia
adaptada de Sert e Kern (2006), onde iniciaram a investigacdo sobre o
amadurecimento dos frutos ocasionado pelo do etileno. Foram separadas e

pesando trés bananas e trés limdes. ApOs as pesagens, os frutos foram expostos a
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temperatura ambiente, servindo de grupo controle. Foram adicionadas trés
bananas e uma maca em embalagem de papel. Em outra embalagem de papel,
foram acondicionados trés limbes e uma maca. Utilizou-se uma embalagem
plastica para acondicionar trés bananas e uma macd. Também foram
acondicionados trés limdes e uma maga em outra embalagem plastica. As
embalagens de papel e plasticas foram vedadas com fita crepe e submetidas a
pesagens individuais. As embalagens plasticas e de papel contendo os frutos foram
separadas em dois grupos, sendo que o primeiro grupo (embalagem de papel e
plastica) foram submetidas a temperatura ambiente e o segundo grupo (As
embalagens plasticas e de papel) foram submetidas a temperatura de 18 °C. Apds
16 dias foi realizada a anélise de textura, cor e odor, e massa dos frutos e descarte
dos frutos que estavam em processo de apodrecimento.

Apbés a realizacdo do experimento, os alunos responderam a um
guestionario com as seguintes perguntas fechadas: 1. A experimentacado contribuiu
para a aprendizagem sobre os conceitos de acdo do gas etileno nos frutos e
técnicas de amadurecimento? 2. A aprendizagem por meio do experimento foi

motivadora? 3. A aula experimental contribuiu para o entendimento sobre alcenos?

3. Resultados e Discussao
Os frutos armazenados em temperatura ambiente e sem embalagem

sofreram grandes mudancas em sua textura, odor e massa (Figura 1).

Figura 1. Frutos em temperatura ambiente sem embalagem.

Fonte: Autores (2023)
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Os frutos armazenados em temperatura ambiente em embalagem de papel
(figura 2), apresentaram mudancas na massa, textura, cor e odor e surgimento de

liquido com aroma bastante intenso.

Figura 2. Frutos em temperatura ambiente em embalagem de papel.

Ao analisar as frutas armazenadas em embalagens plasticas (Figura 3) em
temperatura ambiente, percebeu-se que houve uma grande perda em sua massa e

surgimento de um grande volume de um liquido amarelado.

Figura 3. Frutas armazenadas em embalagem plastica na temperatura ambiente.

Fonte: Autores (2023)

Quando submetida a refrigeracdo com embalagem de papel houve pequena
alteracdo na massa e cor dos frutos (Figura 4).
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Figura 4. Frutas em embalagem de papel refrigeradas.

Fonte: Autores (2023)

Com relacéo a refrigeracdo com embalagem plastica (Figura 5), ndo houve mudanca na
massa dos frutos e apresentou coloragédo mais clara. Portanto, houve mudancas nos
frutos utilizados devido a altas concentracdes de etileno, que por ser um gas se
volatiliza faciimente, portanto estava barrado sua liberacdo devido as embalagens, e,
com isso acelerou processos de respiracdo e de metabolismo dos frutos, causando sua

maturagao.

Figura 5. Frutas refrigeradas em embalagem plastica.

Fonte: Autores (2023)

O grafico 1, demostra os resultados obtidos no questionério sobre o

experimento da atuacao do gas etileno.
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Gréfico 1: Questionério aplicado sobre gés etileno durante o amadurecimento das frutas

Questionnaire about the experiment

0
Did the experimental class provide an 1001: i

e g o ke s N 75%%

5%
‘Was learning through experiments motivating? 15%

P 5096

Did the experiment contribute to learning about 150,
the concepts of the action of ethylene gas on fruits 500 _
and ripening techniques? — 80%
0% 25% 500 T5% 100%

Indifferent I disagree MT agree

Fonte: Autores (2023)

Conforme o referido grafico, observamos que, quando questionados sobre a
experimentacao contribuir para a aprendizagem sobre os conceitos de acdo do gas
etileno nos frutos e técnicas de amadurecimento, 80% disseram que houve
contribuicdo, 5% discordaram e 15% foram indiferentes. Os alunos afirmaram que
as contribuicbes recebidas foram porque a aula experimental proporcionou a
vivéncia e controle do amadurecimento dos frutos.

Quanto a aprendizagem por meio do experimento ser motivadora, 80%
concordaram, 15% discordaram e 5% foram indiferentes. O fato de os alunos
guererem participar gerou interesse e consequentemente motivacdo com o0
experimento.

Quando indagados sobre a aula experimental contribuir para o entendimento
sobre alcenos, 75% dos alunos concordaram que a aula experimental possibilitou o
entendimento sobre alcenos, 80% afirmaram que a aprendizagem por meio do
experimento foi motivadora, pois colaborou para uma aula mais dinamica,
rompendo com a monotonia da sala de aula centrada no quadro branco e pincel.

Santana et al. (2019), os experimentos oportunizam aos alunos uma
apropriagdo dos conceitos cientificos através da investigacdo, buscando a
compreensao das transformacgbes que ocorreram durante a experimentacao.
Francisco Junior et al. 2008) dizem que a abordagem experimental de cunho

investigativo tem por objetivo a obtencdo de informacbes para subsidiar a
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discusséo, reflexédo, ponderacdes e explicacdes, levando o aluno a compreender 0s

conceitos e diferente forma do pensar sobre 0 mundo por meio da ciéncia.

4. Conclusao

A investigacdo cientifica contribui para o entendimento dos conteudos da
estrutura curricular e incentiva a busca pelo conhecimento, despertando o interesse
sobre o assunto, auxiliando no desenvolvimento de novos conceitos e solugdes
para problemas. Abordagem embasada no fenémeno, teoria e experimentacao, fez
com que os alunos deduzissem suas proprias conclusdes. O experimento
investigativo aproximou 0s saberes académico e popular, construindo uma teoria
para explicd-los numa linguagem cientifica, mostrando que quimica tem relagdo

com seu cotidiano.
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