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Resumo

O presente trabalho propde apresentar uma analise comparativa entre os sistemas construtivos
modular, formado por componentes de construgdo pré-fabricados, e o0 sistema construtivo
convencional, composto por elementos estruturais em concreto armado e vedacédo para producao
de elementos estruturais da obra. Por meio de uma pesquisa qualitativa, aplicada, descritiva,
explicativa, bibliogréfica e documental foi elaborado um breve histérico dos sistemas com a
descricdo de cada etapa do processo construtivo. Ao final, foi estabelecida uma comparacéo entre
os sistemas, expondo suas principais diferencas e aplicacdes. Concluiu-se que cada método
construtivo tem suas particularidades, sendo a escolha entre eles dependente das necessidades
especificas de cada projeto.

Palavras-chave: Construcdo Civil. Constru¢do Modular. Constru¢do Convencional.

Abstract

The present work proposes to present a comparative analysis between modular construction
systems, formed by prefabricated construction components, and the conventional construction
system, composed of structural elements in reinforced concrete and sealing for the production of
structural elements of the work. Through qualitative, applied, descriptive, explanatory, bibliographic
and documentary research, a brief history of the systems was prepared with a description of each
stage of the construction process. In the end, a comparison was established between the systems,
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exposing their main differences and applications. It was concluded that each construction method
has its particularities, with the choice between them depending on the specific needs of each
project.

Keywords: Civil Construction. Modular Construction. Conventional Construction.

INTRODUCAO

A Construcdo Civil é a industria que procura se ocupar com a acao de
produzir algo, ou seja, tem a habilidade de estabelecer espacos fisicos que
atendam condi¢cdes minimas de habitabilidade.

Para a Empresa UDIACO (2020), construcao civil € todo tipo de construcéo
gue interaja com uma comunidade, cidade ou populacdo envolvendo todas as
atividades de construcdo de edificios, estradas, aeroportos, canais de navegacao,
tineis e obras de saneamento, tendo, portanto, papel fundamental no
desenvolvimento das civilizacoes.

Sobre a fixacdo de residéncias, a medida que as sociedades foram se
tornando cada vez mais complexas, se tornou como uma das necessidades mais
basicas dos seres humanos.

Segundo Torres (2022), o setor construtivo € capaz de proporcionar
desenvolvimento social, além de fortalecer a economia do Pais por ser intensiva
de mao de obra. Dessa forma, o desempenho do setor facilita o0 desenvolvimento
de uma grande variedade de outras atividades econdémicas.

Com o passar do tempo, a populacao juntou um grande acervo cientifico,
gue possibilitou 0 avanco da tecnologia na construcao, tratando-se da concepcéo,
célculo, analise, detalhamento das estruturas, tecnologia de materiais, assim
como os métodos construtivos (SOUZA & RIPPER, 1998).

Neste cenario, o setor construtivo vem ganhando cada vez mais forga no
desenvolvimento de tecnologias, automacédo e de industrializacdo em métodos
construtivos que podem trazer mais produtividade e qualidade nas construcdes
de edificacdes.

Diante disso, o presente trabalho tem como objetivo realizar um estudo
comparativo entre os métodos construtivos modular e convencional identificando

suas principais diferencas e aplicacdes.
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O método construtivo modular consiste na fabricagdo de modulos ou
componentes de construcdo pré-fabricados, que Ssdo posteriormente
transportados e montados no local da obra.

Por outro lado, o método construtivo convencional é composto por
elementos estruturais em concreto armado e vedacdo para producdo, desde a
fundacao até o acabamento, no proéprio local da obra.

Espera-se que este estudo possa contribuir para uma melhor compreenséo
dos métodos construtivos modular e convencional, auxiliando na tomada de
decisao sobre qual método utilizar, considerando o contexto especifico do projeto,

suas demandas e compatibilidade com as técnicas construtivas.

JUSTIFICATIVA

E importante apresentar os motivos que levaram a investigacdo do
problema.

A justificativa descreve a importancia do estudo e a razdo da realizagéo da
pesquisa, isto €, justificam-se os objetivos ndo o tema da pesquisa.

E nessa etapa que o leitor serd convencido de que o projeto devera ser feito,
dai a necessidade de se delimitar a pesquisa, demonstrar a sua relevancia e a sua
viabilidade. Lembrar sempre que no quesito delimitacdo é importante definir a area
especifica do conhecimento, o0 espaco geografico e o periodo que seré focalizado
na pesquisa.

A justificativa, deve evidenciar trés pontos importantes:

A relevancia Social: contribuicdo do estudo realizado para sociedade;

A relevancia Pessoal: a importéancia da pesquisa para a satisfacdo do
interesse do proprio pesquisador;

A relevancia Cientifica: contribuicdes do estudo para a confirmagéo das hipéteses
levantadas, para a ampliacdo de teorias ou para a contestacdo de verdades

estabelecidas.
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FUNDAMENTACAO TEORICA

BREVE HISTORICO DA CONSTRUCAO CIVIL

A construcao civil € uma das atividades mais antigas da humanidade, datado
a milhares de anos. Basicamente suas origens estéo ligadas a necessidade do ser
humano de abrigo e protecdo contra as circunstancias da vida.

Percebe-se que a construgao civil evoluiu significativamente ao longo da
histéria, passando por diferentes periodos e sendo influenciada por diversos
fatores, como demandas econdmicas, mudancgas sociais e culturais, assim como 0s
avancos tecnoldégicos.

Primeiramente, nas civiliza¢cdes antigas como Egito, Mesopotamia e Grécia,
foram construidas grandes obras de engenharia civil, como templos, aguedutos e
grande destaque para as piramides com técnicas construtivas avancadas.

Figura 1 — Piramides de Gizé: Maravilhas Arquitetonicas do Egito Antigo

No periodo da Idade Média, as técnicas construtivas eram baseadas
principalmente em alvenaria de pedra e madeira, destacando a construcdo de
castelos, catedrais e muralhas, refletindo a influéncia da Igreja e da nobreza na
construcao civil.

Figura 2 - Fortaleza de Carcassonne — Franga
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Durante o Renascimento, que se estendeu aproximadamente do século XIV
ao século XVI, trouxe uma maior énfase a arquitetura classica greco-romana, com
edificios grandiosos e ornamentados.

Ainda, com destague na simetria, propor¢cao e ordem classica, os arquitetos
renascentistas também desenvolveram novas técnicas e tecnologias de
construcdo, permitindo edificios mais elaborados.

‘ -f\.‘*’:—rgﬁiﬁ'é'k s H

Figura 3 — Arquitetura Renascentista (Catedral)

Com a Revolucao Industrial no século XIX, os avancos significativos para a
construcéo civil se ddo com a introducéo de novos materiais, como o ferro e o0 acgo,
e o desenvolvimento de maquinas e equipamentos que tornaram os processos de
construgdo mais rapidos e eficientes.

A mecanizacdo da industria de construcdo trouxe novas tecnologias que
tornaram a constru¢do mais produtiva, como guindastes, maquinas a vapor e
equipamentos de escavacao.

Figura 4 - Vista geral de The Crystal Palace, Londres

Expressivamente no século XX, a construcdo civil passou por uma revolugao
tecnoldgica, com o surgimento do concreto armado, do aco estrutural e de novas
técnicas de projeto e construgéo.
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Dada a essa revolugéo tecnoldgica, a construcao civil passou a abordar nao
s6 uma arquitetura moderna, mas buscava simplificar a forma e a ornamentacao
dos edificios, priorizando a funcionalidade e a eficiéncia dos espagos.

Figura 5 — Arquitetura moderna

Hoje, a construcdo civil enfrenta novos desafios, dentre eles a
sustentabilidade ambiental, com a necessidade de reduzir o consumo de recursos
naturais, minimizando residuos e incorporando tecnologias verdes; a eficiéncia
energética, com a demanda por edificios que consomem menos energia e sdo mais
sustentaveis a longo prazo; e a integracdo de novas tecnologias, como a
construgdo modular, a impressao 3D, a Internet das Coisas (I0oT) e a inteligéncia
artificial, para tornar a construgado mais eficiente e econoémica.

Figura 6 — Avangos na construcao civil

Assim sendo, ao longo da histéria, a construgéo civil tem sido fundamental
para o desenvolvimento das sociedades, proporcionando infraestrutura, habitacéo e
espacos de convivéncia.
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CONCEITOS DE CONSTRUCAO MODULAR E CONSTRUCAO CONVENCIONAL

A construcdo modular € uma abordagem inovadora que esta ganhando
destaque na induastria da construcao civil. Segundo Smith (2018), a construcéo
modular envolve a fabricacdo de componentes de construcdo em uma fabrica fora

do local de construcéo, seguida pela montagem desses componentes no local que
se pretende construir.

Figura 7 — Peca de concreto

Em vez de depender da construgdo manual no local, os médulos séo
fabricados em instalacdes controladas, onde as condi¢cbes podem ser otimizadas
para garantir qualidade e eficiéncia. 1sso resulta em um processo de construgéo
mais rapido e consistente, com menos desperdicio de materiais e recursos.

Figura 8 — Elemento estrutural modular
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Os maodulos podem ser facilmente adaptados para atender as necessidades
especificas de um projeto, permitindo uma ampla gama de possibilidades
arquitetbnicas. Essa flexibilidade € especialmente valiosa em setores como o0
residencial, comercial e hoteleiro, onde as demandas dos clientes podem variar
consideravelmente.

De acordo com Jones (2022), "A construcdo modular permite uma
abordagem mais eficiente e sustentavel para projetos de construcédo, resultando em
economias significativas de tempo e recursos".

A construcdo convencional, também conhecida como construcao tradicional,
€ 0 método mais comum de construcado utilizado ha séculos. Segundo Silva (2017),
esse método envolve a construcdo de uma estrutura no local, utilizando materiais
como tijolos, concreto, aco e madeira.

Figura 9 — Sistema construtivo de alvenaria com vedagdo em concreto

E um método amplamente utilizado oferece flexibilidade, durabilidade e uma
ampla gama de opc¢des de design, apesar de apresentar desafios como o tempo de
construgdo mais longo.

Figura 10 — Sistema construtivo de alvenaria e design estrutual
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Segundo Silva e Moreira (2017), o sistema construtivo convencional é
também chamado de alvenaria de vedacado. Neste, 0s elementos estruturais, como
vigas, pilares, lajes e fundacdes, sdo construidos separadamente, geralmente em
concreto armado e a alvenaria é utilizada como fechamento das paredes.

No modelo construtivo convencional, o concreto armado é utilizado para os
elementos estruturais, enquanto a alvenaria de vedagdo € utlizada para
fechamento das paredes que séo construidas com tijolos, blocos ceramicos, blocos
de concreto ou outros materiais semelhantes, geralmente assentados com
argamassa.

HISTORICO E EVOLUCAO DE CADA METODO

A construcdo modular e a construgcdo convencional tém histéricos e
evolucdes diferenciados, considerando avancos tecnolégicos, mudancas na
demanda por construcdes e preocupacdes ambientais.

No modelo construtivo convencional, também conhecido como modelo
tradicional, remonta a milhares de anos, com exemplos de estruturas antigas em
todo o mundo. Esse método envolve a construcdo de uma estrutura no local,
utilizando materiais como pedra, tijolos, madeira e argamassa.

Observa-se ao longo dos séculos, a construcao convencional evoluiu com o
desenvolvimento de novos materiais, assim como de técnicas construtivas e
regulamentacdes de seguranca.

No modelo construtivo modular, com suas raizes na revolugdo industrial
guando a producdo em massa se tornou possivel, 0 uso de objeto pré-fabricados
ganhou destaque quando a necessidade de habitacdes rapidas e eficientes
aumentou.

A construcdo convencional continuou a evoluir com o desenvolvimento de
novos materiais, como concreto armado e a¢o estrutural, assim como de técnicas
construtivas mais avancadas.

A busca por eficiéncia e sustentabilidade também influenciou o avango do
setor construtivo, levando a praticas mais sustentaveis e uso de materiais, técnicas
e tecnologias que reduzem o consumo de recursos naturais, minimizam a poluicao
e promovem a conservagao ambiental.

Nesse cenario, a construgdo modular se tornou mais sofisticada, com
avancos na tecnologia de fabricacdo, como a impressdo 3D, e a adocgédo de
métodos de construcdo mais integrados, como o uso de moédulos interconectados
ganhando destaque devido a sua capacidade de reduzir o tempo de construcéo, 0s
custos e o desperdicio de materiais.
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Atualmente, ambas as abordagens coexistem e sao utilizadas em diferentes
contextos, dependendo das necessidades do projeto e das preferéncias dos
construtores e clientes.

A construcdo modular e a construcdo convencional continuam a evoluir a
medida que novas tecnologias e praticas sustentaveis sdo desenvolvidas,
moldando o futuro da indUstria da construcao.

PRINCIPAIS DIFERENCAS E APLICACOES

Ha varias vantagens relacionadas a construgdo modular que contribuem
para sua crescente popularidade. Primeiramente, a eficiéncia do processo de
producdo em fabrica resulta em tempos de construcdo mais curtos e custos
reduzidos. Isso é especialmente benéfico em mercados onde ha uma demanda
urgente por habitacdo e infraestrutura.

Em segundo lugar, a construgdo modular € amplamente considerada mais
sustentavel do que os métodos de construcdo convencional, desse modo a
fabricacdo em industria permite um melhor controle sobre o uso de materiais e
recursos, reduzindo o desperdicio e minimizando o impacto ambiental

Além da capacidade de reutilizar e reciclar modulos, a construcdo modular
contribui para a economia circular e oferece maior flexibilidade em termos de
design e personalizacéo.

Considera ainda como vantagens em suas aplicacoes, a reducado no tempo
de execucdo. Como 0s componentes sao fabricados em uma linha de producéo, é
possivel reduzir significativamente o tempo necessario para concluir um projeto.

Nesse modelo de construcdo as pecas séo solicitadas mediante projeto a
fabricacdo, levando em consideracdo dimensdes e controle tecnolégico quanto a
resisténcia do concreto solicitado.

Em tempo reduzido, as pecas estdo prontas para colocacao no canteiro de
obras, onde, com a utilizacdo de guindastes e alguns operadores guia, realizam em
conjunto seu travamento. Cabos de aco também sé&o utilizados entre vaos. As
vedacdes podem ser feitas também de placas pré-moldadas conforme viabilidade.

Além disso, a construgdo modular também pode levar a uma redugdo nos
custos de méo de obra, uma vez que a montagem no local é mais rapida e requer
menos trabalhadores, sendo possivel garantir um alto nivel de qualidade e preciséo
dimensional, o que resulta em menos defeitos e retrabalho durante a construgéo.

Como toda a parte estrutural € feito na fabrica, onde a producdo dos
modulos é gerada pelos sistemas de mecanizacdo, o numero de trabalhadores
necessario no local € reduzido ndo s6 por questdo de méao de obra, mas também
0Ss custos indiretos com alojamentos, alimentacdo e transporte para o0s
trabalhadores remotos.
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Ainda, permite-se uma melhor programacgéo e coordenacdo das atividades,
evitando atrasos comuns em constru¢des devido a condi¢des climéticas adversas
ou outros imprevistos.

Em projetos comerciais, como por exemplo hotéis ou escolas, onde o tempo
de construcdo é crucial para o retorno das atividades, a construgcdo modular pode
acelerar significativamente o cronograma de construcdo, permitindo que o
empreendimento comece o funcionamento em tempo habil.

Sobre a construcdo convencional, suas principais caracteristicas sao
flexibilidade e adaptabilidade. Como a estrutura € construida no local, € possivel
fazer ajustes e modificagbes durante o processo de construgcdo, conforme
necessario. Isso permite que os construtores lidem com desafios e imprevistos de
forma mais eficaz.

Considerando ainda, a constru¢do convencional também oferece uma
variedade em opg¢Oes de design e acabamentos. Assim sendo, 0s construtores
podem utilizar uma diversidade de materiais (concreto, aco, madeira e vidro) e
técnicas construtivas para atender as necessidades estéticas (designs
personalizados, adaptacdo ao terreno, tecnologia e inovacgdo) e funcionais do
projeto, possibilitando a criacdo de edificios Unicos e personalizados.

Em projeto residenciais, por exemplo, a construcdo convencional permite
gue os proprietarios tornem cada ambiente de acordo com o seu gosto, desde o
projeto no papel até os materiais para serem utilizados no acabamento, como pisos
de madeira, bancadas de pedra, ou fachadas de vidro.

Outro diferencial que a constru¢cdo convencional apresenta, nas palavras de
Allen & lano (2019), é quanto a durabilidade e resisténcia, pois utiliza materiais de
alta qualidade e técnicas de construcdo adequadas, sendo possivel construir
estruturas que sdo capazes de resistir ao desgaste e as condi¢cdes climaticas
adversas ao longo do tempo.

MATERIAIS E METODOS

Quanto ao método de analise do tema, pode ser classificada como pesquisa
gualitativa, baseada na apresentacdo das caracteristicas de cada método,
evidenciando as diferencas dos processos construtivos, com isso, proporcionando
uma compreensao mais profunda e detalhada de cada um.

Classifica-se como pesquisa aplicada, pois busca coletar e verificar
informagdes sobre os modelos apresentados, com a finalidade de expor suas
principais diferencas e aplicacoes.

Ainda, apresenta-se como descritiva, pois especifica ambos os sistemas
construtivos, assim como aponta-se como explicativa, pois retrata as caracteristicas
identificadas dos métodos discutidos.

11




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.07,2024
ISSN 2178-6925

Quanto aos procedimentos, trata-se de uma pesquisa bibliografica e
documental, que tomou como ponto de partida a pesquisa de trabalhos de
conclusdo de curso de graduacdo, monografias, artigos, revistas académicas e
normas técnicas relacionadas aos métodos construtivos modular e convencional.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O objetivo dessa pesquisa é estabelecer um comparativo entre os métodos
construtivos analisados: o mais utilizado, método convencional e o inovador,
método modular.

As construcdes feitas pelo método convencional possuem grande aceitacdo
pela populagéo brasileira, sendo o método mais utilizado no pais. Um dos pontos
gue motivam essa preferéncia € a facilidade em alterar e flexibilizar o projeto
estrutural da construcao.

Em contrapartida, Horden (2010) acentua que o método construtivo modular
€ um sistema racionalizado e industrializado, que traz mais precisdo na construcao
da edificagcdo. A matéria prima que constitui os perfis da construcdo, sdo mais
detalhados e definidos, o que proporciona mais exatidao, tanto no planejamento de
obra quanto na execucéo.

Sobre seus desempenhos, 0 método convencional utiliza o concreto armado
para constituicdo dos elementos estruturais da edificacdo, com isso, resistem
consideravelmente aos esforcos de compresséo e tragao, proporcionando grande
resisténcia a estrutura.

Além do mais, um dos ganhos desse sistema construtivo € a possibilidade
de construir edificacbes com grande numero de pavimentos. Por outro lado, é
necessario o uso de fundacbes que resistam a grandes esfor¢cos, devido ao
elevado peso da estrutura.

Segundo Kibert (2016), o fato de ser um sistema construtivo menos preciso
também aumenta as chances de apresentar irregularidades, tais como ficar fora de
prumo, desnivelado ou fora do esquadro.

Smith (2010) considera que o método construtivo modular é um sistema
construtivo aberto que possibilita a combinacéo de diversos materiais, com isso as
restricbes de escolha na hora de planejar a obra diminuem.

Sua estrutura sendo mais leve que a convencional, esta mais suscetivel as
acOes dos ventos, com isso, ndo resistem tdo consideravelmente aos esfor¢os de
compressao e tracdo, por esse motivo Normas como a NBR 6118 (Projetos de
Estruturas de Concreto) e a NBR 15575 (Edificacdes Habitacionais — Desempenho)
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fornecem diretrizes a fim de garantir a seguranca e o desempenho das edificacdes
em detrimento a quantidade de pavimentos.

Sobre conservacdo e bom funcionamento, o0 método construtivo
convencional apresenta como vantagens 0 seu baixo custo geral de materiais.
Contudo, € necesséaria grande demanda de mao de obra e a necessidade de
guebrar paredes para acessar instalacdes.

J4 o método construtivo modular demonstra manutencdo facilitada, pois
apresenta a possibilidade de remocdo dos moédulos para eventuais reparos ou
instalacdes hidrossanitarias e elétricas, assim como posterior reinstalacao deles.

Ambos os sistemas, apresentam grande durabilidade quando executados da
forma correta e respeitando as normas que o0s regulamentam. Caso ndo se
evidencie falhas ou patologias, os dois métodos podem alcancar longa vida Uutil.

Sobre os impactos ambientais, Kibert (2016) acentua que geralmente o
método construtivo convencional provoca mais degradacdo ao meio ambiente, pois
possui uma grande quantidade de desperdicios de materiais, 0 que provoca uma
grande geracao de residuos que na maioria das vezes nao podem ser reciclados.

JA o método construtivo modular, por apresentar uma construcao
predominantemente a seco, sendo o uso de 4gua apenas na fase de fundacao, a
possibilidade de desperdicios e a geracao de residuos € minimizada.

Ao se tratar de prazos, o método construtivo convencional apresenta
algumas desvantagens quando comparado com método construtivo modular. Fica
evidente a baixa produtividade, considerando que todas as etapas sao realizadas
exclusivamente no canteiro da obra.

No método construtivo modular, permite-se a execucdo de etapas fora do
canteiro de obras, o que traz mais agilidade para a constru¢do, pois a
industrializacdo e o planejamento completo proporcionam alta produtividade e mais
precisdo no cronograma da obra, diminuindo imprevistos.

Muller (2022) em um estudo comparativo sobre 0os métodos construtivos,
numa abordagem custo-beneficio, traz em seus resultados o0 método construtivo
convencional como o0 mais econbmico e que utiliza materiais, equipamentos,
ferramentas e méo de obra mais barato.

No entanto, salienta que a construcdo convencional exige uma maior
guantidade de mao de obra e desperdica materiais consideravelmente. Ja a
construcdo modular, apesar de apresentar um custo maior, com mao de obra e
materiais mais caros, a quantitativo e a perca de materiais foi menor devido a
industrializacdo dos processos.
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CONCIDERACOES FINAIS

Os métodos construtivos modular e convencional sdo modelos diferentes na
industria da construcdo, cada um apresenta suas proprias caracteristicas,
juntamente com suas principais diferencgas e aplicagoes.

Mormente, o método construtivo modular envolve a fabricacdo de
componentes de construcdo em uma fabrica fora do ambiente onde pretende-se
construir, seguida pela instalacdo desses componentes no local.

Essa questdo oferece véarios beneficios como, por exemplo, a diminui¢do no
tempo de construcdo, um monitoramento na qualidade, reducéo de desperdicio de
materiais e menor impacto sobre o0 meio ambiente.

Ademas, em termos de custo, é geralmente mais eficiente, por quanto a
producdo dos componentes em grande propor¢éo pode reduzir os custos de mao
de obra, como também de materiais.

Sob outra perspectiva, 0 método construtivo convencional implica na
construgdo de uma estrutura no local, fazendo uso de materiais como tijolos,
concreto, aco e madeira.

Nesse modelo construtivo, as armaduras sdo montadas in loco
manualmente por um armador, utilizando ferramentas para dobra de perfis.
Fabricacédo de formas de madeira séo feitas por um carpinteiro utilizando serras e
pregadeiras, na medida em que sao projetadas as estruturas. A concretagem é
feita geralmente por caminhdes betoneiras e bombas.

Considerado o tempo decorrido entre a concretagem do elemento estrutural
e a liberacédo do dispositivo de tracéo, conforme instru¢cdes na NBB 6118, pode-se
ser estendido as estruturas pés analise.

Destaca-se, mesmo que seja um método mais tradicional, o método
construtivo convencional ainda € o mais utilizado devido a sua flexibilidade,
adaptabilidade e familiaridade para os construtores e arquitetos.

Haja vista, permite-se também um amplo conjunto de opc¢des em design e
acabamento, assim como pode ser mais adequado para projetos mais elaborados
ou sofisticados.

Considerando os métodos no quesito sustentabilidade, ambos tém potencial

para serem mais sustentaveis, dependendo da forma como séo executadas e das
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praticas especificas adotadas.

Em resumo, tanto o método construtivo modular quanto o convencional tém
seu lugar na indastria da construcdo e a escolha entre eles depende das
necessidades especificas de cada projeto.

Portanto, a escolha vai depender muito da preferéncia e necessidade do
cliente, além do local onde sera realizada a construcao, levando em conta suas
particularidades.

O ideal é que um profissional seja consultado para ajudar nessa deciséo,
analisando o contexto especifico do projeto, suas demandas e compatibilidade
com as técnicas construtivas.

Ao final, nota-se que existem campos de pesquisa relacionadas ao tema que
podem ser aprofundados em trabalhos futuros, com o objetivo de reunir

informacdes sobre os métodos construtivos.
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