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Resumo

O contexto deste trabalho é o conforto térmico em bovinos de corte confinados, um aspecto crucial para
0 bem-estar e a produtividade desses animais. O objetivo é investigar os fatores que influenciam o
conforto térmico e propor estratégias de manejo para otimiza-lo. A metodologia envolveu uma revisdo
abrangente da literatura cientifica sobre o tema, com analise de estudos que abordam aspectos como
temperatura, umidade, ventilacdo, densidade animal e manejo nutricional em sistemas de confinamento
de bovinos de corte. Os resultados destacam a importancia do manejo adequado do ambiente de
confinamento na mitigacédo do estresse térmico, incluindo a implementagéo de sistemas de ventilagédo e
estratégias de sombreamento. Foi observado que medidas como oferta de agua fresca e formulagdo de
dietas balanceadas contribuem significativamente para o conforto térmico dos animais. A conclusdo
enfatiza a necessidade de investimentos em pesquisa e tecnologia para o desenvolvimento de préticas
sustentaveis e eficientes de manejo do conforto térmico. A integracdo de conhecimentos nas areas de
engenharia, zootecnia e bioclimatologia é essencial para garantir o bem-estar animal, a qualidade dos
produtos e a sustentabilidade da atividade pecuaria. A implementacdo de estratégias de manejo
adaptativas, como a utilizacdo de sistemas automatizados de controle ambiental e monitoramento
continuo das condi¢des climaticas, pode fornecer uma abordagem proativa para garantir o conforto
térmico dos animais. Essas tecnologias permitem ajustes rapidos e precisos as mudangas nas
condigbes ambientais, minimizando assim os impactos negativos sobre o bem-estar e a salde dos
bovinos.

Palavras-chave: Bem-estar animal. Manejo ambiental. Ventilagdo. Temperatura.
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Abstract

The context of this work is thermal comfort in confined beef cattle, a crucial aspect for the well-being and
productivity of these animals. The objective is to investigate the factors that influence thermal comfort
and propose management strategies to optimize it. The methodology involved a comprehensive review
of the scientific literature on the topic, with analysis of studies that address aspects such as temperature,
humidity, ventilation, animal density and nutritional management in beef cattle confinement systems. The
results highlight the importance of properly managing the confinement environment in mitigating thermal
stress, including the implementation of ventilation systems and shading strategies. It was observed that
measures such as supplying fresh water and formulating balanced diets contribute significantly to the
animals' thermal comfort. The conclusion emphasizes the need for investments in research and
technology to develop sustainable and efficient thermal comfort management practices. The integration
of knowledge in the areas of engineering, zootechnics and bioclimatology is essential to guarantee
animal welfare, product quality and the sustainability of livestock farming. The implementation of adaptive
management strategies, such as the use of automated environmental control systems and continuous
monitoring of weather conditions, can provide a proactive approach to ensuring thermal comfort for
animals. These technologies allow quick and precise adjustments to changes in environmental
conditions, thus minimizing negative impacts on the well-being and health of cattle.

Keywords: Animal welfare. Environmental management. Ventilation. Temperature.

1. INTRODUCAO

O conforto térmico em confinamento de bovinos de corte € um aspecto
fundamental para o bem-estar e desempenho dos animais. Em ambientes confinados,
onde os bovinos sdo mantidos em instalagcbes fechadas, € essencial controlar
adequadamente a temperatura, umidade e circulagcdo do ar para garantir condi¢coes
ideais. A manutencdo do conforto térmico envolve a consideracédo de fatores como a
temperatura do ar, a radiacdo solar, a umidade relativa e a velocidade do vento
(MORAES et al., 2020).

Para garantir o conforto térmico dos bovinos, € necessario fornecer
instalagcdes adequadas, como sistemas de ventilacdo e sombreamento, além de
realizar praticas de manejo que ajudem a minimizar o estresse térmico. Isso pode
incluir a oferta de agua fresca em quantidade suficiente, a disponibilidade de areas
sombreadas para os animais se protegerem do sol e a adocéo de dietas balanceadas
que contribuam para a regulacao da temperatura corporal (DIAN et al., 2020).

O monitoramento regular das condi¢bes ambientais dentro das instalagdes de
confinamento é essencial para identificar e corrigir possiveis problemas de conforto
térmico. Isso pode ser feito por meio de sensores de temperatura e umidade, além da
observacdo do comportamento dos animais, como busca por sombra ou aumento da
frequéncia respiratéria, que sao indicadores de estresse térmico (FERRACINI et al.,
2022).
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Estratégias de manejo nutricional e genético podem ser empregadas para
melhorar a capacidade dos bovinos de tolerar variagbes de temperatura e umidade.
Isso inclui a selecdo de animais mais adaptados as condi¢des climaticas locais e a
formulacdo de dietas que fornecam o0s nutrientes necessarios para manter a
homeostase térmica. O conforto térmico em confinamento de bovinos de corte € um
aspecto crucial que requer atencao e cuidado por parte dos produtores para garantir o
bem-estar e 0 desempenho adequado dos animais, contribuindo assim para a
sustentabilidade e eficiéncia da producédo pecuaria (FERRAZZA; BATISTA, 2023).

O conforto térmico em confinamento de bovinos de corte é um tema de grande
relevancia na pecuaria moderna, uma vez que as condigcbes ambientais adequadas
desempenham um papel fundamental no bem-estar e no desempenho dos animais.
Em instalacdes confinadas, onde os bovinos sdo mantidos em alta densidade
populacional, o controle preciso da temperatura, umidade e circulacdo do ar €&
essencial para evitar o estresse térmico e promover condicbes 6timas de conforto
(BATISTA, 2020).

A manutencao do conforto térmico ndo apenas afeta o bem-estar dos animais,
mas também influencia diretamente sua saude, produtividade e eficiéncia alimentar.
Sistemas de ventilagcdo, sombreamento e gerenciamento adequado do ambiente
interno sdo aspectos criticos a serem considerados para garantir um ambiente
confortavel e saudavel para os bovinos em confinamento.

Diante desse contexto, surge a seguinte problematica: Como garantir o
conforto térmico adequado para bovinos de corte em sistemas de confinamento,
considerando as variacdes climaticas e as demandas especificas de cada regiao?

A relevancia dessa questéo é evidente, uma vez que o estresse térmico pode
resultar em consequéncias negativas significativas para a saude e o desempenho dos
animais, impactando diretamente a lucratividade e a sustentabilidade das operacdes
de producéo de carne bovina.

Desta forma, justifica-se esse trabalho pelo fato de que a melhoria do conforto
térmico em sistemas de confinamento de bovinos de corte ndo apenas beneficia o
bem-estar dos animais, mas também contribui para a eficiéncia e a rentabilidade da
producdo pecuaria. Ao abordar essa questdo, espera-se fornecer insights e
recomendacdes praticas que possam ser aplicadas pelos produtores para melhorar as
condicdes de confinamento e, consequentemente, otimizar o desempenho e a saude

dos animais.
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O objetivo geral deste trabalho € investigar estratégias e préticas para
melhorar o conforto térmico de bovinos de corte em sistemas de confinamento, visando
proporcionar condicdes ambientais ideais que promovam o bem-estar, a saude e o

desempenho dos animais.

2. METODOLOGIA

A metodologia adotada neste trabalho, que consiste em uma revisdo de
literatura sobre o conforto térmico em confinamento de bovinos de corte, baseia-se em
uma abordagem sistematica e abrangente para identificar, selecionar e analisar
estudos relevantes sobre o tema. Inicialmente, foi realizada uma extensa pesquisa em
bases de dados cientificas, como PubMed, Scopus, Web of Science e Google Scholar,
utilizando uma combinacéo de palavras-chave relacionadas ao conforto térmico em
bovinos de corte em confinamento. As palavras-chave utilizadas incluiram termos
como "confinamento de bovinos", "bem-estar animal, "estresse térmico", "temperatura
ambiente”, "ventilacdo", "sombreamento” e "manejo nutricional”, entre outros.

ApOs a busca inicial, os artigos foram selecionados com base em critérios de
inclusao pré-definidos, que consideravam a relevancia do conteudo para o tema do
trabalho, a qualidade metodolégica dos estudos e a data de publicagdo. Foram
incluidos artigos originais, revisdes sistematicas, meta-andlises e outros tipos de
estudos que fornecessem informacfes pertinentes sobre o conforto térmico em
bovinos de corte em confinamento. Os artigos selecionados foram entdo analisados e
sintetizados, destacando os principais achados, tendéncias e lacunas na literatura
relacionada ao tema. Foram identificados padrdes e relacbes entre as diferentes
variaveis ambientais, praticas de manejo e respostas fisiologicas dos bovinos em
relacdo ao conforto térmico.

Foram exploradas as principais estratégias e praticas recomendadas para
melhorar o conforto térmico em sistemas de confinamento de bovinos de corte,
incluindo aspectos relacionados ao manejo ambiental, nutricional e genético dos
animais. Os resultados da reviséo de literatura foram interpretados e discutidos a luz
dos objetivos do trabalho, fornecendo dados e recomendacgbes para produtores,
pesquisadores e profissionais do setor pecuario interessados em melhorar as

condi¢bes de confinamento e o bem-estar dos bovinos de corte.
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3. DESENVOLVIMENTO

3.1 Fatores Ambientais e Conforto Térmico na Bovinocultura

A investigacao dos principais fatores ambientais que influenciam o conforto
térmico dos bovinos em sistemas de confinamento é de suma importancia para garantir
0 bem-estar e a produtividade desses animais. Entre esses fatores, a temperatura do
ar assume um papel crucial, uma vez que influencia diretamente a capacidade dos
bovinos de dissipar o calor do corpo. Temperaturas extremas, sejam elas elevadas ou
baixas, podem desencadear o estresse térmico nos animais, o que por sua vez pode
resultar em uma série de problemas de saude e na diminuicdo da producéao de leite ou
ganho de peso (PEGORIN; TITTO, 2021).

Além da temperatura do ar, outros fatores ambientais também desempenham
um papel significativo no conforto térmico dos bovinos em sistemas de confinamento.
A umidade relativa do ar, por exemplo, pode afetar a capacidade dos animais de
dissipar o calor através da transpiracdo, sendo assim um aspecto importante a ser
considerado. Condicdes de alta umidade podem dificultar a perda de calor pelos
bovinos, aumentando o risco de estresse térmico, especialmente em combinagdo com
temperaturas elevadas. Outro aspecto a ser considerado na pesquisa sobre conforto
térmico bovino é a velocidade do vento (BAZEGGIO; WINCK, 2021).

O vento pode influenciar significativamente a transferéncia de calor entre o
animal e o ambiente, ajudando na dissipacéo do calor do corpo. Em condi¢des de alta
temperatura, a presenca de vento pode ser benéfica, promovendo uma sensacao de
resfriamento nos animais. Em condi¢cdes de baixa temperatura, ventos fortes podem
aumentar o risco de estresse térmico, especialmente se 0s bovinos nao tiverem abrigo
adequado para se proteger (KEMER et al., 2020).

Além dos fatores ambientais, caracteristicas individuais dos bovinos, como
raca, idade e condicao fisica, também podem influenciar sua capacidade de lidar com
variacbes de temperatura. Racas adaptadas a climas mais quentes podem ser mais
resistentes ao estresse térmico em comparacao com racas de origem em climas mais
frios. Animais jovens ou idosos podem ser mais vulneraveis a condi¢cdes extremas de
temperatura devido a diferengcas em seu metabolismo e capacidade de regulacao
térmica (DURAES et al., 2020).

Para melhor compreender e gerenciar o conforto térmico dos bovinos em

sistemas de confinamento, € essencial realizar estudos abrangentes que considerem
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uma variedade de fatores ambientais e individuais. Isso pode envolver a coleta de
dados sobre temperatura, umidade e velocidade do vento em diferentes periodos do
ano, bem como a avaliacéo das respostas fisiologicas dos animais a essas condicoes.
Com base nessas informacdes, podem ser desenvolvidas estratégias de manejo e
instalacOes adequadas para garantir o bem-estar e a produtividade dos bovinos em
sistemas de confinamento (MENDES; SOARES; SILVA, 2023).

A umidade relativa também desempenha um papel importante no conforto
térmico dos bovinos. Altos niveis de umidade podem dificultar a capacidade dos
animais de dissipar o calor através da transpiracdo, tornando-os mais suscetiveis ao
estresse térmico. Por outro lado, baixos niveis de umidade podem levar a desidratacdo
e desconforto. A radiacdo solar é outro fator a ser considerado, especialmente em
regides com altas temperaturas e exposicado direta ao sol. O calor radiante pode
aumentar significativamente a temperatura corporal dos animais, especialmente se
nao houver areas de sombra adequadas disponiveis para protecdo contra a radiacdo
direta (SANTOS; CABRAL, 2021).

A velocidade do vento influencia o conforto térmico dos bovinos, pois pode
ajudar na dissipacéo do calor do corpo. Em condi¢des de baixa velocidade do vento, o
ar quente tende a se acumular ao redor dos animais, dificultando o resfriamento eficaz.
E essencial garantir uma boa circulagdo de ar nos sistemas de confinamento para
promover o conforto térmico dos bovinos. Entender e gerenciar os fatores ambientais,
como temperatura do ar, umidade relativa, radiacdo solar e velocidade do vento, &
fundamental para garantir o conforto térmico adequado dos bovinos em sistemas de
confinamento, promovendo assim seu bem-estar e desempenho produtivo (DE
MORAIS et al., 2023).

3.2 Impacto do Estresse Térmico na Saude e Desempenho do Bovino de Corte

Uma analise mais aprofundada das respostas fisioldgicas dos bovinos de
corte diante do estresse térmico, destaca uma gama complexa de adaptagbes que
esses animais desenvolvem, para enfrentar condicdes ambientais desfavoraveis. Uma
das primeiras reacbes observadas € o aumento na temperatura corporal, uma
estratégia essencial na tentativa de dissipar o excesso de calor do corpo, visando
manter a homeostase térmica. Tal aumento pode ser meticulosamente documentado
e monitorado através de técnicas precisas, como a termografia ou o uso de

termbémetros implantaveis, fornecendo insights valiosos sobre as mudancas térmicas
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que ocorrem no organismo dos bovinos durante periodos de estresse (POLLI et al.,
2020).

A resposta fisiologica dos bovinos de corte, também envolve uma série de
adaptacdes comportamentais. Durante condi¢cdes de calor extremo, tendem a buscar
areas sombreadas ou se refugiar em locais mais frescos, reduzindo sua exposi¢ao
direta ao sol e, portanto, minimizando a absor¢do de calor excessivo. Este
comportamento demonstra uma resposta adaptativa fundamental, onde os animais
buscam ativamente condi¢cdes mais favoraveis para manter seu equilibrio térmico.
Outra resposta fisiologica crucial € a alteracdo na taxa de respiragdo (DE ARAUJO;
DE ASSIS; DE RESENDE, 2021).

Como parte de seu mecanismo de termorregulacdo, os bovinos podem
aumentar significativamente a frequéncia respiratéria, facilitando assim a dissipacao
do calor corporal por meio da evaporacdo da umidade respiratdria. Esse aumento na
taxa respiratdria € uma estratégia eficaz para auxiliar na regulacédo da temperatura
corporal, permitindo aos bovinos manterem-se dentro de uma faixa térmica adequada
para o funcionamento fisiologico ideal (DE OLIVEIRA, 2022).

Durante periodos de calor intenso, o organismo dos animais libera uma série
de hormoénios, como a adrenalina e o cortisol, como parte de sua resposta ao estresse.
Esses hormoénios desempenham um papel crucial na regulacdo do metabolismo e na
mobilizacdo de energia, auxiliando na adaptacdo as condicdes ambientais
desfavoraveis. O prolongamento levar a desequilibrios hormonais prejudiciais,
afetando negativamente a salde e o desempenho dos animais a longo prazo (DIAN et
al., 2020).

Emerge como uma preocupacao substancial na producdo de bovinos de
corte, dado que pode ocasionar uma gama de impactos adversos na saude,
desempenho e producédo desses animais. Sob exposicdo a condicbes ambientais
extremas, como altas temperaturas e umidade elevada, os bovinos confrontam
desafios fisioldgicos que influenciam diretamente seu bem-estar e performance (DE
MORAIS et al., 2023).

Altas temperaturas ambientais aumentam a temperatura corporal dos
bovinos, desencadeando respostas fisiologicas para dissipar o calor excessivo. Essas
respostas podem incluir aumento da frequéncia respiratoria e da transpiracdo. Em
ambientes com alta umidade, a eficacia desses mecanismos de resfriamento &

comprometida, pois a transpiracdo € menos eficiente na remoc¢ao do calor do corpo.
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Isso pode resultar em um acumulo de calor interno nos bovinos, levando ao estresse
térmico (DE ARAUJO; DE ASSIS; DE RESENDE, 2021).

O estresse térmico também pode afetar negativamente o consumo de
alimentos pelos bovinos. Em condi¢cdes de calor extremo, os animais podem reduzir
sua ingestdo de alimentos, o que pode levar a uma diminuicdo na ingestdo de
nutrientes essenciais para o crescimento e o desenvolvimento adequados. Além disso,
pode aumentar a incidéncia de disturbios metabdlicos, como acidose ruminal, que
podem comprometer ainda mais a saude e o desempenho (DE OLIVEIRA, 2022).

O enfraguecimento do sistema imunolégico dos animais expostos a altas
temperaturas os torna mais suscetiveis a diversas enfermidades, como infec¢bes
respiratorias e distlrbios gastrointestinais. Essas doencas ndo apenas comprometem
o0 bem-estar dos animais, mas também podem resultar em perdas econdmicas
significativas para os produtores de gado de corte, devido aos custos associados ao
tratamento veterinario e a redugéo da produtividade (BAZEGGIO; WINCK, 2021).

3.3 Estratégias de Manejo Ambiental

Além das estratégias de manejo ambiental, interven¢cdes direcionadas ao
proprio animal podem ser empregadas para ajudar a minimizar os efeitos negativos do
estresse térmico. Isso inclui a utilizacdo de praticas de manejo nutricional, como
ajustes na dieta para garantir a ingestdo adequada de nutrientes essenciais e a
formulacéo de racfes que ajudem na regulacdo térmica do animal. A disponibilidade
de agua fresca e sombra adequada € fundamental para permitir que os bovinos se
refresquem e se protejam do calor excessivo. Essas medidas podem ajudar a reduzir
o impacto do estresse térmico na saude e produtividade dos bovinos de corte
(BATISTA, 2020).

A selecéo genética também desempenha um papel importante na mitigacao
do estresse térmico em bovinos de corte. Criadores podem optar por animais com
caracteristicas genéticas que os tornem mais tolerantes ao calor, como pelagem
adaptada, capacidade de dissipacao de calor mais eficiente ou resisténcia a doencas
associadas ao estresse térmico. Programas de melhoramento genético podem ser
desenvolvidos para promover essas caracteristicas desejaveis, contribuindo para a
criacao de rebanhos mais resilientes a condigbes ambientais adversas (FERRACINI et
al., 2022).




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.09,2024
ISSN 2178-6925

Além das medidas preventivas, é importante monitorar de perto os bovinos
de corte durante periodos de estresse térmico para identificar sinais precoces de
desconforto ou problemas de saude relacionados ao calor. Isso pode envolver a
observacdo do comportamento dos animais, como agitacdo, ofegante excessivo ou
busca por sombra, além da avaliagdo de parametros fisioldgicos, como temperatura
corporal e frequéncia respiratoria. A deteccdo precoce de problemas permite uma
intervencao rapida e eficaz, reduzindo o risco de complicacdes graves decorrentes do
estresse térmico (DIAN et al., 2020).

A mitigacéo do estresse térmico em bovinos de corte requer uma abordagem
multifacetada que combina estratégias de manejo ambiental, praticas de manejo
nutricional, selecdo genética e monitoramento constante dos animais. Ao adotar
medidas preventivas e proativas, os produtores podem ajudar a garantir o bem-estar e
a produtividade de seus rebanhos, mesmo diante de condi¢cdes climéaticas adversas.
Um dos principais recursos utilizados € o sistema de ventilagdo. Ventiladores e
aberturas controladas séo instalados nas instalagées para promover a circulagéo de
ar, reduzindo assim a temperatura ambiente e a umidade relativa do ar (MORAES et
al., 2020).

A ventilacdo adequada é fundamental para dissipar o calor acumulado e
fornecer aos bovinos um ambiente mais fresco e confortavel. Outra pratica comum € o
uso de sistemas de nebulizacdo. Esses sistemas pulverizam finas goticulas de agua
no ar, ajudando a resfriar o ambiente e reduzir a temperatura percebida pelos animais.
A nebulizacdo também pode auxiliar na umidificacdo do ar, o que é especialmente
benéfico em regiBes com baixa umidade relativa (FERRAZZA; BATISTA, 2023).

O sombreamento € uma estratégia eficaz para proteger os bovinos da
radiacdo solar direta. Estruturas como toldos, arvores e constru¢cdes podem ser
utilizadas para fornecer areas sombreadas onde os animais podem se abrigar durante
0s periodos mais quentes do dia. O sombreamento ajuda a reduzir o estresse térmico
e proporciona aos bovinos um local mais confortavel para descansar e se alimentar
(KEMER et al., 2020).

O isolamento térmico das instalagbes pode contribuir significativamente para
manter uma temperatura interna estavel e confortavel. Materiais isolantes, como
espuma de poliuretano ou painéis de isolamento, séo aplicados nas paredes e telhados
das constru¢des para minimizar a transferéncia de calor entre o ambiente interno e

externo. Isso ajuda a manter as temperaturas dentro das instalacées em niveis mais
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adequados, reduzindo assim o estresse térmico sobre os animais (MENDES;
SOARES; SILVA, 2023).

A implementacdo de estratégias de manejo ambiental, como sistemas de
ventilacdo, nebulizacdo, sombreamento e isolamento térmico, pode contribuir
significativamente para melhorar o conforto térmico em sistemas de confinamento de
bovinos. Essas praticas e tecnologias sdo fundamentais para garantir o bem-estar e o
desempenho dos animais, bem como para otimizar a eficiéncia da producéo pecuaria
FERRAZZA; BATISTA, 2023).

3.4 Manejo Nutricional para Mitigar o Estresse Térmico

Uma revisdo das estratégias de manejo nutricional para mitigar o estresse
térmico em bovinos destaca a importancia de ajustar a formulacdo da dieta para
atender as necessidades especificas dos animais em condicfes de calor extremo. Isso
inclui a incorporacdo de ingredientes de alta digestibilidade e baixa fermentacdo no
rimen, que geram menos calor metabolico durante o processo de digestdo, reduzindo
assim a carga térmica sobre o animal (SANTOS; CABRAL, 2021).

A suplementacédo de eletrélitos € uma estratégia eficaz para compensar as
perdas decorrentes da sudorese excessiva e da respiragdo aumentada durante o
estresse térmico. Eletrélitos como sédio, potassio e cloreto sdo essenciais para manter
o equilibrio eletrolitico e hidroeletrolitico, ajudando os bovinos a reidratarem-se e a
manterem o funcionamento adequado do sistema nervoso e muscular (POLLI et al.,
2020).

A modulacdo do consumo de agua é fundamental para garantir a hidratacao
adequada dos bovinos durante periodos de estresse térmico. Isso pode ser alcancado
através de estratégias como a oferta de agua fresca e limpa em abundéancia, o uso de
bebedouros com fluxo constante para incentivar a ingestdo frequente de pequenas
guantidades de &gua e o posicionamento estratégico de bebedouros em areas
sombreadas para encorajar os animais a se hidratarem regularmente (DE ARAUJO;
DE ASSIS; DE RESENDE, 2021).

Estratégias de manejo nutricional, como ajustes na formulacdo da dieta,
suplementacado de eletrélitos e modulacdo do consumo de 4gua, desempenham um
papel crucial na mitigagdo do estresse térmico em bovinos, ajudando a garantir seu
bem-estar e desempenho produtivo mesmo em condicbes ambientais adversas.

Outras medidas de manejo nutricional incluem o ajuste da densidade energética da
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dieta para evitar o aumento excessivo da producéao de calor durante a fermentagéo no
rumen, bem como a oferta de alimentos de facil mastigacéo e digestao para minimizar

0 estresse metabdlico sobre os animais (DIAN et al., 2020).

3.5 Selecdo Genética Para Resisténcia Ao Estresse Térmico

A selecdo genética para resisténcia ao estresse térmico em bovinos de corte
representa uma abordagem promissora para melhorar a adaptabilidade desses
animais a condicfes ambientais desfavoraveis. Essa estratégia apresenta tanto
oportunidades quanto desafios que devem ser considerados cuidadosamente. Uma
das principais oportunidades da selecdo genética é a capacidade de identificar e
propagar caracteristicas genéticas associadas a tolerancia ao calor e ao estresse
ambiental. Por meio de programas de melhoramento genético, é possivel selecionar
animais com maior capacidade de dissipacdo de calor, maior eficiéncia na
termorregulagcdo e menor suscetibilidade a doencas relacionadas ao estresse térmico
(MORAES et al., 2020).

A selecdo genética para resisténcia ao estresse térmico também enfrenta
desafios significativos. Um dos principais desafios é a complexidade genética das
caracteristicas relacionadas ao conforto térmico, que séo influenciadas por maltiplos
genes e interacbes gene-ambiente. A sele¢cdo para uma caracteristica especifica,
como resisténcia ao calor, pode estar associada a efeitos indesejaveis em outras
caracteristicas produtivas, como taxa de crescimento e eficiéncia alimentar. E
essencial equilibrar os objetivos de selecéo para garantir que 0s ganhos genéticos em
resisténcia ao estresse térmico ndo comprometam o desempenho global dos animais
(DIAN et al., 2020).

Isso requer a implementacdo de sistemas de avaliacdo fenotipica robustos,
que possam medir com precisdo caracteristicas relacionadas ao conforto térmico,
como temperatura corporal, taxa de respiracio e comportamento térmico. E necessario
considerar a interagdo entre fatores genéticos e ambientais na expressao dessas
caracteristicas, garantindo uma avaliacdo abrangente da resisténcia ao estresse
térmico. A selecdo genética para resisténcia ao estresse térmico em bovinos de corte
oferece oportunidades significativas para melhorar a adaptabilidade e a
sustentabilidade da producédo pecuaria (FERRACINI et al., 2022).

3.6 Monitoramento e Avaliacdo do Conforto Térmico
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O monitoramento e avaliagdo do conforto térmico em instalacbes de
confinamento de bovinos de corte sdo fundamentais para garantir condi¢cdes
ambientais adequadas e promover o0 bem-estar dos animais. Existem varias
metodologias e ferramentas disponiveis para realizar essa tarefa, que incluem o uso
de sensores, indices de conforto e observa¢des comportamentais dos animais. Uma
das abordagens mais comuns € o0 uso de sensores ambientais para medir parametros
como temperatura do ar, umidade relativa, velocidade do vento e radiacao solar. Estes
sensores sao instalados em diferentes pontos das instalagdes e permitem monitorar
as condi¢cdes ambientais em tempo real. Esses dados sdo essenciais para avaliar o
nivel de estresse térmico e tomar medidas corretivas, se necessario (FERRAZZA,
BATISTA, 2023).

indices de conforto térmico podem ser calculados com base nos dados
coletados pelos sensores. indices como o indice de Temperatura e Umidade (ITU) e o
indice de Temperatura do Globo e Umidade (ITGU) sdo amplamente utilizados na
pecuaria para avaliar o risco de estresse térmico em animais. Esses indices
consideram a interacao entre temperatura, umidade e radiacao solar, fornecendo uma
medida composta do conforto térmico (BATISTA, 2020).

As observacdes comportamentais dos animais também desempenham um
papel importante no monitoramento do conforto térmico. Mudancas no comportamento,
como aglomeracdo em areas sombreadas, aumento da frequéncia respiratoria e
diminuicdo da atividade alimentar, podem indicar que os bovinos estdo enfrentando
estresse térmico. Observacfes regulares do comportamento dos animais permitem
detectar sinais precoces de desconforto e tomar medidas preventivas para melhorar
as condicdes ambientais (BAZEGGIO; WINCK, 2021).

O uso de cameras de monitoramento pode auxiliar na observacdo do
comportamento dos animais, permitindo uma vigilancia continua das instalagdes e uma
resposta rapida a quaisquer problemas de conforto térmico que possam surgir. O
monitoramento e avaliacdo do conforto térmico em instalagfes de confinamento de
bovinos de corte sdo essenciais para garantir o bem-estar dos animais e otimizar o
desempenho da producdo. A combinacgéo de sensores ambientais, indices de conforto
e observagOes comportamentais oferece uma abordagem abrangente para identificar
e mitigar o estresse térmico, garantindo condigbes ambientais ideais para os animais
(DIAN et al., 2020).

12
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3.7 Legislacao e Diretrizes de Bem-estar Animal

Uma revisdo das regulamentacdes e diretrizes relacionadas ao bem-estar
animal em sistemas de confinamento de bovinos de corte destaca a importancia
crescente dada ao conforto térmico como parte integrante do bem-estar animal. Em
muitas jurisdi¢des, existem regulamentagdes especificas que estabelecem exigéncias
minimas para garantir condi¢cdes adequadas de conforto térmico para os bovinos em
sistemas de confinamento (SANTOS; CABRAL, 2021).

Essas regulamentacgdes frequentemente abordam questdes como o fornecimento
de abrigos ou areas sombreadas adequadas para proteger os animais da exposi¢ao
direta ao sol e das variacdes extremas de temperatura. Elas também podem incluir
requisitos para garantir uma boa circulacédo de ar nos alojamentos, a fim de minimizar
o0 acumulo de calor e umidade e promover o resfriamento eficaz dos animais (KEMER
et al., 2020).

As diretrizes de bem-estar animal muitas vezes enfatizam a importancia do
acesso continuo a agua fresca e limpa, especialmente durante periodos de calor
intenso, para garantir a hidratacdo adequada dos bovinos. A disponibilidade de agua
€ essencial ndo apenas para satisfazer as necessidades fisioldégicas dos animais, mas
também para ajudar na regulacéo da temperatura corporal através da transpiracao e
consumo. Outras questbes que podem ser abordadas pelas regulamentacbes e
diretrizes incluem a densidade de lotacdo dos alojamentos, o manejo adequado de
residuos e o uso de praticas de manejo que minimizem o estresse térmico, como evitar
o transporte de animais durante os periodos mais quentes do dia (MENDES; SOARES,;
SILVA, 2023).

As regulamentacdes e diretrizes de bem-estar animal em sistemas de
confinamento de bovinos de corte frequentemente estabelecem exigéncias minimas
para garantir condicdes adequadas de conforto térmico, reconhecendo a importancia
desse aspecto para o0 bem-estar e a saude dos animais. O cumprimento dessas
regulamentacfes € essencial para garantir que o0s bovinos sejam criados em

ambientes que promovam seu conforto e qualidade de vida (DIAN et al., 2020).

4 . CONSIDERACOES FINAIS

No contexto da pecuaria de corte, o conforto térmico é um elemento

fundamental para garantir o bem-estar e a produtividade dos animais em confinamento.
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Este trabalho explorou diversos aspectos relacionados ao conforto térmico em bovinos
de corte, considerando fatores como temperatura, umidade, ventilagdo, densidade
animal e manejo nutricional. Foi observado que as condi¢cdes ambientais ideais variam
de acordo com a fase de crescimento e desenvolvimento dos animais, sendo essencial
um acompanhamento constante para garantir que as condi¢cdes de conforto sejam
mantidas.

Estratégias de manejo nutricional, como a suplementacdo com minerais e
vitaminas, mostraram-se eficazes na promocao da saude e no aumento da resisténcia
dos animais a condicbes ambientais adversas. Ressalta-se a necessidade de
investimentos em pesquisa e tecnologia para o desenvolvimento de praticas
sustentaveis e eficientes no manejo do conforto térmico em sistemas de confinamento
de bovinos de corte. A integracdo de conhecimentos nas areas de engenharia,
zootecnia e bioclimatologia é essencial para garantir o bem-estar animal, a qualidade
dos produtos e a sustentabilidade da atividade pecuéaria.

A implementacao de estratégias de manejo adaptativas, como a utilizacao de
sistemas automatizados de controle ambiental e monitoramento continuo das
condicBes climaticas, pode fornecer uma abordagem proativa para garantir o conforto
térmico dos animais. Essas tecnologias permitem ajustes rapidos e precisos as
mudancas nas condigdes ambientais, minimizando assim 0os impactos negativos sobre
0 bem-estar e a saude dos bovinos. A conscientizacdo dos produtores sobre a
importancia do conforto térmico e a adoc¢ao de boas praticas de manejo sédo igualmente
essenciais para garantir o sucesso das operacdes de confinamento de bovinos de
corte.
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