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Resumo

A necessidade por facilidade e agilidade nos projetos de construcdo civil € uma realidade
atualmente. O Building Information Modelling (BIM) é uma ferramenta que traz melhorias para os
ambitos da engenharia civil e arquitetura. O objetivo deste trabalho foi a avaliacdo do uso da
metodologia BIM nos escritérios de engenharia e arquitetura, por meio de uma revisao bibliografica.
O estudo mostrou as vantagens e obstaculos da utilizacéo e implementacdo do BIM. Por meio dos
resultados obtidos, foi possivel concluir que o BIM j& possui um indice elevado de aceitacdo quanto
a seu uso, proporcionando agilidade nos projetos e evitando possiveis erros. Contudo, ainda ha uma
certa limitagdo quanto implementacdo do método, devido ao custo elevado para aquisicdo dos
programas e falta de profissionais especializados.
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Abstract

The need for ease and agility in civil construction projects is a reality today. Building Information
Modeling (BIM) is a tool that brings improvements to the areas of civil engineering and architecture.
The objective of this work is to evaluate the use of the BIM methodology in engineering and
architecture offices, through a literature review. The study showed the advantages and obstacles of
using and implementing BIM. Through the results obtained, it was possible to conclude that BIM
already has a high level of acceptance regarding its use, providing agility in projects and avoiding
possible errors. However, there is still a certain limitation regarding the implementation of the
method, due to the high cost of acquiring the programs and lack of specialized professionals.

Keywords: BIM Methodology; Engineering Technology; Performance Evaluation; Literature Review.

1. INTRODUCAO

Diante do notavel crescimento do setor da construcdo civil, as empresas
tém buscado constantemente maneiras de se destacar. Reconhecendo que a
entrega mais rapida de projetos, com qualidade aprimorada e custos reduzidos
torna-se fundamental para se destacar no mercado atual. Nesse contexto, a
melhoria da produtividade e a busca por tecnologias inovadoras tornam-se o pilar
principal para atender a essas demandas (FAVERO, 2023).

Nos ultimos anos, as melhorias tecnolégicas associadas ao processo de
construcdo tém desempenhado um papel cada vez mais fundamental na
construcdo civil (GHAFFARIANHOSEINI et al., 2016). No centro dessa
transformacéo estda a Modelagem da Informacédo da Construcdo (BIM), no qual
vem se destacando como acelerador para mudancas profundas na industria da
construcao (JONES, 2020).

A partir de 2020, o BIM passou a ser considerado uma técnica legal a ser
aplicada aos servicos de engenharia no Brasil. Ainda em 2020 foi sancionado o
Decreto n° 10.306 (BRASIL, 2020), que apresenta as definicdes e as etapas de
implementacdo. O objetivo € apresentar diretrizes para que essa implementacdo

ocorra de forma gradual, obedecendo as regras gerais dispostas no Decreto.

A metodologia BIM oferece aos engenheiros e arquitetos a capacidade de
produzir seu modelo parametrizado, permitindo visualizar a volumetria, estimar

custos, quantificar e qualificar os materiais aplicados, onde também permite
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ajustar o conforto ambiental e demais itens projetuais. Além disso, a comunicacao
entre os profissionais que estéao integrados no processo é facilitada, aprimorando
a compatibilizacédo entre projetos (SOUZA et al., 2009). Entender o atual nivel de
BIM nos escritérios € importante para determinar direcbes para o
desenvolvimento futuro, jA que extensdo no uso do BIM pode variar entre as
diferentes regides do pais (JUNG; LEE, 2015).

O BIM, reconhecido como um sucessor do CAD, fundamenta-se na criacao
de projetos em diversas dimensdes, inicialmente na modelagem 3D, expandindo-
se para dimensdes superiores capazes de acompanhar a edificacdo ao longo do
ciclo de vida. Oferece suporte nas etapas, no qual é possivel ter controle e uma
melhor analise nos processos construtivos, rompendo com a simples
representacdo em duas dimensdes, caracteristica da plataforma CAD (PAULA
NETO, 2018).

1.1 Objetivos Gerais

A Modelagem da Informacdo da Construgéo (BIM) representa um avango
tecnolégico e metodoldgico significativo para o setor da construgdo civil. O
presente trabalho visa analisar a ado¢do do BIM em escritorios de engenharia e
arquitetura, por meio de uma revisao de literatura abrangente, com foco nas
praticas adotadas, desafios enfrentados, mudancas observadas, integracdo da
metodologia BIM no cotidiano dos projetos e estratégias para superar as barreiras

encontradas.

2. METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi baseada em uma revisdo sistematica de
literatura, seguindo o protocolo PRISMA. Foram analisados artigos publicados entre
2019 e 2024, focando em estudos que abordam a implementacdo do BIM em
escritorios de engenharia e arquitetura. As bases de dados utilizadas foram Google

Scholar e Scopus.

A avaliacdo do uso do Building Information Modeling (BIM) nos escritorios de
engenharia e arquitetura foi conduzida com foco nos seguintes aspectos:
porcentagem de adocéo do BIM, vantagens e desvantagens da metodologia e os

principais desafios enfrentados pelos profissionais. Através dessa analise, espera-
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se obter uma visdo mais ampla do cenario atual de implementacdo do BIM e
identificar oportunidades e obstaculos que podem influenciar o avanco dessa

tecnologia no setor da construgao civil.

3. REVISAO DE LITERATURA

Embora o custo dos softwares e equipamentos seja frequentemente visto
como uma barreira para a adoc¢do do BIM, a pesquisa de Vasconcelos e Germano
(2022) mostrou que essa preocupacao é menor do que se imagina. Apenas 4% dos
entrevistados que desistiram do uso do BIM mencionaram o preco dos programas
como um problema significativo. A principal dificuldade, tanto para desisténcia
guanto para a nao adocéo, foi a reestruturagao do fluxo de trabalho, citada por 26%
e 22%, respectivamente. Além disso, a necessidade de treinamento e capacitacao
da equipe apareceu em 19% das respostas, evidenciando a falta de formacéao

especifica.

A maioria dos escritérios que utilizam o BIM ainda se concentram nha
modelagem 3D, com 67% usando apenas para visualizacdo e detalhamento
arquitetbnico. A adocdo de niveis mais avancados, como BIM 4D e BIM 5D, é
significativamente menor, com apenas 8% e 17%, respectivamente. Isso sugere um
baixo aproveitamento das capacidades integrais do BIM. A maioria dos escritorios
estdo no nivel 1 de maturidade, caracterizado pelo uso de modelos 3D sem

integracdo plena com outras &reas.

Quanto aos softwares, a pesquisa revelou uma forte preferéncia pelas
ferramentas da Autodesk, como Revit e Civil 3D, devido a interoperabilidade e

estratégias de licenciamento acessiveis.

Os escritorios que adotam o BIM relataram uma reducao significativa nas
revisbes necessarias para a aprovacao dos projetos. Enquanto 83% dos usuarios
de BIM precisaram de 1 a 5 revisbes, 55% dos que ainda usam métodos
tradicionais precisaram de 6 a 10 revisOes, demonstrando a eficiéncia do BIM na

reducao de retrabalho e economia de tempo.

Os resultados de DalBosco et al. (2024) revelam uma baixa adesdo a

metodologia BIM entre as prefeituras brasileiras, com apenas 11% das 1.006
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participantes relatando sua utilizacdo. A analise regional mostrou uma distribuicéo
desigual, com a regido Norte destacando-se com 29% de adesé&o, apesar de ter o
menor niumero de municipios, enquanto estados como Piaui e Rio Grande do Norte
apresentaram menos de 15%. Isso indica que, apesar dos esforcos para
disseminar o BIM, barreiras significativas, como a capacitacdo técnica e a estrutura

organizacional, ainda continuam.

Mesmo entre as prefeituras que ndo implementaram o BIM, 56% possuem
profissionais capacitados, sugerindo a necessidade de maior incentivo institucional
e suporte estratégico para facilitar a transicdo. A presenca de equipes técnicas
capacitadas € muito importante, ja que em 60% das prefeituras que adotaram o
BIM essas equipes foram a principal incentivadora da implementacéo, ressaltando

a importancia de investimentos em capacitacédo continua.

Esses resultados indicam que, apesar da adoc¢ao inicial do BIM, existe um
grande potencial para crescimento, especialmente se acdes de incentivo
governamentais forem mais direcionadas, abordando as lacunas de capacitacdo e
infraestrutura. A implementacdo do BIM depende ndo apenas da capacitacao
técnica, mas também da conscientizacdo gerencial e do desenvolvimento de
liderancas que possam guiar a transicdo nas prefeituras. Portanto, politicas
publicas e estratégias de disseminacdo devem considerar as especificidades
regionais e o porte dos municipios para aumentar a adesao e o nivel de maturidade

do BIM no setor publico brasileiro.

A pesquisa de Santos e D’Avila (2023) explorou a aplicacéo do conceito BIM
em escritorios de arquitetura e engenharia, abrangendo varias areas, incluindo a
utiizacdo de softwares, a abordagem para sustentabilidade e a dinamica de
trabalho nos projetos. Os resultados indicam que a maioria dos escritérios que
aplicam praticas sustentaveis também utilizam a metodologia BIM. Além disso,
foram levantadas questfes sobre os obstaculos enfrentados na ado¢cédo do BIM e a
intencdo de transicdo para essa metodologia, evidenciando a falta de méo de obra

qualificada como um desafio significativo.

A pesquisa aponta que, apesar dos avancos, a implementacéo do BIM ainda

enfrenta barreiras relacionadas a capacitacdo e a integracdo de préticas
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sustentaveis, sugerindo a necessidade de uma mudanca cultural nas empresas

para maximizar os beneficios dessa metodologia.

O estudo de caso realizado por Higuti (2019) teve foco na aplicacdo do
conceito BIM nos escritérios de arquitetura e engenharia na cidade de Cascavel —
PR. A andlise inicial revelou que apesar das expectativas de melhorias como
aumento da qualidade do projeto e facilidade nas alteragdes, 57% das empresas
ainda ndo implementaram BIM, e a maioria aplica essa metodologia em menos de

25% de seus processos.

A pesquisa revelou também que 74% dos entrevistados sdo engenheiros
civis, com uma caréncia significativa de profissionais capacitados em BIM, sendo
esse um dos principais obstaculos para sua implementacdo. Os resultados
destacam a necessidade de um treinamento mais completo dos profissionais e a
divulgacao do BIM como uma abordagem colaborativa e integrada, ao invés de um

simples software.

A pesquisa indica que, embora haja um crescente interesse e
reconhecimento das vantagens do BIM, sua adogdo ainda é limitada. Fatores como
falta de conhecimento, resisténcia a mudanca e necessidade de treinamento
adequado sao desafios a serem superados para uma implementacdo mais efetiva

do BIM nas praticas do setor.

O estudo feito por Cardoso (2021) analisou os impactos da metodologia BIM
em termos de tempo de producgéo, custos, gestdo de recursos e satisfacdo dos
clientes. A pesquisa foi realizada ao longo de um periodo em que a empresa “A”
dedicou 12 semanas a treinamentos, seguidas de 12 semanas de adaptacao,
resultando em um aumento significativo na eficiéncia operacional. Em contraste, a
empresa “B” utilizou métodos tradicionais, com um processo de gestao de recursos
menos otimizado, que resultou em levantamentos de custos repetitivos e

retrabalhos.

Os resultados mostraram que a compatibilizagcado de projetos na empresa “A”
foi 52,58% mais rapida do que na empresa “B”, além disso, a produtividade da

empresa “A” aumentou de 40 a 50% em adaptacdes de projetos, com a maioria das
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modificacdes sendo realizadas de forma automatizada. A pesquisa de satisfacao
dos clientes indicou que 60% perceberam melhorias na qualidade e no tempo de

entrega dos projetos apds a adocao do BIM.

O estudo também destacou o0s custos envolvidos na implementacao das
ferramentas, incluindo treinamentos e licencas de software. Os resultados
mostraram que a empresa “A” teve um retorno sobre o investimento no 12° més,
evidenciando a eficacia da transicdo para a metodologia BIM em comparacao aos

métodos tradicionais.

Os resultados de Favero (2023) indicam um avancgo significativo no
conhecimento e adocéo do BIM entre empresas de engenharia e arquitetura no
Brasil, em comparacdo com outro estudo feito em 2015, que avaliou a
implementacdo em Portugal. O autor concluiu que 90% dos participantes afirmaram
conhecer a metodologia BIM, o que reflete um aumento consideravel no nivel de
conhecimento, sendo esse valor superior ao registrado em Portugal em 2015, onde
18,75% das empresas ainda ndo conheciam o BIM. A analise também revelou que,
no Brasil, a principal fonte de conhecimento sobre BIM é a formagédo académica
(43%), seguida pela formacéao profissional (32%) e pesquisas (25%), enquanto em
Portugal os percentuais relacionados a formagdo académica eram menores. Esses
dados sugerem que o ensino do BIM tem sido mais integrado nos cursos de
graduacgédo e pos-graduacao brasileiros, tornando-se um elemento mais presente na

formacédo de novos profissionais.

Em relacdo aos desafios, tanto no Brasil quanto em Portugal, o custo
elevado da implementacédo foi destacado pelas empresas, o custo de aquisicdo de
hardware e software, aliado aos custos de formacéao, representa um obstaculo para
as empresas em ambos 0s paises. No entanto, as empresas brasileiras também
enfrentam a falta de diretrizes governamentais e suporte institucional para a adogao
do BIM, assim como a baixa exigéncia dos clientes por projetos detalhados na

metodologia.

Para superar esses desafios, estratégias como a criacdo de planos de
implementagéo e o aumento da conscientizacdo sobre os beneficios do BIM entre

gestores e clientes sdo essenciais. Essas medidas podem reduzir os custos iniciais
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e fomentar uma adocdo mais ampla e eficaz da tecnologia, alinhando o Brasil as

tendéncias globais na construcao civil.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar do avanco na adocdo do BIM, os escritérios de engenharia e
arquitetura ainda enfrentam obstaculos significativos para integrar plenamente essa
tecnologia. A andlise das pesquisas sobre a implementacdo do BIM revela um
panorama misto de vantagens e desafios. Entre o0s principais beneficios
observados estdo a melhoria na coordenacéo interdisciplinar, reducéo de erros e
retrabalhos, além de maior precisdo e eficiéncia na execucdo de projetos. A
pesquisa também evidenciou que a maioria dos escritorios utiliza o BIM
principalmente para visualizacdo 3D, enquanto niveis mais avancados, como o 4D
e 5D, ainda sdo pouco explorados, isso demonstra que muitas empresas estao

apenas no inicio de sua jornada em direcdo a plena integracéo do BIM.

A implementacgéo do BIM enfrenta desafios complexos, como a necessidade
de reestruturacao dos fluxos de trabalho e a falta de capacitagéo técnica especifica.
Embora o custo de softwares e equipamentos seja bastante citado como um
desafio, a maior dificuldade parece estar na adaptacdo organizacional e na
formacado de profissionais qualificados. O estudo também mostrou que, embora o
ensino do BIM tenha avangado no Brasil, a auséncia de uma demanda consistente
por parte de clientes e gestores, bem como a falta de politicas institucionais mais

claras, limita a disseminacdo da metodologia, especialmente no setor publico.

Para superar esses desafios, é necessario um esfor¢o conjunto que envolva
investimento em capacitacao continua, desenvolvimento de liderangcas que possam
guiar a transigéo para o BIM, e uma maior conscientizagdo do mercado sobre os
beneficios dessa tecnologia. Além disso, estratégias de implementacao por etapas,
com planos de acao precisos e projetos experimentais, podem ajudar a reduzir os
custos iniciais e facilitar a assimilacdo do BIM pelas equipes. Somente com uma
abordagem integrada e colaborativa, envolvendo todos os interessados, o BIM
podera se consolidar como um padrdo na construcao civil brasileira, promovendo

maior qualidade, eficiéncia e sustentabilidade nos projetos.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.10, 2024
ISSN 2178-6925

Para pesquisas futuras, € de extrema importancia explorar a aplicacéo
pratica do BIM em diferentes contextos, especialmente em municipios de diferentes
portes e setores da construgdo civil. Além disso, investigacdes sobre as praticas de
capacitacdo e formacédo de profissionais, bem como estudos que examinem o
impacto da gestdo empresarial na transicdo para o BIM, sdo essenciais. A
formulacdo de estratégias que minimizem os custos e ampliem o conhecimento
técnico serd decisiva para consolidar o BIM como pratica padrdo na construcéo
civi. Entender como as empresas podem maximizar os beneficios do BIM,
incluindo praticas sustentaveis e colaboracao digital, ajudara na ado¢do mais ampla
e eficaz dessa metodologia, gerando valor em todo o conjunto de projetos e

construcoes.
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