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Resumo

O objetivo do presente artigo € explanar e analisar o funcionamento da tecnologia blockchain, quais
sdo as suas aplicacdes, e a sua importancia na seguranca digital. A metodologia utilizada no trabalho
€ de revisdo bibliogréafica, com a qual se busca trazer o entendimento do assunto, apresentando
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onde e de que maneira a tecnologia estudada é aplicada. Além de sua aplicagdo inicial nas
criptomoedas, a tecnologia blockchain tem se mostrado relevante em diversas areas, como financgas,
salde, cadeias de suprimento e governos. Também € abordado neste artigo as vantagens da
seguranga da blockchain em relacdo as outras tecnologias, mostrando que, a blockchain ndo sé
refor¢ca a seguranca digital, mas também redefine os pardmetros de confianga e integridade nas
interacdes online, estabelecendo novos padrdes para o futuro da seguranca da informacao.
Palavras-chave: Seguranca, criptografia, blockchain, imutabilidade, descentralizacao.

Abstract

The purpose of this article is to explain and analyze the operation of Blockchain technology, what its
applications are, and its importance in digital security. The methodology used at work is of
bibliographic review, with which one seeks to bring the understanding of the subject, presenting
where and how the studied technology is applied. In addition to its initial application to
cryptocurrencies, blockchain technology has been relevant in various areas, such as finance, health,
supply chains and governments. Also addressed in this article is the advantages of blockchain's
security in relation to other technologies, showing that Blockchain not only reinforces digital security,
but also redefines confidence and integrity parameters in online interactions, establishing new
standards for the future of security of information.

Keywords: Security, encryption, blockchain, immutability, decentralization.

1. Introducéo

O avango da tecnologia intensificou a necessidade de armazenar dados
digitalmente de forma segura, evitando fraudes e acessos indevidos. Nesse
cenario, a tecnologia blockchain se destaca. Este artigo visa apresentar o
blockchain, suas aplicacées além das criptomoedas e seu diferencial em termos
de seguranga (LALAV, [s.d.]).

Idealizada por Stuart Haber e Scott Stornetta em 1991, a blockchain foi criada
para garantir a imutabilidade de registros apdés um escandalo envolvendo fraude
em um artigo cientifico. Em 1992, incorporaram a criptografia ao sistema, mas a
tecnologia s6 ganhou destaque em 2008 com o surgimento do bitcoin (“A Key
Insight For the Blockchain Came in 19917, 2018).

Blockchain, que significa "cadeia de blocos", é um sistema de dados
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interligados que registra transacdes de forma inalteravel e descentralizada,
proporcionando maior seguranca. E comparavel a um livro-razo digital, garantindo
a confianca e rastreamento de ativos. Suas caracteristicas, como imutabilidade e
descentralizacdo, tornam essa tecnologia relevante na seguranca de dados
atualmente (MONTEVIRGEN, 2023).

2.1 O funcionamento do blockchain no Bitcoin

Atualmente, o bitcoin é a maior rede que utiliza a tecnologia blockchain.
Proposto por Satoshi Nakamoto em 2008, o bitcoin visa eliminar intermediarios em
transacoes financeiras e dispensar a necessidade de uma autoridade central para
controle e emissao de moedas (“What is the Bitcoin blockchain? A guide to the
technology behind BTC”, [s.d.]).

Na rede bitcoin, os mineradores utilizam poder computacional para realizar
calculos chamados prova de trabalho. Quando um né encontra essa prova, ele a
apresenta aos demais nos da rede, que aceitam o novo bloco se todas as
transacdes forem validas e ndo duplicadas. Os nos entdo comecam a trabalhar no
préximo bloco, criando uma cadeia de blocos interligados. Como recompensa, o
ndé vencedor recebe bitcoins (“What is the Bitcoin blockchain? A guide to the
technology behind BTC”, [s.d.]).

Modificar um bloco passado é extremamente dificil, pois o invasor precisaria
refazer a prova de trabalho daquele bloco e de todos os subsequentes, além de
superar o trabalho dos nés honestos (“What is the Bitcoin blockchain? A guide to
the technology behind BTC”, [s.d.]).

2.2 Contratos Inteligentes

Os contratos inteligentes sdo contratos totalmente digitais, escritos em
linguagens de programacdo e gravados em uma blockchain, sendo executados
automaticamente quando as condicdes estipuladas sao atendidas. A introducéo
dos contratos inteligentes marcou uma nova fase na tecnologia blockchain,

permitindo acordos dinamicos e aumentando a confianga na troca de ativos digitais
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("“What Is a Smart Contract?» Explanation & Definition | Chainlink”, [s.d.];
FRANKENFIELD, 2023).

Dentre as varias plataformas disponiveis para o desenvolvimento de contratos
inteligentes, a Ethereum é a mais utilizada. Vale ressaltar que a flexibilidade da
Ethereum possibilita a criacdo de contratos para uma ampla gama de aplicagées,
revolucionando setores como financas, imobiliario e saude, e oferecendo novas
formas de negociacao e interacdo no ambiente digital (“What Is a Smart Contract?»
Explanation & Definition | Chainlink”, [s.d.]; FRANKENFIELD, 2023).

2.3 Blockchain e Internet da Coisas

A associacdo da tecnologia blockchain com a Internet das Coisas (loT)
oferece diversos beneficios significativos. Ela pode ser uma solucéo eficaz para a
industria de 10T, permitindo o rastreamento de bilhées de dispositivos conectados
e facilitando transacdes e coordenacdo entre eles, resultando em economias
substanciais (IBM, [s.d.]).

A loT é uma rede de dispositivos conectados que coletam e trocam dados via
nuvem, permitindo que plataformas analisem essas informacdes para iniciar acdes
especificas, melhorando a experiéncia humana, aumentando a automacao e
promovendo eficiéncia. No entanto, os sistemas |oT tradicionais enfrentam
limitacGes devido a sua arquitetura centralizada, que apresenta pontos fracos que
podem comprometer a rede, podendo desativar toda a rede com um Unico ponto de
falha (IBM, [s.d.]).

A utilizacdo de contratos inteligentes em redes blockchain permitird que
dispositivos operem de forma segura e autbnoma, criando acordos que sé séo
executados apos o cumprimento de requisitos especificos. As informacfes séo
compartilhadas em uma rede descentralizada e criptograficamente protegida,
dificultando o comprometimento da seguranga da rede (IBM, [s.d.]).

J& existem plataformas de blockchain voltadas para loT, como a da Hyundai
Digital Asset Company, que utiliza a tecnologia para comunicacao rapida e eficaz,
verificacdo de identidade, autenticacdo e armazenamento de dados entre

dispositivos. Essa tecnologia € aplicada em fabricas, casas e edificios inteligentes
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para transacdes entre maquinas e operacodes de dispositivos loT. Além da Hyundali,
empresas como Volkswagen, lota e Fujitsu também estdo investindo no
desenvolvimento de solu¢cBes de blockchain para loT. Ao longo da histéria, a
industria de videogames vivenciou nove geracdes de consoles, cada uma com suas
préprias inovagbes e marcos (“loT In Blockchain: Benefits, Use Cases, and
Challenges”, [s.d.]).

2.4 AplicacBes da blockchain em outras areas

A tecnologia blockchain possui diversas aplicacdes praticas no cotidiano,
destacando-se principalmente na gestdo de direitos autorais e na utilizagcdo de
contratos inteligentes para o pagamento eficiente de royalties. A plataforma Ujo
Music exemplifica essa aplicacdo ao garantir que artistas sejam remunerados
automaticamente de acordo com as condicbes de download de suas musicas
(“Coached by ContentKeeper”, 2024).

Além disso, a blockchain tem sido considerada uma ferramenta valiosa na luta
contra falsificacbes, uma vez que permite criar um registro seguro e imutavel da
autenticidade de produtos. Essa caracteristica € especialmente Util na cadeia de
suprimentos, onde pode ser utilizada para rastrear a origem dos produtos,
prevenindo fraudes (“Coached by ContentKeeper”, 2024).

Na éarea de direitos de propriedade, a seguranca e descentralizacéo
proporcionadas pela blockchain sdo adequadas para a digitalizacdo desses
direitos, revolucionando a governanca de bens e possibilitando modelos de
propriedade compartilhada (“Coached by ContentKeeper”, 2024).

Embora a implementacédo da blockchain em processos eleitorais em alguns
paises enfrentam desafios, existem exemplos de sucesso do seu uso em elei¢des,
como a Dinamarca (STAFF, 2014).

Na area da saude, a blockchain pode ser aplicada em varias frentes, como a
rastreabilidade de medicamentos, exemplificada pelo sistema Drugledger, que
integra a cadeia de fornecimento com a tecnologia blockchain. Além disso, ja
existem plataformas que utilizam modelos blockchain para o monitoramento de

pacientes e o gerenciamento de registros eletrénicos de saude (FIORE et al., 2023).
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3. Vantagens da blockchain na seguranca cibernética

A tecnologia blockchain oferece diversos beneficios, como transparéncia,
eficiéncia de custos, seguranca aprimorada, rapidez na entrega de dados em tempo
real, etc. Isso a torna valiosa para o rastreamento de ativos e visualizacado de
transacdes, como pagamentos e pedidos (THE GROUP THREE, 2024).

Entre os principais beneficios do blockchain na seguranca digital estdo
(SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of Blockchain Technology: Building
Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.]; THE GROUP THREE, 2024):

Descentralizagdo: A tecnologia de contabilidade distribuida (DLT) registra
transaces em todos os nés da rede, dificultando para cibercriminosos visualizar,
roubar ou modificar dados (SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of
Blockchain Technology: Building Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.];
THE GROUP THREE, 2024).

Criptografia forte: As redes blockchain utilizam criptografia e assinaturas
digitais para garantr a veracidade e a integridade dos dados
(SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of Blockchain Technology: Building
Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.]; THE GROUP THREE, 2024).

Registros imutaveis: Os registros em uma rede blockchain ndo podem ser
alterados. Para corrigir um erro, é necessario criar uma nova transacao, tornando
ambas as transacOes legiveis (SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of
Blockchain Technology: Building Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.];
THE GROUP THREE, 2024).

Prevencdo de ataques DDoS: Sistemas de nomes de dominio (DNS)
baseados em blockchain eliminam pontos focais vulneraveis, neutralizando ataques
de negacao de servico distribuido (SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of
Blockchain Technology: Building Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.];
THE GROUP THREE, 2024).

Transparéncia: Todas as transacfes registradas em uma blockchain s&o
visiveis a todos os participantes da rede, promovendo um nivel elevado de
responsabilidade e confianga (SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of
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Blockchain Technology: Building Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.];
THE GROUP THREE, 2024).

Eficiéncia de Custos: A eliminacdo de intermediérios e a automacao de
processos através de contratos inteligentes reduzem significativamente os custos
operacionais. Isso é particularmente benéfico em setores como financas e cadeias
de suprimentos, onde processos manuais e burocraticos podem ser otimizados
(SIMEONONSECURITY, 2024; “The Benefits of Blockchain Technology: Building
Blockchain Into Your Tech-Driven Career”, [s.d.]; THE GROUP THREE, 2024).

Rapidez na Entrega de Dados em Tempo Real: A capacidade de rastrear
ativos e visualizar transac6es em tempo real ndo s6 aumenta a eficiéncia, mas
também melhora a gestao e a coordenacgédo de operacdes (SIMEONONSECURITY,
2024; “The Benefits of Blockchain Technology: Building Blockchain Into Your Tech-
Driven Career”, [s.d.]; THE GROUP THREE, 2024).

Aléem disso, a tecnologia blockchain protege a privacidade dos dados,
permitindo que apenas redes confidveis visualizem e participem das transacdes.
Os contratos inteligentes também sdo mais seguros, pois seus componentes
passam por testes rigorosos de autenticacdo, seguranca de dados, controle de

acesso e validacao da logica de negdécios (CEPF®, 2023).

4. Consideracdes Finais

A tecnologia blockchain representa uma revolugdo na seguranca digital,
oferecendo uma estrutura descentralizada e transparente que aborda diversos
desafios atuais. Sua imutabilidade e criptografia avancada protegem os dados
contra fraudes e manipulagbes, aumentando a confiangca em transagfes e no
compartilhamento de informacdes sensiveis. Além disso, a criacdo de contratos
inteligentes automatiza processos, reduz a dependéncia de intermediarios e
aumenta a eficiéncia.

O impacto do blockchain vai além das criptomoedas, abrangendo setores
como financgas, saude, cadeias de suprimento e governos. Com potencial para
transformar a gestéo e a protecao de dados, a tecnologia promete um futuro mais

seguro e transparente. No entanto, € essencial continuar investindo em pesquisa
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para aprimorar aspectos como escalabilidade e consumo de energia, garantindo
uma adoc¢dao sustentavel em larga escala.

Assim, o blockchain ndo apenas fortalece a seguranca digital, mas também
redefine os parametros de confianca e integridade nas interacBes online,

estabelecendo novos padrdes para o futuro da seguranca da informacao.
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