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RESUMO

Os corantes séo poluentes ambientais reconhecidos como problemas mundiais
requerem alternativas inteligentes para sua remocg&o. Dentre 0s principais
corantes utilizados no mercado destaca-se o Amarelo de Tartrazina que pode
ocasionar diversos danos ao meio ambiente. O desenvolvimento de
bioadsorventes faz-se fundamental para a sustentabilidade e controle de plantas
invasoras. Uma das espécies botanicas candidatas ao desenvolvimento de

bioadsorventes € a Mauritia flexuosa L.f conhecida como buriti. Este artigo
objetivou avaliar: Perfil Fitoquimico, Andlise Fisico-Quimica e atividades
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adsortiva e alelopatica do extrato aquoso dos frutos de Mauritia flexuosa L.f O
substrato de Mauritia flexuosa L.f foi adquirido em comércio local da cidade de
Itacoatiara levado para Itacoatiara, seco em estufa e triturado em moinho de
facas. O bioadsorvente foi obtido por meio da rota acida. Foram avaliados:
Potencial de Carga Zero, Titulagdo de Bohem, Melhor Massa, Microscopia
Eletronica de Varredura, Difracdo de Raio X. O perfil fitoquimico foi determinado
através de reacdes cromaticas conforme metodologia descrita por Matos, 2009.
O ensaio alelopatico in vitro foi conduzido em camara de germinagdo, a uma
temperatura de 25 °C e fotoperiodo de 12 horas, utilizando diferentes
concentracfes do extrato aquoso 0,1 e 1%. Foram utilizadas 20 sementes de
tomate e para a avaliacdo das seguintes variaveis: porcentagem de germinacao,
tempo médio de germinacéo, velocidade de germinacéo, indice de velocidade
de germinacdo e comprimento médio radicular. Os dados obtidos foram
analisados estatisticamente por meio do software SISVAR. O potencial de carga
zero apresentou valor entre pH1 e 4. A titulacdo de Bohem apresentou resultados
para cromenos, cetonas e pironas. A melhor massa variou de 0,1 mg a 2,0 g de
material de buriti. A analise por MEV apresentou valores de 10um, A andlise por
DRX apresentou-se estavel. O perfil fitoquimico apresentou: flavonoides,
saponinas e taninos. O extrato aquoso de Mauritia flexuosa L.f apresentou
atividade alelopatica frente sementes de tomate sao necessarios estudos futuros
buscando investigar o0 mecanismo de acédo dos componentes do extrato aquoso
de Mauritia flexuosa L e sua atividade alelopatica.

Palavras-chave: Alelopatia; Bioadsorvente; Mauritia flexuosa L.f ; Sementes.
ABSTRACT

Dyes are environmental pollutants recognized as global problems that require
intelligent alternatives for their removal. Among the main dyes used in the market,
Tartrazine Yellow stands out, as it can cause several damages to the
environment. The development of bioadsorbents is essential for sustainability
and control of invasive plants. One of the botanical species that is a candidate for
the development of bioadsorbents is Mauritia flexuosa L., known as buriti. This
article aimed to evaluate: Phytochemical Profile, Physicochemical Analysis and
adsorptive and allelopathic activities of the aqueous extract of the fruits of
Mauritia flexuosa L. The substrate of Mauritia flexuosa L. was purchased from a
local store in the city of Itacoatiara, taken to Itacoatiara, dried in an oven and
ground in a mil knives. The bioadsorbent was obtained through the acid route.
The following were evaluated: Zero Charge Potential, Bohem Titration, Best
Mass, Scanning Electron Microscopy, X-ray Diffraction. The phytochemical
profile was determined through chromatic reactions according to the
methodology described by Matos, 2009. The in vitro allelopathic assay was
conducted in a germination chamber, at a temperature of 25 °C and a photoperiod
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of 12 hours, using different concentrations of the aqueous extract 0.1 and 1%.
Twenty tomato seeds were used to evaluate the following variables: germination
percentage, average germination time, germination speed, germination speed
index and average root length. The data obtained were statistically analyzed
using the SISVAR software. The zero charge potential presented a value
between pH 1 and 4. The Bohem titration presented results for chromenes,
retomes and pyrones. The best mass ranged from 0.1 mg to 2.0 g of buriti
material. SEM analysis showed values of 10 um. XRD analysis was stable. The
phytochemical profile showed: flavonoids, saponins and tannins. The aqueous
extract of Mauritia flexuosa L. f showed allelopathic activity against tomato seeds;
future studies are needed to investigate the mechanism of action of the
components of the aqueous extract of Mauritia flexuosa L f. and their allelopathic
activity.

Keywords: Allelopathy; Bioadsorbent; Mauritia flexuosa L.f; Seeds.
1. INTRODUCAO

Os corantes sao poluentes ambientais reconhecidos como problemas
mundiais requer solucdes criativas e que podem persistirem na natureza por
longos periodos de tempo além de ocasionarem danos a saude humana e aos
ecossistemas, o que é uma preocupacao crescente (Reck e Paixao, 2016). Em
virtude disto, a comunidade cientifica vem estudando novos métodos eficazes e
sustentaveis capazes de atuarem na degradacdo de corantes (Santos et al,
2021).

Dentre as aplicagBes que os corantes possuem estd a de conferir cores
permanentes as fibras, mantendo a sua cor mesmo sob influéncia de luz solar,
luz artificial, &gua e produtos quimicos. A maioria destes corantes sao sollveis
em agua e absorvem luz visivel entre 400 a 700 nm, o que lhe confere uma
solidez consideravel. Quando esses corantes poluem fontes de agua, podem
prejudicar a fotossintese e 0 metabolismo dos organismos aquaticos e aumentar
a necessidade de oxigénio da agua (Reck e Paixado, 2016).

Segundo Alshehrei (2020), os corantes s&do usualmente agrupados
baseados em seus elementos cromoéforos, sendo que a maioria dos corantes
utilizados na industria sdo derivados azo (-N=N-) encontrados em aditivos
alimentares e compostos sintéticos sao incluidos nos alimentos com multiplos
objetivos como: garantir estabilidade, prevenir a deterioracdo e também

proporcionar textura, aspecto, sabor, frescor e coloracédo desejaveis.
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Dentre os diversos corantes existentes no mercado podemos citar o
amarelo tartrazina (tartrazine yellow), de férmula molecular CisHoN4NazO9S2,
aniébnico aromatico homogéneo, com alta solubilidade em &agua e O6tima
estabilidade, pertencente a classe dos monoazotados, com massa molar de
534,36 g/mol e solubilidade em agua de 20 g/100 mL a 25°C (Anvisa;
Farmacopeia, 2019).

Uma vez que os corantes sdo lancados em reservatérios tornam-se uma
ameaca ao ecossistema. As formas convencionais de tratamento para este tipo
de efluentes incluem métodos fisicos e quimicos, como filtracdo por membrana,
floculacdo e condensacao de coagulacdo, tratamento quimico, como oxidagao
profunda, troca ibnica, irradiacdo e adsorcdo, fotodegradacdo e métodos de
tratamento como biodegradacéo (Lima, 2017).

Em virtude disso, torna-se fundamental a utilizacdo de fontes renovaveis
para o desenvolvimento de novos materiais de cunho acessivel afim de realizar
a implementacao da quimica verde, método que geralmente envolve a utilizagdo
de matérias-primas extraidas de residuos industriais gerado em escala ou de
produtos vegetais que séo facilmente obtidos (Lima, 2017).

O desenvolvimento de adsorventes alternativos além de promoverem a
sustentabilidade, também tém sido o foco de muitas pesquisas (Mendonga et al,
2021). Os bioadsorventes sdo sedimentos resultantes da agroinddstria, tais
como: bagacgo, cascas, sementes, escoria e cinzas, que apos modificagbes sdo
capazes de ser 4cidas e basicas, impulsionando cargas livres e sitios (Piquet;
Martelli, 2024).

Adsorventes alternativos de origem natural oferecem vérias vantagens em
comparacdo com surfactantes e adsorventes sintéticos quando utilizados na
técnica de adsorcdo. Entre essas vantagens estdo a melhor compatibilidade
ambiental, a maior biodegradabilidade e a menor toxicidade (Lima, 2017).

Dentre os produtos os quais tem despertado interesse da comunidade
cientifica destaca-se a Mauritia flexuosa L. f, popularmente conhecido pelos
habitantes ribeirinhos como buriti, possui distribuicdo geografica limitada a
América do Sul e estda amplamente presente em toda a regido Amazonica,
adapta-se muito bem a solos pobres, acidos e alagados, os quais sdo

inadequados para a agricultura (Lima, 2017).
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Outras aplicacGes biologicas que as plantas podem apresentar € no
estudo do potencial alelopatico que consiste nos efeitos que uma planta pode
apresentar sobre as outras uma vez que sabe-se que produtos oriundos do
metabolismo secundario de plantas podem atuar como inibidores do processo
de germinacédo das sementes além de impedir a propagacdao de plantas daninhas
0 que evidencia a atividade herbicida capaz de reduzir a utilizacéo de agrotoxicos
e agroquimicos sintéticos os quais podem causar danos aos plantios e aos
ecossistemas (Day, 2020).

Nesse sentido e baseado nas literaturas este trabalho tem como o objetivo
deste trabalho é investigar as atividades adsortivas e alelopética da biomassa de
Mauritia flexuosa L.f, preenchendo uma lacuna na literatura cientifica sobre o

potencial bioativo dessa espécie.

2. METODOLOGIA

2.1 Obtencao da Biomassa
O substrato foi adquirido com um comerciante de polpas localizado no
bairro Santo Antdnio, na rua Uatuma, em lItacoatiara, Amazonas. Realizou-se

uma unica coleta de aproximadamente 50 kg de material.

2.2 Selecao e Pré-Tratamento

O material coletado foi inicialmente colocado no sol por um dia para
remover o excesso de dgua das sementes. ApGs essa secagem inicial, o material
foi levado ao laboratério de pesquisa Instituto de Ciéncia Exatas e Tecnologia
(ICET) e submetido a uma estufa microprocessada a 100 °C por 4 horas. Com
as sementes secas, utilizou-se uma pinca de aco para remover o0 endocarpo que
envolve cada semente.

Em seguida, levou-se o material em um moinho mecéanico até que
atingisse a granulometria entre 16 e 32 mesh, equivalente a 0,5 mme 1 mm, e
assim lavado com agua destilada para garantir a remocéao de impurezas, sendo,
por fim, submetido a uma nova secagem em estufa para garantir a completa

remocédo de umidade residual.
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2.3 Obtencao do bioadsorvente pela rota basica acido
ApoOs atingir a temperatura ambiente, retirou-se uma aliquota,
devidamente pesada em balanca analitica, que foi transferida para um béquer
de 2 litros. Preparou-se uma solucdo de hidréxido de sodio (NaOH) com
concentracdo de 3molar, que foi adicionado ao béquer contendo o material,
mantendo-o em contato por 12 horas. Apés esse periodo, realizou-se a lavagem
do material deixando-o pronto para os testes de adsorcdo. O mesmo

procedimento foi aplicado para o acido.

2.4 Titulag&o de Bohem
Com objetivo de caracterizar os grupos funcionais, prepararam-se seis
solucdes: acido cloridrico nas concentracdes de 0,1 M e 0,02 M; hidroxido de
sddio a 0,1 M e 0,02 M; bicarbonato de sddio a 0,1 M e carbonato de sddio a
0,05 M. Em cada 50 mL dessas solugdes, adicionaram-se 50 mg do material

triturado, e 10 mL foram retirados para titulacao.

2.5 Andlise Fisico-Quimica
2.5.1 Condutividade elétrica e PH
O extrato (aquoso) a 1% foi submetido aos testes de condutividade elétrica
e pH.
2.5.2 Refratividade
O extrato (aquoso) a 1% foi submetido ao teste de refratividade em
refratbmetro onde com uma pipeta Pasteur individualmente foi adicionado o

extrato na lente do equipamento e anotou-se o valor das leituras.

2.6 Caracterizacdo do residuo do buriti
2.6.1 Ponto de Carga Zero
Para a realizacdo do pH do Ponto de Carga Zero (pHPCZ), o experimento
foi conduzido utilizando 12 Erlermeyer de 100 mL no qual foi adicionado 0,100 g
da biomassa de buriti, em seguida foi preparo uma solugéo com pH previamente
ajustado com solucdes de acido sulfarico a 3 mol L e de hidréxido de sédio a
mesma concentracdo, retirou-se uma aliquota de 50 mL e com o auxilio de um
medidor de pH da marca phamtro Simpla 140, ajustando as aliquotas no pH de
1 a 12, apés 24 horas a solucao foi novamente levada ao aparelho para a leitura

do pH final no aparelho espectrofotémetro BEL UV-M51.
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2.6.2 Melhor Massa
Com objetivo de analisar a melhor massa, pesou-se diferentes massas da
biomassa de buriti de 0,1 g a 2,0 g, posteriormente a isso, adicionou-se 50 mL
da solucao do corante e apos 1 hora, foi executada a leitura no espectrofotémetro
BEL UV-M51.

2.6.3 Adsorcéao assistida em varredura em diferentes temperaturas

O ensaio foi realizado retirando uma aliquota de 50 mL da solucao
estoque para cada ensaio, como limite de absorbéncia proxima de 1. Foi
adicionado 0,100 g de substrato Mauritia flexuosa L. f. em béquer com 50 mL da
solucéo ajustado no pH 1.

O procedimento foi realizado para diferentes temperaturas (25, 35 e 45).
As leituras obedeceram ao tempo de duracdo de 1 hora e durante 0os primeiros
30 minutos, foram realizadas leituras de 5 em e minutos, em seguida, de 10

minutos em 10 minutos, até que atingisse o tempo de 60 minutos ou 1 hora.

2.6.4 MEV
Para a analise por Microscopia Eletrdnica de Varredura (MEV), utilizou-se
um microscopio de emissdo de campo, modelo JEOL 7500F, operando em
diferentes ampliacdes. A amostra de buriti foi revestida com uma fina camada de
ouro por meio de um processo de pulverizagéo, e, em seguida, foi examinada
com o microscopio eletrénico de varredura. A andlise foi realizada com feixe de
elétrons de 250 kV o que possibilitou a captura de microfotografias detalhadas

da estrutura superficial do adsorvente.

2.6.5 DRX
O difratdmetro de raio x Rigaku MiniFlex € um dos modelos mais utilizados
em laboratérios. Neste equipamento, a radiacdo de raios X € incidida sobe o
material na uma energia especifica, no angulo 20°. Em seguida, é gerado um
grafico que apresenta picos -caracteristicos, 0os quais serdo analisados

posteriormente.

2.7 Perfil Fitoquimico
2.7.1 Preparo do Extrato
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Para preparar a infusdo de buriti, pesou-se 1 gramas dos frutos ja
triturados e secos em balanca analitica. Adicionaram-se 100 mL de agua
destilada previamente fervida a 90 °C, e o béquer foi vedado com parafilm. A
mistura foi deixada em repouso até atingir a temperatura ambiente e,

posteriormente, foi filtrada utilizando um sistema de filtracdo simples.

2.7.2 Prospeccdo Fitoquimica para Flavonoides
O teste qualitativo para a caracterizacdo de flavonoides foi realizado da

seguinte maneira, conforme método descrito por Matos, (2009).

a) Reacdo com hidroxidos alcalinos: em um tubo de ensaio, adicionou-se
1 mL do extrato aquoso, seguido pela adicao de 9 mL de agua destilada.
Em seguida, separou-se 5 mL dessa solugao final para outro tubo de
ensaio, ao qual foram acrescentadas 25 gotas de solucao de hidroxido de
sédio a 1 mol/L. A presenca de flavonoides com grupos hidroxilas
fendlicas livres foi confirmada pelo aparecimento de coloracdo amarela na
solucéo.

b) Reagdo com cloreto férrico: Em um tubo de ensaio, adicionaram-se 1
mL do extrato vegetal e 9 mL de agua destilada. Dessa solucéo,
transferiram-se 5 mL para outro tubo. A seguir, foi adicionada uma gota
de solucdo de cloreto férrico 2% (m/v) em um dos tubos, enquanto o
segundo tubo foi mantido sem a adicdo de qualquer reagente, como

controle.

2.7.3 Prospeccdo Fitoquimica para Taninos

Para a identificagdo de taninos, dissolveram-se 20 mL do extrato em 2
mL de metanol, e, em seguida, adicionaram-se 4 mL de agua destilada. A
solucéo foi filtrada utilizando um funil e papel filtro. Posteriormente, a amostra
foi dividida em dois tubos de ensaio, com 3 mL em cada. Na primeira reacéo,
adicionaram-se cinco gotas de cloreto férrico a 20% no primeiro tubo. Na
segunda reacado, foram adicionadas duas gotas de &cido cloridrico aos
extratos, seguidas pela adicdo de algumas gotas de solucéo de albumina a

2% no segundo tubo.
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2.8 Atividade Alelopética

O bioensaio de germinacgédo foi realizado no laboratério de Farméacia da
Universidade Federal do Amazonas (N° 109), utilizando placas de Petri de 9 cm
de diametro, contendo 4 folhas de papel filtro. Duas folhas foram colocadas na
base e duas na tampa das placas, todas previamente autoclavadas a 120 °C e
pressao de 1 kgf/cm?2 por 30 minutos, e umedecidas com agua.

O extrato aquoso foi diluido nas concentragfes de 1, 0,1 % (peso/volume
- p/v). Foram distribuidas 20 sementes por placa, as quais foram previamente
desinfetadas com solucdo de hipoclorito de sodio a 0,5%. As avaliacbes da
germinacao foram feitas diariamente até o décimo dia, e os resultados foram
expressos de acordo com as diretrizes estabelecidas pelas Regras para Andlise
de Sementes (BRASIL, 2009). Dois controles foram utilizados: agua destilada e
solucdo de agua destilada com Tween 80 (Polissorbato 80).

Na semeadura, as solu¢cdes com as diferentes concentracdes do extrato
foram aplicadas no papel filtro da tampa das placas de Petri, em contato direto
com as sementes. As placas foram mantidas em fotoperiodo de 12 horas de luz,
a uma temperatura de 25°C, em camara BOD. As solucdes de teste foram
adicionadas uma unica vez, no inicio do bioensaio. Consideraram-se sementes
germinadas aquelas que apresentaram protrusdo da radicula de, no minimo, 2
mm.

Foram avaliadas as variaveis: Porcentagem de germinacdo, Tempo
Médio de Germinacgdo, Velocidade de Germinacdo, indice de Velocidade de
Germinacao e Comprimento Médio Radicular monitoradas estatisticamente pelo
software SISVAR.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Obtencado da biomassa e Pré-tratamento da biomassa
Foram colocados um total de 50 Kg de material, no entanto, apenas o
mesocarpo e as cascas, que possuem caracteristicas esponjosas e porosas,
foram utilizados, aproximadamente 1 Kg desse material foi separado para ser

triturado e utilizado nos testes como bioadsorventes em sua forma in natura.
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3.2 Titulacdo de Bohem

Este método é classico para identificar e quantificar os grupos funcionais
presentes na superficie da biomassa. Esses grupos desempenham um papel
crucial na interacdo com o adsorbato, influenciando a eficiéncia do processo de

adsorcéo.

O quadro 1 apresenta o resultado referente a essa analise.

Tabela 1. Valores referentes a titulagdo de Bohem para identificar e quantificar os grupos
funcionais na superficie do material in natura.

Valores adquiridos mediante a titulacdo de Bohem

Grupos Carboxilicos | Lacténicos Fendlicos Carbonilicos | Basicos
Superficiais
Valores 0,553 0,213 0,853 0,709 2,598

Fonte: Os autores, (2024)
O quadro 1, apresenta os valores obtidos na titulacdo de Bohem, onde

foram identificados cinco grupos funcionais na superficie do material. O grupo
bésico, que compreende cromenos, cetonas e pironas, apresentou maior valor,

indicando uma afinidade predominante na superficie com corantes anionicos.

3.3 Potencial de Carga Zero

O ponto de carga zero (PCZ) € o valor de pH em que a superficie de um
material fica eletricamente neutra, sem atrair ou repelir cargas. O grafico 1, foi
elaborado variando o pH de 1 até o pH 12.

Grafico 1. Estudo do ponto de carga zero, feito com 100 mg de material in natura
em diferentes faixas de pH.

Ponto de Carga Zero (PCZ) |

-
2.0 /

[
=
L 104
T -
R
0.5 4
b -
0.0 T Jy"lf. T '“—-.__L_‘__,_-r’ T T T T T T T 1
q w z =1 4 5 [+] T ] ] 10 i1 z =1
0,5 4 pHi

Fonte: Os autores, (2024)




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.12, 2024
ISSN 2178-6925

A analise de caracterizacdo utilizando o ponto de carga zero (PCZ) foi
conduzida para entender a reatividade dos grupos funcionais da biomassa do
buriti em diferentes condi¢cdes de pH. Observou-se no Grafico 1, que o PCZ
ocorre nopH 1-1,5e 3,5 - 5, indicando que a superficie da biomassa de buriti
adquire carga positiva nessas condicdes.

Segundo Oliveira, 2021, esse comportamento ocorre porque, o pH da
solucdo estd acima do ponto isoelétrico, a superficie do material adquire carga

negativa.

3.4 Melhor Massa

O Gréfico 2 representa a melhor massa obtida a partir do buriti.

Grafico 2. Determinagéo de melhor massa, variando de 0,1 mg a 2,0 g de material de buriti.
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Fonte: Os autores, (2024)
No Gréfico 2, observa-se que, a medida que a massa de adsorvente

aumenta de 0,1 mg até cerca de 0,9 mg o crescimento da absorbancia é pouco,
indicando certa regularidade, sugerindo uma maior quantidade de corante sendo
adsorvida, ou seja, esse comportamento indica que a superficie do adsorvente
ainda possui uma grande disponibilidade de sitios ativos para capturar moléculas
do corante amarelo tartrazina nesse intervalo de massa.

Enquanto o processo avanca, na massa de 1,0 g o crescimento é
exponencial, sendo que as moléculas de corante estdo se concentrando no meio

garantido que parte nenhuma do corante seja retirado e ndo ocorre 0 processo
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de adsorcao, compreendo que massa superior a 1,0 g € ineficiente ou possui
baixa adsorcéao.

3.4.1 Massa Otima Melhor pH

Gréfico 3. Ensaio da massa 6tima para o melhor pH

- —

N R4 :

Absorbénda (au)

0.7 - -
Ensaio da massa otima para o melhor pH

Fonte: Os autores, (2024)

No Gréfico 3, observa-se que no pH 1 as condi¢des sao ideias, porque as
cargas superficiais sdo favorecidas, isso porque 0s grupos carboxilas, lactonas,
fendlicos e carboxilicos, por serem acidos, interagem diretamente com o corante,
sem interacao significativa com a solucéo, o que favoreceu maior remog¢ao. Em
pH 8, 10 e 11, também ha um favorecimento, porém, observa-se uma alteracao
na coloracdo para uma amarelo escuro.

Essa mudanca se deve a migracdo das biomoléculas da superficie para
a solucdo, competindo pela adsorcdo e resultando em um desempenho bem
inferior aos demais pHs. Em pH 1, obteve-se uma adsorc¢ao de aproximadamente
75% do corante amarelo tartrazina.

3.5MEV

A microscopia eletrénica de varredura (MEV), permite visualizar a superficie
do material, fornecendo informacdes detalhadas sobre morfologia e a porosidade
do adsorvente.

Como esperado para solidos amorfos, caracterizados pela auséncia de

estrutura regular, observa-se na Figura A, que representa o bioadsorvente sem
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tratamento, sulcos ou rachadura irregulares que penetram o material. Esses
locais funcionam como areas de deposi¢cado do corante. Na Figura B, pequenos
pontos na forma de discos, ausentes na Figura A, representam as moléculas de

corante adsorvidas nesses espacgos de carga.

Figura 1. Microscopia eletrdnica de varredura, referente ao material in atura em imagem de 10
micrometro sem adsorbato (A) e com adsorbato (B).

L& v

Fonte: Os autores, (2024)

3.6 DRX

Outra técnica utilizada para caracterizar o adsorvente foi a difracdo de raio

X, conforme mostra no grafico abaixo para a biomassa de buriti. Contudo, essa
técnica apresenta melhor aplicabilidade em materiais cristalinos, como carvéo
ativado, podendo revelar residuos ou impurezas que ndo foram removidos
durante o processo de lavagem. Esses resultados sdo apresentados no grafico
4 a seguir.

Gréfico 5. Difracdo de raio-X (DRX), do bioadsorvente do buriti.
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Fonte: Os autores, (2024)
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Para a caracterizacdo do carvao ativado utilizando cloreto de zinco e
outros metais, essa técnica foi inicialmente empregada para identificar tais
metais, devido as assinaturas distintas que exibem na analise por raios X.
Georgin et al., (2018), em seu estudo sobre um bioadsorvente derivado da casca
da castanha-do-pard, foram identificados dois picos de difracédo de raio X (DRX)
aos angulos de 15° e 25°, atribuidos a presenca de lignina e celulose, polimeros
de estruturas desorganizada. Resultados similares foram obtidos para o buriti na

presente pesquisa

3.7 Adsorcao assistida em varredura em diferentes temperaturas
Os gréaficos 5A, 5B e 5C apresentam os resultados referentes as
temperaturas de 25°C, 35°C e 45°C.

Graficos 5A, 5B e 5C: Adsorcédo assistida em varredura para temperaturas de 25 °C,
35°Ce45°C
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Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.12, 2024
ISSN 2178-6925

O Grafico 5A, corresponde a adsorcdo na temperatura de 25 °C, com
absorbancia proxima de 1 para todas as condi¢des térmicas. Observa-se que a
adsorcao ocorre de maneira acelerada e nao apresenta variagdes significativas
ao longo do tempo de 60 minutos de ensaio. As curvas referentes aos tempos
de 10 e 60 minutos se sobrepdem, indicando estabilidade no processo.

O Grafico 5B, refere-se a adsorcdo na temperatura de 35 °C, os
resultados sdo semelhantes aos observados Grafico 5A, com a curva de 5
minutos se sobrepondo a de 60 minutos. Esse comportamento sugere que a
adsorcéao ocorre rapidamente devido ao favorecimento de interacdes de cargas.

O Gréfico 5C, apresenta a adsor¢cdo na temperatura de 45 °C, as
observacfes padrdes proximos dos Grafico 5A e 5B, apresentam curvas de 5

minutos sobrepondo-se a de 60 minutos.

3.8Parametros Fisico-Quimicos
Os parametros fisico-quimico: Refratividade, Condutividade Elétrica e pH

sdo apresentados nos graficos 6A, 6B e 6C.

Grafico 6A. Analise de Refratividade

Refratividade y =-0,09876x + 0,8186
Rz =0,92
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Fonte: Os autores, (2024)

Na analise de refratividade os valores foram de 0,1 a 0,3 em funcédo da
concentracéo do extrato, pois, conforme Ferreira e Borguetti (2004), os extratos
podem conter substancias como agucares e aminoacidos, que tém o potencial
de influenciar a concentracdo i6nica e serem ativas osmoticamente. Por isso,

esses parametros foram analisados.
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Grafico 6B. Andlise de Condutividade Elétrica Grafico 6C. Analise de pH
L. L. y =-0,987x + 9,857
Condutividade Elétrica (mV) y = -0,298x + 0,5348 Anélise de pH R2=098
8 R2=0,8692
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Os valores de Condutividade Elétrica, Refratividade e pH mantiveram-se
estaveis durante todo o procedimento experimental. A condutividade elétrica
(CE) e o pH sdo parametros importantes na analise de extratos agquosos
vegetais, especialmente em estudos alelopaticos e fisiolégicos. Ambos podem
influenciar as propriedades fisicas e quimicas dos extratos, afetando suas
interagdes com organismos ou sistemas biolégicos.

A condutividade elétrica mede a capacidade de uma solu¢cdo em conduzir
corrente elétrica, 0 que esta diretamente relacionado a presenca de ions
dissociados na solucdo. Nos extratos aquosos vegetais, a condutividade elétrica
€ influenciada pela concentracdo de compostos ibnicos, como sais minerais,
aminoacidos, aclcares e outros solutos solUveis em agua.

A refratividade pode ser usada para estimar a concentracdo de compostos
soluveis, especialmente substancias que afetam a viscosidade e a densidade da
solucdo. No contexto de extratos vegetais, compostos como acucares,
flavonoides, aminoacidos e outros solutos solUveis em agua podem alterar a
refratividade da solucéo.

O pH também influencia a disponibilidade de nutrientes no solo e em
soluc¢des nutritivas. Extratos com pH muito &cido ou muito alcalino podem ter

efeitos tdxicos ou inibitorios sobre a germinacdo e o crescimento das plantas.

10
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Além disso, o pH do extrato pode afetar a toxicidade de compostos presentes,

alterando o efeito do extrato sobre outras plantas

3.9 Perfil Fitoguimico
O perfil fitoquimico da Mauritia flexuosa L. f. apresentou em sua

constituicdo os seguintes metabdlitos conforme tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Perfil fitoquimico dos frutos de Mauritia flexuosa L. f

Classe de Metabdlitos Auséncia Presenca
Flavonoides + -
Flavonas + -
Taninos Condensados + -
Taninos Hidrolisaveis + -

Fonte: Os autores, (2024)
O perfil fitoquimico do extrato dos frutos secos e triturados de Mauritia

flexuosa L. f. apresentou: Flavonoides, Flavonas, Taninos Condensados e
Taninos Hidrolisaveis.

O fruto do buriti € conhecido por ser altamente nutritivo, com uma grande
concentracdo de carotenoides (principalmente betacaroteno), mas também
contém uma variedade de compostos fendlicos, incluindo flavonoides. Esses
flavonoides podem estar presentes em diferentes partes do fruto, como na casca,
polpa e sementes (Cunha et al, 2019).

Embora a maior parte da literatura se concentre em compostos como
carotenoides e acidos graxos presentes no buriti, alguns estudos sugerem que
flavonas podem estar presentes nos extratos dessa planta. Alguns flavonoides
conhecidos, que podem incluir flavonas ou suas variantes, encontrados em
plantas da mesma familia (Arecaceae) e em outras espécies vegetais nativas,
incluem: Apigenina e Luteolina (Cunha et al, 2019).

Apesar de os estudos especificos sobre o0s taninos no buriti ndo sejam tao
abundantes, como ocorre com outros compostos como carotenoides,
flavonoides e acidos graxos, algumas fontes indicam que o buriti contém tanto

taninos condensados quanto taninos hidrolisaveis.

3.10 Atividade Alelopatica

Os resultados dos efeitos alelopaticos do extrato aguoso de Mauritia

flexuosa L. f. frente as sementes de tomate sdo apresentadas na tabela 2.
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Tabela 2: Efeito alelopatico do extrato aquoso de Mauritia flexuosa L. f. sobre sementes
de tomate

Tratamentos Germinacao TMG VG VG CMR
TO 94,2 a 8,77 ab 11,49c | 3,88¢ch 32,5b
T1 79,8 a 5,84 ab 11,85¢c | 3,32¢ch 39,7b
T2 46,25 b 2,82 ac 3,20 ac | 0,93 ad 148 ¢
T3 39,25 b 2,96 ac 2,52ac | 0,72 ad 14,2 c

) Fonte: Os autores, (2024)
Legenda: TO= égua, T1l= Agua+TWEEN80, T2=1%, T3=0,1%, TMG= Tempo médio de
germinacao, IVG=Indice de velocidade de germinacdo, VG=velocidade da germinacdo. %G=
porcentagem de germinagdo. CRM: Comprimento Médio Radicular.

O processo de resisténcia ou tolerancia acerca do uso de aleloguimicos
pode variar de uma espécie de planta para outra, por conta disto foi selecionada
a cultivar: Solanum licopersicum (tomate) pelo fato de ser uma hortalica
considerada de alta sensibilidade a aleloquimicos presentes em extratos
vegetais (Alves et al, 2004).

O extrato aquoso de Mauritia flexuosa L. f. influenciou na Porcentagem de
Germinacdo, no Tempo Meédio de Germinacdo, Velocidade Média de
Germinagao, no Vigor pelo indice de velocidade de germinagdo e Comprimento
Médio Radicular das cultivares testadas no procedimento experimental.

Os tratamentos controle (H20 e Etanol 70%) nao inibiram o processo
germinacao das sementes de tomate. Contudo, quando estas foram submetidas
as concentracdes de 1% e 0,1% do extrato aquoso de Mauritia flexuosa L. f. em
todos os tratamentos a germinagao e os demais parametros foram afetados pelo
fato de se apresentarem sensiveis aos tratamentos contendo o extrato (Alves et
al, 2004; Costa, 2018).

A concentracdo de 1% e 0,1% no tratamento para as sementes de tomate
promoveram uma reducao de 53,75% e 60,5% o efeito destas concentragdes
nos parametros avaliados as outras concentragbes nao diferiram
estatisticamente entre si. A variavel tempo médio de germinacdo (TMG)
corresponde ao periodo necessario para que as sementes germinassem, com
base nas diferentes concentracdes do extrato. Nos dois testes, as concentracdes
do extrato influenciaram diretamente esse parametro, retardando o processo de

germinacao (Alves et al, 2004).
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Quanto a velocidade de germinacdo (VG) é possivel afirmar que esta
andlise se trata de um parametro inversamente proporcional ao tempo médio de
germinacao. Neste sentido foi possivel analisar que para as sementes de tomate
os tratamentos contendo o extrato reduziram a velocidade média de germinacéao
diferente dos controles utilizados (Costa, 2018).

O parametro indice de velocidade de germinacéo (IVG) das sementes foi
avaliado por meio reducéo no valor dessa variavel em relacdo aos tratamentos
controles, indica menor vigor das sementes utilizadas. Os tratamentos 1% e
0,1% frente as sementes de tomate afetaram drasticamente o IVG das sementes
utilizadas (Costa, 2018).

O Comprimento Médio Radicular das sementes germinadas em ambos os
testes apresentou radicula longa nos tratamentos controle, diferente do ensaio
realizado usando as concentracdes 1% e 0,1%. Estes resultados foram similares
aos obtidos por Diégenes, (2014) que avaliou o efeito alelopatico dos extratos

das folhas de Ziziphus joazeiro Mart.

4 CONCLUSAO

Este estudo demonstrou o potencial da biomassa do fruto de buriti
(Mauritia flexuosa L. f.) como bioadsorvente viavel para a remoc¢édo do corante
amarelo Tartrazina.

Os parametros fisico quimicos: pH, refratividade e condutividade elétrica
mantiveram-se estaveis durante todo experimento. O extrato aquoso apresentou
potencial alelopatico frente as sementes de tomate.

A andlise do ponto de carga zero indicou que a superficie do material é
ideal para adsorcdo em faixas de pH acidas, especialmente entre pHs 1 - 1,5 e
3,5 - 5. Essa caracteristica sugere que o bioadsorvente de buriti € mais eficaz
em condi¢des acidas.

O MEV revelou uma superficie heterogénea e irregular, com sulcos que
servem como sitios adsortivos para o corante. Ja a analise de DRX confirmou a
presenca de lignina e celulose, materiais tipicos da biomassa, que contribuem
para a resisténcia estrutural e a capacidade de adsor¢do do bioadsorvente.

Devem ser realizados testes complementares afim de investigar

diferentes potenciais biologicos da espécie Mauritia flexuosa L. f.
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