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Resumo

A castanha-do-para é uma espécie nativa do Brasil, desempenhando um papel fundamental na
economia local e na conservacéo da biodiversidade. Na regido norte, a castanha-do-pard merece
atencdo, pois é fonte de renda para inimeras comunidades. Entretanto, seu extrativismo enfrenta
desafios como questdes ambientais e climaticas. Portanto, tendo em vista a importancia da
castanha-do-para e a influéncia direta da variabilidade da precipitacdo e da mudanca no uso e
cobertura do solo na agricultura, buscou-se compreender como esses fatores podem estar
afetando a produtividade agricola da castanha-do-pard no municipio de Acaré no periodo de 2016
a 2021. Para a caracterizacéo do uso e cobertura do solo, foram utilizados dados do Mapbiomas,
enquanto para a analise da precipitagdo espacial e temporalmente, no municipio de Acara, foi
utiizado um conjunto de dados de precipitacdo CHIRPS. Esses dados foram extraidos e
processados no GrADS. Para a andlise do desenvolvimento da producdo agricola na regido de
estudo, foram obtidos dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). Durante o
periodo analisado no estudo, foi observada uma reducéo da area de formacéo florestal, indicando
a vulnerabilidade ambiental da regido. Em relacdo a precipitacdo anual, € possivel observar que,
no ano de 2016, a distribuicdo da precipitacdo variou entre 2800 e 3000 mm, engquanto no ano de
2021, grande parte da distribuicdo da precipitacdo ficou entre 3000 e 3400 mm. A producéo
agricola no municipio de Acara, no Para, se destaca como a principal atividade econémica da
regido.

Palavras-chave: Agricultura; Precipitacdo; Regido Norte.
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Abstract

The Brazil nut is a native species of Brazil, playing a fundamental role in the local economy and in
the conservation of biodiversity. In the northern region, the Brazil nut deserves attention, as it is a
source of income for numerous communities. However, its extraction faces challenges such as
environmental and climate issues. Therefore, considering the importance of the Brazil nut and the
direct influence of precipitation variability and changes in land use and land cover in agriculture, we
sought to understand how these factors may be affecting the agricultural productivity of the Brazil
nut in the municipality of Acara from 2016 to 2021. To characterize land use and land cover, data
from Mapbiomas were used, while for the spatial and temporal analysis of precipitation in the
municipality of Acard, a CHIRPS precipitation dataset was used. These data were extracted and
processed in GrADS. To analyze the development of agricultural production in the study region,
data from the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE) were obtained. During the
period analyzed in the study, a reduction in the area of forest formation was observed, indicating
the environmental vulnerability of the region. Regarding annual precipitation, it is possible to
observe that, in 2016, the distribution of precipitation varied between 2800 and 3000 mm, while in
2021, a large part of the precipitation distribution was between 3000 and 3400 mm. Agricultural
production in the municipality of Acara, in Pard, stands out as the main economic activity in the
region.

Keywords: Agriculture; Precipitation; Northern Region.

1. Introducéao

A castanha-do-para (Bertholletia excelsa H.B.K) € uma espécie nativa do
Brasil e um valioso produto florestal ndo madeireiro, desempenhando um papel
fundamental na economia local e na conservacao da biodiversidade. Além disso, é
uma das principais fontes de renda para comunidades tradicionais e indigenas da
Amazobnia, contribuindo para a seguranca alimentar e para a subsisténcia dessas
populacdes. Portanto, a exploracdo sustentavel da castanha-do-para promove a
conservacao da floresta tropical e dos ecossistemas associados, uma vez que a
espécie depende da manutencdo de areas florestais preservadas para o seu
crescimento e reproducéo (Bentes et al. 2007; Albuquerque et al. 2013; Wadt et al.
2018).

Na regido norte do Brasil, a castanha-do-para merece atencao, pois é fonte
de renda para inUmeras comunidades. Entretanto, o seu extrativismo enfrenta
desafios como questdes ambientais e climaticas, dentre as quais pode-se destacar
o crescimento da fronteira agropecudria e a variabilidade do regime de
precipitacdo. Neste contexto, o clima pode ser definido como o conjunto de

condicBes atmosféricas de longo prazo proporcionando a caracterizacdo de uma
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regido. Sendo influenciado por atividades econdmicas, sociais e ambientais
especialmente a do agronegocio que em todas as suas fases do desenvolvimento
agricola sofrem com a interferéncia do clima (Reboita et al., 2012; Tol, 2018;
Palinkas; Wong, 2020; Queiroz et al. 2021).

A precipitacdo pluviométrica é uma variavel meteoroldgica com grande
influéncia nas condi¢cdes ambientais, bem como em varias atividades humanas a
sua estimativa é de grande importancia para o monitoramento de eventos
climaticos extremos, assim como para a caraterizacao do potencial de areas para
diferentes usos como a agricultura (Tuo et al., 2016; Silva, et al., 2021; Marinho e
Rivera, 2021).

Estudos sobre a variabilidade climatica da precipitacdo na Amaz6nia, por
meio das oscilacbes intrasazonais, interanuais e decadais apresentam grande

relacdo com a produtividade agricola (Moura; Vitorino; Adami, 2018).

As mudancas de uso e cobertura do solo, sejam elas promovidas por processos
naturais e/ou antropicos, podem ser avaliadas e monitoradas por Sensoriamento
Remoto (SR). Além disso, o SR tem sido uma ferramenta promissora para
avaliacbes de parametros tanto de fendmenos meteorolégicos quanto climaticos.
Os métodos de SR permitem integrar informacdes sobre varios processos fisicos e
bioldgicos em diferentes escalas de tempo e espaco (Lorenzzetti, 2015; Almeida et
al., 2016).

A area escolhida para o estudo foi o0 municipio de Acara no estado do Para
gue é uma regido agricola com grande potencial ecologico, atualmente, conta com
uma populacdo distribuida em 48 comunidades, morando as margens de rios e
igarapés sendo que a sua economia € baseada no plantio de mandioca, acali,

pimenta-do-reino e a industria do dendé (Batista et al. 2020).

No entanto, as transformacdes na utilizacdo das terras e a substituicdo das
vegetacOes naturais por pastagem e mais recente com o plantio da cultura da
palma de 6leo no municipio de Acara que foram instaladas partir de uma dindmica
globalizada e com grande capital estd levando a conflitos ambientais devido a

utiizacdo indevida da terra e ao cumprimento das leis, além de conflitos
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socioambientais e substituicdo da agricultura de subsisténcia pela monocultura do
dendezeiro (Homma e Vieira, 2012; Almeida, et al., 2015; Batista, et al. 2020).

As mudancas estabelecidas e implantadas a partir de politicas publicas para
incentivar esse monocultivo vém ocasionando transformacdes na paisagem e
gerando conflitos socioambientais com populagdes tradicionais (Nahum; Malcher,
2012; Igawa et al., 2015).

Portanto, tendo em vista a importancia da castanha-do-para, bem como a
variabilidade da precipitacdo e a mudanca no uso e cobertura do solo estarem
diretamente relacionadas a agricultura, buscou-se compreender como estas podem
estar influenciando a produtividade agricola da castanha-do-para no municipio

Acara.

2. Metodologia
O municipio de Acara (Figura 1) integra a mesorregido Nordeste Paraense
e a microrregido homogénea de Tomeé-Acu. O municipio possui uma extensdo
territorial de 4.344,384 km2 e uma populacdo estimada, de acordo com o ultimo
censo, de 55.669 pessoas. Destacando-se pelo desenvolvimento econdémico
advindo da agricultura (FAPESPA, 2016; IBGE, 2020).

Os solos da regido séo do tipo latossolo amarelo, textura argilosa e média,
e Concrecionarios Lateriticos, em areas de terra firme. Diferentemente, em outras
areas sdo comuns os solos de véarzeas, destacando-se os solos Hidromérficos
indiscriminados eutréficos e distroficos, textura indiscriminada agricultura
(FAPESPA, 2016).

A sua vegetacdo é composta por florestas a equatorial latifoliada que ocupa
areas de terra firme, bem como floresta ombroéfila densa aluvial, que estdo

presentes nas margens dos rios (FAPESPA, 2016; Dias et al. 2019).

A regido esta inserida na bacia hidrogréfica do rio Acara. Esta bacia é
favorecida pela sua posicdo geogréfica, com grande disponibilidade de aguas
superficiais e subterraneas sendo caracterizada por uma série de canais (Junior,
2020).
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Quanto a topografia, 0 municipio ndo apresentam altitudes expressivas. Na
sede municipal a cota média é de 35 metros e a nordeste desta sede é de 85
metros. O terreno predominantemente em Acard € a formacdo de barreiras, o
relevo € pouco expressivo: na porgcdo sul, dominam areas de colinas baixas. O

municipio ndo apresenta estacdo meteorologica (FAPESPA, 2016).

Figura 1- Localizacdo do municipio de Acara no estado do Para, com o0 a mapa principal destacando
a configuracao topografica e hidrografica do municipio.
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Fonte: Autores (2024).

Para a caracterizacdo do uso e cobertura do solo utilizou-se dados do
Mapbiomas dos anos de 2016 e 2021, da colecdo 8. Gerados através de

sensoriamento remoto (satélites), os produtos do Mapbiomas possuem resolucao
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espacial de 30 metros, disponibilizados anualmente a partir de 1985 (Mapbiomas,
2023).

Serdo adquiridos dados de uso e cobertura do solo dos anos de 2016 a
2021. O sistema de classificagdo do uso e cobertura do solo adotado pelo
Mapbiomas € distribuido em quatro niveis de detalhamento os quais serao
analisados seguindo o quarto nivel, para que o processo de alteracdo seja
demonstrado com mais detalhe. Para a andlise do avanco das atividades agricolas
e suas pressdes aos remanescentes florestais, a discussdo tera enfoque nas
classes “1. Floresta” e “3. Agropecuaria’, dessa maneira as alteragdes
relacionadas a pastagem, agricultura, silvicultura e formacao florestal serdo

evidenciadas com mais clareza.

Tabela 1- Classes, descri¢do e reclassificagdo do Mapbiomas.

Classes do - .
. Breve descricéo Classes utilizadas no estudo

Mapbiomas
Floresta ombrofila aluvial aberta estabelecida ao
longo dos cursos d'agua. Ocupando as planicies
e terracos inundados periddica ou
permanentemente, que na Amazo6nia constituem
fisionomias de florestas de varzea ou florestas ~

Floresta Formacao Florestal

de igap6. Areas que sofreram acg&o do fogo ou
exploracéo madeireira, Floresta resultante de
processos haturais de sucessao, apds supressao
total ou parcial de vegetagao primaria por agdes
antrdpicas ou causas naturais.

Area de pastagem, predominantemente
plantadas, vinculadas a atividade agropecuaria.
As areas de pastagem natural séo
predominantemente classificadas como
formacdo campestre que podem ou ndo ser
pastejadas

Agropecuaria Pastagem

Areas ocupadas com cultivos agricolas de curta
ou média duracao, geralmente com ciclo
vegetativo inferior a um ano, que apdés a colheita
necessitam de novo plantio para produzir.

Agricultura Lavoura Temporaria

Areas ocupadas com cultivos agricolas de ciclo
vegetativo longo (mais de um ano), que
permitem colheitas sucessivas, sem necessidade
Agricultura de novo plantio. Nessa versdo, o0 mapa abrange Lavoura Perene
majoritariamente areas de caju, no litoral do
nordeste e dendé na regido nordeste do Par4,
porém sem distingéo entre eles.
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Fonte: Adaptado do MAPBIOMAS (2024)

O estudo da andlise de cobertura do solo € executado a partir da
classificacao e identificacdo dos pixels das imagens, rotulados pelas das classes de
uso e ocupacao da terra, que podem ser consultadas nas colecdes do projeto e
diferenciadas pelas diferentes cores atribuidas (MAPBIOMAS, 2023). Deste modo,
com a obtencdo das referidas imagens para os anos de 2016 e 2021 do
Mapbiomas estas foram tratadas no software QGIS, para melhor visualizacdo das
caracteristicas da cobertura do solo, a partir da elaboracdo de mapas. Foram
também utilizadas as bases cartogréaficas contendo: limites municipais e hidrografia,

além de outras bases do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para a andlise de precipitacdo espacial e temporalmente no municipio de
Acara sera utilizado o conjunto de dados de precipitacdo Climate Hazards Group
InfraRed Precipitation with Station (CHIRPS). O CHIRPS possui uma resolucéo
espacial de 0.25°, com resolucdo temporal diaria, desde 1982. De acordo com
Funk (2015), este produto é resultado de uma integracdo de informacfes gerados
através de satélites da Orbita polar e geoestacionaria, interpoladas a outros

conjuntos de precipitacdo e dados observacionais em superficie.

Os dados de precipitacdo do CHIRPS foram extraidos e processados no
Grid Analysis And Display System (GrADS), um software para a visualizagdo e
andlise de dados. Para o estudo temporal da precipitacdo no municipio de Acara
foram analisados os registros a partir dos acumulados anuais de precipitagdo, no
periodo de 2016 a 2021, a fim de observar a variabilidade espaco-temporal da

precipitacdo no municipio.

Aléem da componente atmosféricas, durante a analise foi utilizado o
conjunto de dados de reanalise de quinta geracdo da Temperatura da Superficie do
Mar (TSM) disponibilizado pelo European Centre for Medium-Range Weather
Forecasts (ECMWF) (Hersbach et al., 2020). Gerando a partir de uma série de 30
anos (1990-2022) o produto de anomalia da TSM durante os anos 2015/2016 e
2020/2021

Para a andlise do desenvolvimento da producdo agricola da regido de

estudo, foram obtidas através do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
7
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(IBGE). Realizando assim, uma analise baseada na producéo da castanha-do-para

a partir da quantidade e valor de producéo.

Os dados de producao agricola sao ricos em informacdes, como: o potencial
agricola por uma determinada regido, as principais culturas, as mais rentaveis, as
que precisam de provaveis investimentos e o peso da produgdo agricola sobre

Produto Interno Bruto (PIB) do municipio (Silva; Cavalcante; Silva, 2016).

3. Resultados e Discussao

Os resultados referentes a evolucdo do uso e ocupacdo da terra no
municipio de Acara sdo apresentados na (Tabela 2).
Tabela 2- Evolucéo do uso da terra no municipio de Acara
Classes de uso e 2016 2017 2018 2019 2020 2021
ocupacdo do solo i . . : . .
Area (ha) Area (ha) Area (ha) Area (ha) | Area(ha) | Area (ha)
Formacéao Florestal 266.401 259.520 253.073 253.885 253.376 249.789
Pastagem 91.896 97.762 102.972 101.920 101.846 105.968
Lavoura Temporaria 477 381 391 227 108 220
Lavoura Perene 31.079 32.756 34.246 34.469 35.220 35.167

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

A evolucao espacial do uso e ocupacao da terra no municipio de Acara,

entre os anos de 2016 e 2021 (Figura 2).

A evolucao espacial do uso e ocupacao da terra no municipio de Acara,

entre os anos de 2016 e 2021 (Figura 2) mostram a mudangas ocorridas num

intervalo de sete anos, com destaque para as areas de pastagem e dendé. No

periodo analisado no estudo, € possivel observar que houve a reducdo da area de

formacdao florestal, mostrando a vulnerabilidade ambiental da regido. Consideradas
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ecossistemas importantes para a regulacdo climatica (regional e global), producao
de alimento, recursos naturais e abrigo para inumeras espécies de fauna e flora
(Bozelli et al. 2018). As areas destinadas a pastagem apresentaram um aumento
devido a manutencdo e o crescimento do rebanho para a pecuaria, que se
apresenta como um segmento econémico importante. Contudo, para 0 municipio
de Acara a economia € centrada no cultivo de culturas agricolas (Laundau; Simeao;
Neto, 2020).

A formacdo florestal em 2016 correspondeu a 266.401 de &rea, e em 2021
reduziu para 255.184. No que se refere a pastagem no ano de 2016 era de 91.896
e em 2021 passou para 101.277. Em relacdo ao dendé e outras lavouras perenes

em 2016 era de 31.079 e em 2021 este numero aumento para 35.030.

Figura 2 — A evolucéo temporal espacial do uso e ocupacéo da terra no municipio de Acara, entre 0s
anos de 2016 e 2021
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De acordo com a National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA),
0s anos de 2015/2016 e 2020/2021 foram marcados pela presenca do fendmeno
climatico El Nifio Oscilacdo Sul (ENOS) nas fases quente (El Nifio) e fria (La Nifia),
respectivamente (Trenberth, 1997; Cai et al., 2020). Durante a fase quente, as

aguas do Pacifico equatorial encontravam-se anomalamente aquecidas. Com essa
9
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condicao fisica afetando a circulacdo atmosférica e a distribuicdo de precipitacao

ao longo do planeta.

Na regido amazobnica os efeitos do ENOS refletem principalmente na
temperatura do ar e na precipitacdo. Em periodo normal (auséncia de ENOS), a
célula de Walker tem seu ramo ascendente sobre a Amaz6nia, corroborando para a
formacdo de nebulosidade e instabilidade. Durante os anos de El Nifio ha uma
mudanca na direcdo desse ramo, tornando-o subsidente, acarretando a inibicdo da
formacdo de nebulosidade, reduzindo o volume de chuva. Enquanto na La Nifia
ocorre a Iintensificagdo do movimento ascendente de ar sobre a regiéo,
impulsionando a formagdo de nuvens com grande desenvolvimento vertical e
aumentando assim o acumulado de chuva (Andreoli; Kayano, 2005; Ferreira,;
Franchito, 2005; Marcuzzo; Romero, 2013; Reboita; Santos, 2015).

A Figura 3 apresenta a variabilidade espaco/temporal da anomalia de
precipitacdo e o padrao de anomalias da temperatura de superficie do mar (aTSM)
na regido equatorial, em 2015 e 2016. O forte aquecimento das aguas do Pacifico
equatorial pode ter contribuido em grande parte para a drastica reducao do volume
de precipitacdo sobre a porcdo norte da América do Sul. Apesar da
descaracterizacdo do El Nifio durante 2016, a aTSM ao norte e ao sul da regiao

equatorial do Pacifico seguiram acima de 0,5 °C.

No trabalho de Pereira, Reboita e Ambrizzi (2017), utilizando o Oceanic
Niflo Index (ONI) eles consideraram o evento 2015/2016 como muito forte, e a
partir da caracteristica espacial foi classificado como EIl Nifio Mix por causa de sua
extensdo desde a costa oeste da América do Sul até a regido central do Pacifico.
Com o EIl Nifio Mix a anomalia de precipitacdo abrange uma regido maior sobre o

continente sulamericano.

Com uma La Nifa prolongada, estendendo-se desde 2020 até 2022, a
anomalia de precipitacdo na porcdo norte da América do Sul apresentou limiares
negativos. Na Figura 4, durante o ano de 2020 observou-se que as aguas do
Pacifico Leste se encontravam mais frias, com o destaque para o0 nucleo frio

encontrado mais proxima do continente. No entanto, a precipitacdo nas areas da

10
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Amazobnia legal ndo refletiu ao padrédo esperado, que seriam volumes de

precipitacdo acima ou dentro da média anual.

Hasan, Sakamoto e Mcphaden (2022) destacam uma perspectiva
inovadora sobre os processos desencadeadores e sustentadores do evento La
Nifia de 2020/2022, destacando a influéncia significativa de interacbes oceanicas
remotas nos oceanos indico e Atlantico. Enquanto a sabedoria convencional atribui
a duracao prolongada de eventos La Nifia a uma descarga de calor ao longo do
equador ap6és El Nifios intensos, este estudo argumenta que o La Nifia em questao
foi impulsionado por um evento positivo de Dipolo do Oceano indico, aquecimento
subsequente na bacia do Oceano Indico, e aquecimento tropical do Atlantico, sem
uma contribuicdo significativa do Pacifico tropical. Esses resultados desafiam as
previsdes tradicionais do ENSO e destacam a importancia das interacdes entre
bacias oceéanicas para o desenvolvimento climético, fornecendo uma base soélida

para futuras pesquisas e modelagem climatica.

Figura 3- Anomalia anual de precipitacdo (mm) e da temperatura da superficie do mar (°C) durante
2015 e 2016. Os tons variando do azul (marrom) ao vermelho (verde) representam aguas
(acumulado de precipitacdo) mais frias (abaixo do normal) e mais aquecidas acima do normal

(acima do normal), respectivamente.
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Figura 4- Anomalia anual de precipitacdo (mm) e da temperatura da superficie do mar (°C) durante
2020 e 2021. Os tons variando do azul (marrom) ao vermelho (verde) representam aguas
(acumulado de precipitacédo) mais frias (abaixo do normal) e mais aquecidas acima do normal
(acima do normal), respectivamente.
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Fonte: Autores (2024)

A variabilidade espacial da precipitacao (Figura 5) mostra padrbes de
distribuicdo da variavel dentro do periodo de ocorréncia do fenbmeno. No campo
de anomalia observou-se que o municipio apresentou um volume de precipitacdo
anual abaixo da média. Com heterogeneidade entre 0s setores nortes e suis,
podendo ser resultado da configuracdo topogréfica e até mesmo da rede hidrica
disponivel. Durante o ano de 2016, a reducdo da precipitacdo (Figura 5a)
representou um déficit de 800 mm no Norte, enquanto no sul do Acara foi de pouco
mais de 250 mm. Observou-se que no ano de 2016 a distribuicdo da precipitacao
ficou entre 2.800 e 3.000 mm (Figura 5b).

Nos estudos de Pereira e Reboita (2017) e L’heureux et al. (2017) é
ressaltado que o El Nifio 2015/2016 foi classificado como um evento muito forte os

ocorridos desde 1950. Portanto, as variabilidade climatica ocorridas entre entes

12
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anos pode ter impactado direta ou indiretamente a producdo de castanha-do-para

nos periodos posteriores.

Apesar da La Nifla, que persistia desde 2020, a variabilidade espacial da
precipitacdo sobre o Acara permaneceu abaixo da média climatolégica anual
(Figura 5c¢). No entanto, comparado ao ano de 2016, a magnitude da ocorréncia foi
menor. O setor norte até 2°S apresentou de déficit de precipitacdo em torno de 500
mm e o setor sul, que compreender desde 2°S até 2,6°S variou abaixo de 250 mm.
Essa condicdo ainda pode associada a La Nifia e a outros fatores além do Pacifico.
A distribuicdo anual de precipitacdo sobre o Acara em 202, em grande parte,

superou os 3.300 mm. Desta forma apontando para a influéncia da La Nifia.
Figura 5- Distribuicdo espacial da precipitacdo (mm) sobre o municipio de Acara. A) Anomalia anual
de precipitacdo em 2016, B) acumulado anual em 2016, C) anomalia de precipitacdo em 2021 e D)

acumulado anual em 2021.
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No que se refere a producdo agricola da castanha-do-pard no municipio de
Acara (Figura 6), houve uma grande queda na producdo de 2016 para 2017.
Analisando a série historica da producdo de castanha-do-para por tonelada no
municipio de Acara, em 2016, chegou a 900 t; no entanto, em 2017, ocorreu uma
reducdo para 250 t, representando uma diminuicdo de 650 t. Essa reducgéo
manteve-se até 2021, de acordo com o levantamento realizado pelo IBGE.

Observa-se também o valor de producdo da castanha-do-para no municipio
de Acard (Figura 6). Assim como a producao da castanha-do-para, o valor de sua
producdo em 2016 foi marcado por uma queda, como pode ser analisado abaixo.
Neste sentido, a castanha-do-para € uma das espécies arbdéreas de maior
importancia econdmica na regido norte, especificamente no municipio de Acara,
podendo proporcionar oportunidades econdmicas para as comunidades locais,
promovendo o desenvolvimento sustentavel, a geracdo de renda e o fortalecimento
da economia regional.

Com isso, a gestdo adequada e a valorizagcdo da comercializagcdo da mesma
sdo fundamentais para a sustentabilidade econémica e a conservagcédo da espécie
(Dionisio et al. 2019; Souza et al. 2023). Portanto, a adoc¢ao de praticas comerciais
responsaveis e a utilizacao de certificacdes sdo estratégias relevantes para garantir
a sustentabilidade da cadeia produtiva da castanha-do-para e contribuir para a

conservagao ambiental e a inclus&o socioecondmica nas regioes.

Figura 6- Série histérica da quantidade de castanha-do-pard produzida e seu valor de producéo no
municipio de Acara, anualmente.

1000 . . 1800
=== Quantidade produzida

900 1600

==@=\/alor de producdo
800 1400

700
600
500
400
300
200
100 200
0 0

PH NP DO D NS N DO 0 A
@@@@@@ SIS AP S A TS A AP TS Va4
A A D R D % ’\9"9'19’\9"9'19’\9"9'19’\9"9'\9

Periodo (Anual)

1200
1000
800
600
400

Quantidade Produzida (t)

Valor de Produgéo (RSx1000)

Fonte: Adaptado de IBGE (2024)

14




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.01, 2025
ISSN 2178-6925

4. Concluséao
A producéo agricola no municipio de Acara, no estado do Para, apresenta-
se como a principal atividade econdmica da regido. As mudangas no uso e
cobertura do solo, bem como as variaveis climatolégicas analisadas neste estudo,
podem estar entre os principais fatores que contribuem para a diminuicdo da

produtividade agricola da castanha-do-para no municipio.

O municipio possui grande potencial para expansdo das areas agricolas,
devido as suas condi¢c6es ambientais favoraveis. O valor da producao agricola do
municipio é de grande importancia para sua balanga comercial, sobrevivéncia e

qgualidade de vida dos agricultores.

Além da caracterizagdo e influéncia do ENOS na regido do Pacifico, o
Atlantico, por meio da aTSM, mostrou-se como uma forte componente moduladora
da precipitacdo sobre Acard, levando a variabilidade observada na producdo de
castanha-do-para durante os respectivos anos. A quantidade de energia contida em
ambas as bacias apresenta uma espécie de "gangorra" de forca em cada ano

analisado.
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