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Resumo

A aplicacdo de métodos e técnicas que otimizam o processo de ensino e aprendizado representa a
primeira fase do planejamento pedagdégico. Hoje em dia, os recursos digitais e a linguagem sado uma das
principais ferramentas pedagogicas empregadas no ensino de ciéncias, oferecendo dinamismo,
protagonismo e aprendizado eficaz de conceitos e elementos algébricos inerentes a essa area de ensino.
Portanto, o propdsito deste artigo € examinar a relevancia do uso das ferramentas digitais modernas no
ensino de Fisica, ressaltando suas possibilidades pedagdgicas no ambito linguistico, considerando os
diversos contetidos abordados por esta matéria. Este estudo é de natureza qualitativa e narrativa,
reunindo estudos divulgados na Ultima década, obtidos dos principais repositérios académicos de acesso
livre, revistas especializadas e bases de teses e dissertagfes. Ele enfatiza a relevancia dos recursos
didéaticos e suas conexdes com a linguagem. No desfecho desta pesquisa, comprovam-se as vantagens
do uso de ferramentas digitais no ensino de Fisica, considerando a diversidade de formas linguisticas
utilizadas nesses instrumentos.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Recursos Digitais; Didatica; Comunicagao.

Abstract

The application of methods and techniques that optimize the teaching and learning process represents the
first phase of pedagogical planning. Nowadays, digital resources and language are one of the main
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pedagogical tools used in science teaching, offering dynamism, protagonism and effective learning of
concepts and algebraic elements inherent to this area of teaching. Therefore, the purpose of this article is
to examine the relevance of the use of modern digital tools in the teaching of Physics, emphasizing its
pedagogical possibilities in the linguistic field, considering the various contents addressed by this article.
This study is qualitative and narrative in nature, bringing together studies published in the last decade,
obtained from the main open access academic repositories, specialized journals and thesis and
dissertation databases. He emphasizes the relevance of didactic resources and their connections with
language. In the outcome of this research, the advantages of using digital tools in the teaching of Physics
are proven, considering the diversity of linguistic forms used in these instruments.

Keywords: Physics Teaching; Digital Resources; Teaching; Communication.

1. INTRODUCAO

A didatica tem ganhado destaque na pesquisa educacional atual, estimulando
reflexdes e resultando na aplicacdo de diversas estratégias de ensino, por meio da
criacdo de produtos educacionais especificamente projetados para satisfazer as
necessidades de aprendizado e concepgbes no contexto de formacdo de docentes
(Arthuso et al., 2019). No contexto de reinterpretacdo de praticas, o docente dispbe de
recursos digitais de informac&o e comunicacao que permitem aproximar os conteudos do
aluno, diminuindo a necessidade de abstracdo, oferecendo dinamismo e apropriacéo

conceitual, especialmente no ensino de Ciéncias.

A educacdo em Fisica, conhecida pelas ideias, conceitos e métodos matematicos
abstratos, encontra na tecnologia digital um recurso estratégico crucial para a transmissao
de seus conteudos, possibilitando a transposicdo didatica que conduz ao aprendizado

substantivo.

Juntamente com essas tecnologias, a linguagem, que desempenha um papel
crucial nos processos comunicativos importantes no ensino, encontra um ambiente
multimodal. Isso possibilita a transmissdo de conteldos atravées das diversas
possibilidades linguisticas oferecidas pelas tecnologias digitais de comunicacdo e
informacé&o (TDICs), constituindo um recurso estratégico crucial no trabalho do professor
(Arthuso et al., 2019). Em contraste com essas modernas ferramentas, o livro didatico,
tradicional instrumento de transposicéo didatica amplamente utilizado na pratica docente,
tem uma estrutura e habilidade comunicativa limitada, sendo frequentemente reforcado

por outras técnicas e instrumentos de aprendizado.
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Este artigo, estruturado como uma pesquisa quali-quantitativa e bibliografica de
natureza narrativa, visa analisar os efeitos das diversas formas de linguagem proprias dos
recursos digitais no ensino de Fisica, salientando suas capacidades e beneficios, em

contraste com a utilizagéo convencional do livro didatico.

Neste artigo, foram analisados trabalhos académicos da Ultima década
relacionados ao estudo da linguagem no ensino de ciéncias e a utilizagdo de tecnologias
digitais no ensino de Fisica, possibilitando a observacao dos vinculos entre linguagem e

interacao digital.

2. TDICs NO ENSINO DA FiSICA

A revolucgédo digital, que comegou com o dominio dos materiais semicondutores e
seguiu o progresso da ciéncia da computacdo na década de 60, permitiu uma progressiva
informatizacdo da sociedade, culminando no que hoje chamamos de “sociedade digital’
(Silva; Sales; Castro, 2017). O funcionamento de todos os setores organizacionais da
sociedade contemporanea depende da tecnologia digital (Santos, 2016). Ao mesmo
tempo, o cidaddo comum deve estar ciente e usar tais recursos para manter sua vida
como parte integrante desta sociedade, caracterizada pela conectividade e rapidez na

transmissao de informacdes (Arthuso et al., 2019).

Existem diversas formas de abordar o processo de ensino numa sala de aula, e 0
docente pode optar por uma didatica especifica que possa contribuir para seus objetivos.
Na utilizacdo de metodologias sem sala de aula, é possivel utilizar livros didaticos,
experimentos, videos, recortes de revistas, noticias online, programas de computador,
laboratorios de ciéncias, quadro e giz. Estes objetos podem ser considerados recursos
didaticos, isto é, instrumentos que apoiam o professor em sua intencdo de ensinar
(Arthuso et al., 2019).

Elas devem ser empregadas como um meio de conectar o conteido apresentado
ao aluno, ndo sendo o elemento central da aula. O educador precisa se apropriar da
ferramenta, ajustando-a ao seu propésito e ndo permitindo que ela o oriente,

determinando o formato da aula (Arthuso et al., 2019).
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Para o ensino de Fisica, que € naturalmente dificil e sem sentido para muitos
estudantes, é crucial que o docente altere a abordagem da aula para torna-la mais
interessante (Silva; Sales; Castro, 2017). Para isso, é recomendavel que ele modifique
sua abordagem pedagdgica, estimulando o interesse do estudante em aprender e
tornando-o o protagonista de seu proprio aprendizado, sempre com o suporte do docente
(Silva; Sales; Castro, 2017).

Os mesmos autores supracitados afirmam que para atingir o objetivo de atingir um
aprendizado especifico, elabora uma sequéncia didatica que inicia com um questionario
para avaliar o conhecimento prévio vivenciado pelos estudantes sobre o tema, um plano
de atividades de analise de video realizada com colegas e professor, e, finalmente, uma

sistematizacdo dos conceitos aplicados na analise de videos.

Neste cenario, as Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao (TDICs)
tiveram um impacto definitivo na educacéo, redefinindo a pratica pedagogica por meio da
Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Esta enfatiza a relevancia das TDICs no
ensino, como um componente essencial na criagdo e propagacao do saber (Diesel,
Baldez; Matrtins, 2017).

Para Liska (2021), o estudante deve assumir protagonismo na utilizagcdo das
TDICs, de modo que:

A Base Nacional Comum Curricular orienta que o aluno deve compreender,
utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar e disseminar informag¢des, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria ha vida
pessoal e coletiva (Liska, 2021, p. 291).

Considerando que o aluno € o foco do processo de ensino e aprendizagem e
levando em conta as diretrizes educacionais estabelecidas pela BNCC, é
responsabilidade do professor conhecer, dominar e aprimorar sua pratica de maneira
critica e reflexiva (Santos et al., 2017). Seu objetivo é ensinar sua matéria por meio do
uso estratégico das TDICs, com o objetivo de promover um aprendizado substantivo,
baseado no letramento digital dos alunos, com base em suas competéncias (Rangel;
Santos; Ribeiro, 2012).
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A utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacdo no ensino é
bem recebida e aceita na sala de aula, pois esses recursos sdo atraentes e chamam a

atencao (Santos, 2016).

Em particular no ensino de Fisica, as tecnologias digitais tém simplificado o
aprendizado de tdpicos frequentemente complexos ou abstratos para os alunos; muitos
desses discutem a estrutura atbmica da matéria, o conceito de energia, a operacao de
circuitos elétricos, 0 comportamento dos gases, entre outros fendmenos (Arthuso et al.,
2019).

Portanto, a utilizacdo de simuladores online e softwares, capazes de simular
cenarios dificeis de materializar, mesmo em ambiente laboratorial, possibilita ndo apenas
a diversificacdo das metodologias de ensino, mas também a quebra das praticas que se
baseiam na resolucdo mecéanica de exercicios estruturados na exposicdo oral dos
conteudos, um método comumente utilizado no ensino da Fisica (Diesel; Baldez; Martins,
2017).

Assim, dispositivos moveis como smartphones, tablets, ipods, computadores e
similares se transformam em laboratérios especializados ao alcance dos alunos, com o
professor atuando como um mediador no processo de ensino e aprendizado (Santos,
2016). Com essa possibilidade, a sala de aula deixa de ser um espaco linear e
heterogéneo, separado entre alunos e docente, tornando-se um espaco de debates,
dialogos e interacdo entre os alunos e o docente, reforcando o protagonismo dos alunos
e, simultaneamente, remodelando a imagem do docente, que se torna um “guia” (Rangel;
Santos; Ribeiro, 2012).

O papel do docente ao utilizar as TDICs em sala de aula espelha as capacidades
tecnoldgicas desses recursos, que sdo marcados pela interacdo dos usuarios com as
plataformas e interfaces de uso (Santos, 2016). Portanto, o aluno pode seguir as
instrucdes do docente enquanto usa um simulador para confirmar um fendbmeno em

andlise, ou solucionar um problema contextualizado por meio de jogos (gamificagdo).

A aceitacdo do aluno a esses recursos, juntamente com a diversidade de

plataformas online e softwares gratuitos, promove a disseminacao das TDICs no ensino
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de Fisica, simplificando o acesso e potencializando o aprendizado substantivo (Diesel;
Baldez; Martins, 2017).

Existem varios simuladores online gratuitos disponiveis, oferecendo uma ampla
variedade de possibilidades (Silva; Sales; Castro, 2017). Eles possibilitam a manipulacao
de objetos virtuais, componentes, varidveis fisicas, ou a criagdo de cenarios fisicos
especificos, esclarecendo leis e conceitos, que normalmente séo ilustrados por meio de

ilustracdes gréaficas e diagramas (Zambon; Terrazzan, 2017).

Entre as diversas ferramentas digitais acessiveis na internet, podemos destacar 0s
simuladores PhET, vaskac e OPhysics, todos de uso gratuito e simples. Os simuladores
online possibilitam a simulagcdo precisa de fendmenos fisicos (Santos, 2016). Analisar
situacOes particulares, controlando os parametros que influenciam o fendmeno, diminui a

complexidade didatica e simplifica a compreensao (Rangel; Santos; Ribeiro, 2012).

Em simuladores, ndo ha como alterar fisicamente o fenbmeno, apenas alterar
parametros. Para a criacdo e andlise de cenarios mais complexos, empregam-se
programas com maior capacidade de processamento e funcionalidades (Diesel; Baldez;
Martins, 2017).

7

Um deles é o Multiphysics, um programa que possibilita a criacdo virtual de
diversos sistemas fisicos, permitindo a observacdo do comportamento desses sistemas
guando expostos a diversas condigbes. Outro software relevante é o Modellus,
amplamente conhecido, gratuito e de uso simples, que possibilita a analise e solucédo de
problemas fisicos e matematicos através da modelagem numérica desses problemas
(Arthuso et al., 2019).

Assim, o docente dispde de recursos didaticos valiosos para o0 ensino da Fisica,
consolidando praticas direcionadas a educacdo cientifica por meio da utilizacdo

estratégica de ferramentas virtuais (Zambon; Terrazzan, 2017).

3. AQUISICAO LINGUISTICA NO ENSINO DA FiSICA MEDIADO PELAS TDICs

Linguagem e comunicacdo desempenham um papel crucial no processo educativo,

interligados através dos métodos didaticos utilizados pelo docente (Zambon; Terrazzan,
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2017). A selecdo de métodos que potencializem o processo de aprendizado exige a

utilizacao correta da linguagem para uma comunicacao eficaz (Santos, 2016).

Este problema se torna progressivamente mais complexo, ao levarmos em conta
as diversas matérias do programa do Ensino Médio e suas metodologias de ensino
correspondentes. Portanto, o educador deve, além de elaborar estratégias de ensino,

implementar mecanismos que incentivem a comunicagéo (Rangel; Santos; Ribeiro, 2012).

A instrugdo em Fisica, uma matéria que abrange a analise de fenbmenos naturais,
a observacao visual, a abstracdo e a resolucdo de problemas por meio de instrumentos
matematicos, exige o uso de recursos pedagogicos repletos de informacgdes visuais,
juntamente com textos, exercicios e atividades que motivem o aluno, fazendo referéncia
constante aos fendmenos fisicos observados cotidianamente (Diesel;, Baldez; Martins,
2017).

7

A experimentacdo € uma estratégia para estimular a curiosidade e o habito de
guestionar, prevenindo que as ciéncias sejam vistas como algo imutavel e inquestionavel.
E essencial para o aprimoramento das habilidades em Fisica, permitindo ao estudante a
construcdo do conhecimento. Também concordamos que a utilizagdo de experimentos no
contexto escolar é uma abordagem promissora no ensino de Fisica, jA que € por meio
deles que acontecem as interacdes sociais, o diadlogo e a troca de informacdes, acdes que
auxiliam na compreensdo de fendmenos naturais e processos tecnologicos (Diesel;
Baldez; Martins, 2017).

Ao cumprir adequadamente essa funcdo, o livro didatico, impresso ou digital,
continua sendo um valioso recurso pedagogico utilizado pelos docentes de Fisica, pois
segundo Artuso et al (2019, p. 2), "é considerado o principal, se ndo o Unico, suporte do

trabalho didatico".

O livro didatico costuma explorar imagens, esquemas, graficos, tabelas e outros
componentes da linguagem e comunicacéao visual, visando tornar o aprendizado eficaz e
prazeroso (Zambon; Terrazzan, 2017). No entanto, ndo possibilita a interacdo ou a
solugéo de problemas de maneira dindmica, como é oferecido pelas Tecnologias Digitais
de Informagao e Comunicagao (Santos, 2016). A Fisica adquire “vida” através do uso das
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Tecnologias Digitais de Informacédo e Comunicacdo em sala de aula, sendo o livro didatico

um elemento adicional para a efetivacéo do aprendizado (Santos et al., 2017).

O educador tem a oportunidade de explorar ambas as opcoes, preferindo utilizar
ambos os recursos simultaneamente (Silva; Sales; Castro, 2017). As Tecnologias Digitais
de Informagdo e Comunicacdo (TDICs) possibilitam a exploragdo de varias formas de
linguagem, aprimorando 0s processos de comunicagdo essenciais no processo de
aprendizado, além do dinamismo oferecido por essas ferramentas tecnologicas (Rangel;
Santos; Ribeiro, 2012).

Portanto, os alunos podem examinar o movimento de queda livre de um objeto
através de uma simulacdo em video, em um laboratério virtual, observando, através dos
elementos gréficos visuais, que o ar ao redor do objeto em queda tende a se movimentar
de maneira gradativamente turbulenta (Santos et al., 2017). Além disso, o som, resultante
da interacdo do objeto com o ar, tipico de uma queda (semelhante a um assobio),
aumenta continuamente conforme o objeto progride em sua trajetéria de queda (Diesel;
Baldez; Martins, 2017).

Com base nesses elementos de comunicagdo, possibilitados pelas linguagens
visual e auditiva, o aluno pode inferir que a elevacéo da turbuléncia do ar, juntamente com
a intensificacdo do som caracteristico da queda, € consequéncia do aumento da
velocidade do objeto devido a aceleracdo da gravidade, que o puxa para a superficie
terrestre (Reis; Silva, 2013).

Igualmente, o aluno, ao usar um software de montagem e simulacdo de circuitos
elétricos, consegue se familiarizar com a linguagem visual, entendendo o funcionamento
de um circuito composto por lampadas em série ou paralelo (Santos, 2016). Durante a
montagem do circuito, além de mostrar habilidade em escolher e conectar os
componentes elétricos (lampadas, fios, baterias e interruptores), com a possibilidade de
alterar a tensdo da bateria que aciona o circuito, é possivel observar visualmente que o
brilho das lampadas pode variar, dependendo da maneira como sao conectadas ou da

tensdo fornecida pela bateria (Zambon; Terrazzan, 2017).

Neste caso, a linguagem visual é notavel, pois resgata conceitos cruciais da

eletrodinamica, levando o aluno a compreender as diversas conexdes entre a resisténcia
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elétrica do circuito, a tensdo aplicada e a intensidade da corrente que atravessa cada
lampada (Reis; Silva, 2013).

Uma outra possibilidade significativa de aprendizado € a gamificacdo do processo
de ensino (referida brevemente na secao anterior), em que jogos, sejam eles tradicionais
ou digitais, sdo empregados como ferramentas de transposi¢do didatica no processo de
ensino (Santos, 2016). O mesmo autor afirma que o videogame integra a cultura
contemporanea dos jovens, que sao usuarios habituais desses recursos e que, portanto, o
jogo, que é caracterizado pela sua caracteristica interativa, é assim definido (Silva; Sales;
Castro, 2017).

Pelo apelo visual, sonoro e interativo, que insere o “jogador” em um cenario
ficcional de protagonismo, consegue prender a atengcdo do aluno, desenvolvendo
conceitos abstratos de forma envolvente e relevante, por meio das diversas situacdes ou
etapas que o aluno enfrenta durante o jogo (Santos et al., 2017). Neste cenario, a
comunicacao se torna indutiva e eficaz, possibilitando que o aluno absorva o contetdo

ministrado pelo docente de forma dinamica e proativa (Reis; Silva, 2013).

Portanto, o designer de jogos costuma incorporar diversas formas de linguagem,
tornando a comunicagdo diversificada e ao mesmo tempo compreensivel para o aluno,
gue frequentemente se depara com a rigidez conceitual dos textos didaticos, com sua
linguagem escrita caracterizada pelo cientificismo e racionalidade (Rangel; Santos;
Ribeiro, 2012).

De acordo com Santos (2016), levando em conta a crescente popularidade dos
aparelhos moveis e a crescente inclusao digital nas escolas, a utilizacdo das Tecnologias
Digitais de Informacdo e Comunicagdo em sala de aula € um caminho crucial para
aprimorar o ensino de Fisica. Além disso, elas simplificam a linguagem e a comunicacao,
ao mesmo tempo que reforcam o fenbmeno do letramento digital através da educacéo

focada em recursos tecnolégicos (Diesel; Baldez; Martins, 2017).

4. CONCLUSAO




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.02, 2025
ISSN 2178-6925

Com base nos resultados obtidos e nas reflexfes sugeridas, fundamentadas na
literatura de referéncia, concluimos que a utilizacdo das TDICs no Ensino Médio
intensifica a aplicabilidade linguistica, intensificando os processos de comunicacao
essenciais para o aprendizado consistente dos conceitos abordados na Fisica.
Simultaneamente, evidencia-se a relevancia dessas tecnologias na diversificacdo do

ensino, que deve priorizar o envolvimento do aluno.

Assim, ao empregar tais ferramentas, o docente ultrapassa os limites do livro
didatico e das préaticas habituais no ensino de Fisica, estimulando os sentidos e
promovendo a interacdo dos alunos através do uso de tecnologias audiovisuais. Portanto,
a Fisica adquire relevancia concreta como uma ciéncia capaz de descrever o mundo e

seus fendmenos naturais.

7

Neste cenério, é crucial enfatizar a relevancia dos simuladores online como
instrumentos didaticos na Fisica, incorporando elementos linguisticos significativos que
podem minimizar obstaculos de aprendizagem, aproximando o aluno do contetdo
ensinado. Simultaneamente, destaca-se a conexdo inseparavel entre linguagem e
comunicacao, interligadas pelos variados meios utilizados para a disseminagao do

conhecimento.

Concluimos que a utilizacdo sistematica das TDICs pelo docente de Fisica
possibilita a vivéncia de novos métodos de aprendizado, fundamentados na avaliacao de

cenarios reais, idealizados e interpretados atravées de simulacdes.

Portanto, a prépria andlise algébrica adquire um significado fisico por meio de
simulacbes que se baseiam na alteragcdo dos parametros fisicos presentes nas
circunstancias analisadas, intensificando as caracteristicas mateméticas de Leis e
principios. Adicionalmente a essa opc¢do, 0 componente visual atua como um elemento
comunicativo crucial, simplificando o aprendizado de conceitos complexos e intensificando

o aprendizado relevante.

Com base nos debates apresentados neste estudo, acreditamos que a aplicacao
das TDICs no ensino é um método valioso para ensinar e introduzir os alunos no mundo

virtual. Isso é relevante considerando a atual estrutura social, onde as tecnologias digitais

10
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desempenham um papel crucial nas interacfes interpessoais, no exercicio da cidadania e

na inclusao social.
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