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Resumo

O solo é um recurso essencial para a producdo agricola e para fungfes ecolégicas fundamentais.
Contudo, praticas inadequadas de manejo e uso de insumos tém acelerado sua degradacéo,
especialmente em regides tropicais. Este artigo busca responder as questdes: Quais sdo o0s
principais avan¢os na produgao cientifica sobre manejo e fertilidade do solo? Como a composi¢éo
dos fertilizantes e a aplicagéo de corretivos de acidez tém sido abordadas na literatura? Assim, o
objetivo é investigar a producéo cientifica sobre os principais aspectos do uso, manejo e fertilidade
do solo, bem como a composicdo dos fertilizantes e a aplicacdo de corretivos de acidez. A
metodologia adotada foi a revisao de literatura, considerando estudos que discutem o impacto de

praticas como calagem, gessagem e o uso de fertilizantes minerais e organicos. Os resultados
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demonstram que a aplicacdo de corretivos de acidez, como calcério e gesso, melhora a estrutura
do solo, neutraliza a acidez e reduz a presenga de elementos toxicos. Ja os fertilizantes orgéanicos
promovem maior retencdo de agua, melhoram a atividade microbiana e contribuem para a
sustentabilidade do sistema agricola. Conclui-se que avancgos tecnoldgicos e préaticas tradicionais
devem ser integrados para promover a sustentabilidade da fertilidade do solo. Destaca-se a
necessidade de capacitacdo técnica dos agricultores e de politicas publicas que incentivem
praticas adaptadas as condicdes locais. Pesquisas futuras devem abordar enfoques
interdisciplinares, explorando os aspectos técnicos, sociais e econdmicos da conservacao do solo.

Palavras-chave: Manejo do solo; Fertilidade; Corretivos de acidez; Sustentabilidade agricola.

Abstract

Soil is an essential resource for agricultural production and fundamental ecological functions.
However, inadequate management practices and input use have accelerated its degradation,
especially in tropical regions. This article seeks to answer the following questions: What are the
main advances in scientific research on soil management and fertility? How have fertilizer
composition and the application of acidity correctives been addressed in the literature? Thus, the
objective is to investigate the scientific production on the key aspects of soil use, management,
and fertility, as well as fertilizer composition and the application of acidity correctives. The
methodology adopted was a literature review, considering studies discussing the impact of
practices such as liming, gypsum application, and the use of mineral and organic fertilizers. The
results demonstrate that the application of acidity correctives, such as limestone and gypsum,
improves soil structure, neutralizes acidity, and reduces the presence of toxic elements. Organic
fertilizers, on the other hand, enhance water retention, improve microbial activity, and contribute to
the sustainability of agricultural systems. It is concluded that technological advancements and
traditional practices must be integrated to promote sustainable soil fertility. The need for technical
training for farmers and public policies that encourage practices adapted to local conditions is
highlighted. Future research should adopt interdisciplinary approaches, exploring the technical,
social, and economic aspects of soil conservation.

Keywords: Soil management; Fertility; Acidity correctives; Agricultural sustainability.

1. Introducéo

O solo é um recurso indispensavel para a sobrevivéncia humana, pois
fornece a base para a producdo de alimentos além de desempenhar funcdes

ecoldgicas essenciais. Contudo, praticas agricolas inadequadas, como 0 manejo
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incorreto e 0 uso desbalanceado de insumos, tém acelerado os processos de
degradacdo do solo, tornando-o menos produtivo e menos capaz de
desempenhar suas fungdes ambientais (Alves, 2021).

Historicamente, as praticas de manejo do solo evoluiram
significativamente, indo desde técnicas rudimentares de cultivo até o uso de
insumos quimicos avancados, como fertilizantes e corretivos de acidez. Essas
inovagBes proporcionaram aumentos expressivos na produtividade agricola
global, mas também levantaram preocupacfes sobre os impactos ambientais,
como a acidificagao do solo e a poluicdo dos corpos d’agua adjacentes (Ramos
et al., 2006). Esse cenario demanda um equilibrio entre maximizar a producéo
agricola e assegurar a conservacao do solo.

A fertilidade do solo, um dos pilares para uma agricultura sustentavel,
depende de diversos fatores, incluindo a aplicacdo de fertilizantes e corretivos de
acidez. No entanto, as decisdes sobre o tipo, a composicao e a dosagem desses
insumos nem sempre sdo baseadas em dados técnicos precisos, o que pode
levar a ineficiéncia e ao desperdicio de recursos (Melo et al., 2019). Aléem disso,
a falta de conhecimento técnico por parte de muitos produtores rurais tem
limitado a adocéo de praticas mais eficazes e ambientalmente adequadas.

Do ponto de vista cientifico, a producéo de conhecimento sobre o manejo
do solo ainda apresenta lacunas importantes, especialmente no que se refere a
integracdo entre préticas tradicionais e novas tecnologias agricolas (Ferreira;
Sousa,; Silva, 2023). Nesse contexto, o presente artigo busca responder as
seguintes questdes: Quais sdo o0s principais avancos na producdo cientifica
sobre manejo e fertilidade do solo? Como a composi¢cdo dos fertilizantes e a
aplicacéo de corretivos de acidez tém sido abordadas na literatura?

Portanto, 0 objetivo desta pesquisa € investigar a producdo cientifica
sobre os principais aspectos do uso, manejo e fertilidade do solo, bem como a

composic¢ao dos fertilizantes e a aplicacao de corretivos de acidez.

1.1 Objetivos Gerais
Investigar a producdo cientifica sobre os principais aspectos do uso,
manejo e fertilidade do solo, bem como a composicdo dos fertilizantes e a

aplicacdo de corretivos de acidez.
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2. Revisao da Literatura

2.1 Uso e manejo do solo

De acordo com Primavesi (2017), o solo € o elemento central que regula
toda a producdo agricola. Contudo, ele ndo se restringe apenas as particulas
minerais que o compdem, como areia, silte e argila. Também engloba fatores
COmMo organismos Vvivos, matéria organica, agua e ar. O manejo adequado do solo
garante sua saude, aspecto fundamental para a manutencédo da vida na Terra,
abrangendo desde microrganismos até os seres humanos.

Por outro lado, a auséncia de préaticas adequadas de manejo pode
acarretar impactos negativos em suas propriedades fisicas, quimicas e
bioldgicas. Isso pode resultar em problemas como baixa capacidade de retencao
de agua, insuficiente aeracdo, compactacdo e comprometimento da estrutura
fisica do solo. Além disso, pode provocar alteracdes na reacdo do solo, na
disponibilidade de nutrientes e em suas interagcdes (Melo et al., 2019). A
degradacdo também compromete a matéria organica, reduz a atividade
microbiana, afeta o carbono presente nos microrganismos e diminui a diversidade
de microrganismos, ampliando os riscos de desertificacdo (Ribeiro; Anjos;
Pereira, 2019).

No Brasil, a degradacéo do solo € um problema recorrente, especialmente
no que diz respeito a erosdo hidrica, que surge como resultado do uso
inadequado das terras. Segundo Almeida et al. (2019), a erosdo € um dos
principais fatores responsaveis pelo empobrecimento dos solos no pais,
reduzindo drasticamente sua capacidade produtiva

Préticas agricolas convencionais, como 0 sistema de corte e queima,
promovem um ciclo de empobrecimento do solo, pois impedem o retorno de
matéria organica fundamental, tornando-o gradativamente mais suscetivel a
erosdo e comprometendo, assim, sua fertilidade e capacidade produtiva
(CONTAG, 2023).

As praticas de manejo, que consideram aspectos como a textura, a
inclinacdo e a cobertura vegetal do solo, desempenham um papel crucial na
conservacdo da &gua no solo, sendo sua escolha determinada pelo potencial
produtivo do solo (Melo et al., 2019). De acordo com Ribeiro, Anjos e Pereira
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(2019), a gestdo do solo e sua conservacdo devem ser baseadas nas
caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas, com o objetivo de manter sua
gualidade e garantir uma produtividade elevada.

Assim, para alcancar o sucesso agricola em diversos cenarios, é essencial
gue os agricultores compreendam as limitacdes naturais do solo, bem como as
caracteristicas socioecondmicas e 0s processos histéricos de uso e ocupacao do
solo em cada localidade. Dessa forma, o manejo deve buscar um equilibrio entre
a producdo agricola e a preservacdo ambiental, ambos fundamentais para
garantir a sustentabilidade econémica da agricultura (Drugowich, 2014; Silva et
al., 2018).

2.2 Corretivo da acidez do solo

Os corretivos da acidez do solo, definidos como produtos capazes de
neutralizar a acidez e fornecer nutrientes como célcio (Ca) e magnésio (Mg),
desempenham um papel fundamental devido a baixa fertilidade caracteristica dos
solos brasileiros (Amorim, 2017). Para otimizar o processo produtivo, €
indispensavel realizar um manejo eficiente da calagem, gessagem e aplicacédo de
fertilizantes, especialmente em solos altamente intemperizados. Esses solos
frequentemente apresentam elevada acidez, teores elevados de aluminio (Al) e
manganés (Mn), além de baixos niveis de calcio (Ca), magnésio (Mg), potassio
(K) e fosforo (P), o que constitui desafios consideraveis (Fageria, 2001; Duart,
2019).

Segundo Sousa, Miranda e Oliveira (2007), a acidez do solo pode ser
atribuida, entre outros fatores, a intensa remocao de minerais como Ca?*, Mg?* e
K*, resultante da agricultura intensiva, e ao uso continuo de fertilizantes
nitrogenados, especialmente o0s que contém amoénio. Além disso, a
decomposicdo da matéria organica no solo libera ions H*, o que também contribui
para o aumento da acidez.

Durante o processo de absorcdo de nutrientes catibnicos pelas plantas,
ocorre a liberacdo de ions H* ou de radicais com carga positiva, o que
frequentemente agrava a acidez do solo. Esse processo € essencial para que as
plantas mantenham sua eletroneutralidade, ou seja, o equilibrio entre as cargas

positivas e negativas dentro delas (Zonta et al., 2014).
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De forma didatica, a acidez do solo pode ser dividida em trés tipos: acidez
ativa, trocavel e potencial. A acidez ativa refere-se a concentracédo de ions H+
presentes na solugéo do solo, sendo indicada pelo pH, onde valores abaixo de 7
indicam acidez (Sousa; Miranda; Oliveira, 2007). A acidez trocavel é aquela
associada aos ions H+ e AlI3+ que se aderem a superficie dos coloides do solo,
com destaque para o Al3+ nos solos brasileiros. A acidez nao trocavel, por sua
vez, diz respeito ao H que esta ligado de forma covalente, e sua soma com a
acidez trocavel resulta na acidez potencial. A acidez potencial esta diretamente
relacionada ao poder tampédo do solo, ou seja, a sua capacidade de resistir a
variagcbes no pH quando sdo aplicados agentes alcalinizantes ou acidificantes
(Silva, 2021).

Nesse sentido, Duart (2019) destaca que a calagem € uma das principais
praticas utilizadas na agricultura para melhorar a qualidade do solo. Esse
processo envolve a aplicacdo de rochas calcarias moidas, ricas em carbonatos
de célcio e magnésio, e oferece beneficios como a diminuicdo da acidez do solo,
o aumento da disponibilidade de célcio e magnésio, além da reducdo de
elementos que podem ser toxicos, como o aluminio, manganés e ferro.

Além do calcario, outros produtos também podem ser utilizados na
correcdo da acidez do solo, como 0 gesso agricola. Este, que € um subproduto
da producéo de fertilizantes fosfatados, resulta da reacdo do acido sulftrico com
a rocha fosfatica. Com uma composi¢cdo quimica praticamente neutra, o gesso

agricola ndo afeta diretamente a acidez ativa do solo (Rego et al., 2017).

2.2.1 Calagem

De acordo com Dai et al. (2017), cerca de 50% dos solos cultivaveis no
mundo séo classificados como acidos, representando um grande obstaculo para
a produtividade agricola, com perdas estimadas entre 30% e 40% (Berihun et al.,
2017). Esse cenério é especialmente comum em areas tropicais, onde
caracteristicas como pH baixo, elevada concentracdo de aluminio disponivel
(AR+) e baixa Capacidade de Troca de Cations (CTC) restringem
significativamente o desenvolvimento das plantas (Borchard et al., 2014).

Neste contexto, a calagem desempenha um papel crucial no manejo da
fertilidade dos solos tropicais. Essa pratica € importante ndo apenas para reduzir a
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acidez, mas também para equilibrar os niveis de calcio e magnésio no solo
(Arantes; Arantes; Lavorenti, 2023). O uso de calcario como corretivo de acidez e
fonte de nutrientes é amplamente reconhecido como essencial para a agricultura
no Brasil, com um consumo estimado de cerca de 56,8 milhdes de toneladas em
2022 (ABRACAL, 2023).

De acordo com Borges, Cordeiro e Zilton (2020), a aplicacdo de calcario,
quando necesséria, € geralmente a primeira medida adotada no manejo do solo.
Essa técnica visa neutralizar os ions de aluminio e manganés trocaveis, fornecer
célcio e magnésio para as plantas, aumentar a saturacdo por bases, corrigir as
relaces entre potassio, calcio e magnésio e, ainda, favorecer a disponibilidade de
nutrientes como nitrogénio, fésforo, potassio, enxofre e molibdénio. Além disso, a
calagem também promove a melhoria da atividade microbiana no solo, o que

contribui para o aumento da fertilidade e do equilibrio do ambiente edafico.

2.2.2 Gessagem

Segundo Rego et al. (2017), o gesso agricola, também conhecido como
fosfogesso ou sulfato de célcio di-hidratado (CaSO4 . 2H20), € um subproduto
gerado pela industria de fertilizantes fosfatados, resultante da reagdo quimica
entre acido sulfarico e rocha fosfatica. Sua composi¢cao quimica é essencialmente
neutra, o que implica que nado altera a acidez do solo (Bartzen, 2020).

De acordo com Costa et al. (2007), além de aprimorar os aspectos
quimicos do solo, o gesso agricola também tem influéncia sobre suas
propriedades fisicas, como densidade, porosidade total e resisténcia a
penetracdo. Estudos indicam que o uso de gesso favorece a formacdo de
agregados no solo, promovendo melhorias na sua estrutura fisica. A interacdo
entre as praticas de manejo agricola e a aplicacdo de gesso pode ainda afetar
caracteristicas como a porosidade e a densidade do solo (Marques et al., 2016).

A maior eficacia do gesso agricola em comparacao ao carbonato de calcio
(calcério) é atribuida a sua alta solubilidade em agua. Apds o processo de
hidrolise, os ions de calcio (Ca2*) tornam-se disponiveis na solu¢édo do solo ou séo
adsorvidos ao complexo de troca catibnica, enquanto os ions sulfato (S0O,2)
apresentam boa solubilidade, facilitando sua movimentacdo para camadas mais
profundas. Nessa profundidade, esses ions reagem com o aluminio (APRY),
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desempenhando um papel relevante como condicionadores do solo (Rego et al.,
2017; Bartzen, 2020).

Em solos tropicais do Brasil, especialmente sob o Sistema Plantio Direto, a
aplicacdo de gesso tem mostrado ser uma pratica eficaz para melhorar a
distribuicdo das raizes ao longo do perfil do solo. Isso favorece a absorcdo de
agua e nutrientes, especialmente durante periodos de seca, quando a falta de
calcio nas camadas mais profundas pode limitar o crescimento das raizes a
camada superficial (Bartzen, 2020).

Nesse contexto, 0 gesso agricola tem sido associado a diversos beneficios
para o desenvolvimento das culturas. Entre esses, destacam-se a reducdo dos
efeitos adversos, a maior duracdo dos efeitos residuais e o fornecimento de
nutrientes essenciais como calcio e enxofre. Essas propriedades ajudam a
neutralizar o aluminio, resultando em aumentos significativos na produtividade
agricola (Ascari; Mendes, 2017; Neto, 2021).

2.3 Aspectos da fertilidade do solo

A baixa fertilidade natural dos solos, incluindo aqueles classificados como
eutréficos, que apresentam uma quantidade limitada de bases e uma reserva de
nutrientes reduzida, € o principal fator que restringe seu uso agricola. Essa
caracteristica torna os solos mais vulneraveis a praticas de manejo inadequadas.
Nesse cenéario, avaliar a fertilidade do solo é o primeiro passo para identificar as
intervencdes corretivas e de manejo necessarias. A analise quimica do solo &
amplamente reconhecida como uma das abordagens quantitativas mais eficazes
para diagnosticar sua fertilidade (Serato, 2017).

De acordo com Serato (2017), a analise quimica do solo no campo da
agronomia tem como objetivo principal quantificar os elementos quimicos
presentes no solo. No entanto, sua fungdo fundamental, baseada nos principios
da quimica, é medir a Capacidade de Troca de Cations (CTC), que representa a
guantidade de cargas negativas disponiveis no solo. A anéalise também determina
a propor¢do dessas cargas ocupadas por cétions basicos, como Ca?*, Mg?* e K",
e cations acidos, como H* e AIR*, Dessa forma, busca-se avaliar o equilibrio entre
acidos e bases, que é crucial para as caracteristicas de fertilidade do solo. Para

melhorar a fertilidade, sdo utilizadas tanto estratégias de aplicagédo de fertilizantes
8
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guimicos ou minerais quanto o uso de fertilizantes organicos.

Gatiboni, Silva e Anghinoni (2016) ressaltam que a avaliacdo da fertilidade
do solo é realizada por meio da andlise de dados tanto do solo quanto das
plantas. Esses dados sao organizados em faixas de valores, que s&o
determinadas com base na probabilidade de resposta das culturas. O propdsito
dessa abordagem é fornecer orientacbes sobre a aplicacdo de calcario e
fertilizantes nas lavouras. Esses intervalos de valores sdo obtidos a partir de
estudos de campo que estabelecem correlagcdes entre a produtividade das
culturas em diferentes tipos de solo e os niveis de nutrientes disponiveis,
permitindo a calibracdo dos métodos de analise.

Com a calibragcdo, sdo determinados os niveis criticos, que indicam o0s
pontos em que a resposta das culturas a aplicacao de fertilizantes e corretivos se
torna minima ou ausente. Assim, guanto menor o teor de um determinado
nutriente no solo em comparacao com o nivel critico, maior sera a chance de que
a cultura tenha uma resposta favoravel ao uso de calcario ou fertilizantes
(Gatiboni; Silva; Anghinoni, 2016).

2.4 Fertilizantes: conceitos e composicéao

No cenario agricola do Brasil, os fertilizantes desempenham um papel
essencial, sendo considerados um dos principais insumos utilizados na producéo
agricola. Sua matéria-prima provém tanto da inddstria petroquimica quanto da
mineracao (Dias; Fernandes, 2006).

Segundo Machado (2014), o Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) descreve fertilizantes como substancias, de origem
mineral ou organica, que fornecem os nutrientes necessarios para o crescimento
das plantas. Essas substancias sao classificadas em varias categorias, como
simples, misto, mineral, organico, organomineral, composto e complexo. A
aplicacdo de fertilizantes no solo tem como objetivo repor ou fornecer os
nutrientes essenciais para o desenvolvimento das culturas, o que contribui para o
aumento da produtividade agricola (Dias; Fernandes, 2006).

Em relacdo aos nutrientes contidos nos fertilizantes, € comum agrupé-los
em macronutrientes primarios, secundarios e micronutrientes. Os principais
nutrientes sédo o nitrogénio, fésforo e potassio, pois esses elementos
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frequentemente apresentam deficiéncias nos solos. Assim, a formulacdo NPK é
de grande importancia na producdo de fertilizantes. Ja 0s macronutrientes
secundarios e o0s micronutrientes, embora igualmente necessarios para o
crescimento das plantas, sdo aplicados em quantidades menores, o que diminui
sua relevancia no mercado de fertilizantes (Machado, 2014).

A cadeia produtiva dos fertilizantes € complexa e abrange diversas etapas,
que vao desde a extracao das matérias-primas até a entrega do produto final para
o setor agricola. Esse processo inclui a protecdo das matérias-primas, a
fabricacdo de intermediarios, a producédo de fertilizantes basicos e, finalmente, a
producdo das misturas NPK e dos fertilizantes granulados (Dias; Fernandes,
2006), conforme exemplificado na Figura 3, que ilustra os possiveis erros ao longo
dessa cadeia produtiva.

Dias e Fernandes (2006) ressaltam que, para melhorar a fertilidade do solo,
nao é suficiente apenas o uso de fertilizantes. Uma medida essencial é corrigir a
acidez do solo, pois elevados niveis de acidez dificultam a absorcdo de nutrientes
pelas plantas e aumentam os custos com a fertilizagdo. No Brasil, onde muitos
solos apresentam alta acidez, a aplicacdo de calcario moido é uma solugéo eficaz

para alcancar a neutralizacdo necessaria.

2.4.1 Fertilizantes minerais

A utilizacdo de fertilizantes minerais na agricultura tem sido amplamente
reconhecida por sua capacidade de melhorar a produtividade das culturas, além
de desempenhar um papel essencial na preservacao da qualidade do solo, como
evidenciado por diversos estudos (Anacleto; Cabral; Franco, 2017; Biserra et al.,
2017). Em particular, o uso de fertilizantes ricos em nitrogénio (N) tem sido
fundamental para o0 aumento expressivo da producao agricola desde a década de
1950 (Robertson; Vitousek, 2009). O nitrogénio, sendo um nutriente
frequentemente limitante para o desenvolvimento das plantas em muitos
ecossistemas terrestres, tem demonstrado efeitos benéficos na producéo primaria
liquida (LeBauer; Treseder, 2008).

No contexto da economia agricola, é essencial analisar o consumo de
fertilizantes minerais sob diferentes perspectivas, incluindo aspectos
macroecondémicos, mesoe microecondmicos. A gestdo eficiente da fertilizacdo

10




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.02, 2025
ISSN 2178-6925

agricola exige uma avaliacdo abrangente, considerando questfes tecnoldgicas,
ecologicas e econdmicas (Piwowar, 2022). A dimenséo tecnologica refere-se aos
tipos de fertilizantes e aos equipamentos utilizados na sua aplicagdo, enquanto a
dimensao ecoldgica foca nos impactos ambientais e nos efeitos sobre a saude
humana (Jabborova et al., 2021).

Atualmente, a agricultura de alta produtividade depende amplamente da
aplicacdo de fertilizantes minerais, que desempenham um papel fundamental na
intensificagéo da produgao de plantas, afetando diretamente tanto a quantidade
guanto a qualidade das colheitas (Bozek; Winnicki; Zuk-Golaszewska, 2019). No
entanto, é importante considerar que tanto o uso excessivo quanto O UuSO
inadequado de fertilizantes pode levar a praticas ineficazes, gerando impactos
negativos tanto para a economia quanto para o meio ambiente (Hasler et al.,
2017).

2.4.2 Fertilizantes organicos

Os fertilizantes organicos, provenientes de residuos vegetais, animais ou
agroindustriais, liberam nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas
durante o processo de decomposicao. Isso resulta em uma melhoria na fertilidade
do solo, contribuindo para o aumento da produtividade e da qualidade das
culturas (Finatto et al., 2013; Costa; Silva; Ribeiro, 2013; Junior, 2021). Esses
insumos desempenham um papel fundamental na agricultura (Trani et al., 2013;
Higashikawa; Junior, 2017).

A incorporacdo de matéria organica no solo é amplamente reconhecida por
varios estudos como um fator que promove melhorias nas propriedades fisicas do
solo, incluindo o aumento da macroporosidade e a reducédo da densidade (Junior,
2021). Além disso, essa adicdo resulta em maior retencdo de &gua,
aprimoramento da estrutura do solo e maior estabilidade dos agregados. As
mudancas incluem também a reducdo da densidade aparente, melhoria da
aeracao e drenagem, aspectos que sao cruciais para mitigar a erosao (Menezes;
Puia; Machado, 2020).

Dado o elevado custo associado ao uso de fertilizantes quimicos na
agricultura, torna-se necessario buscar fontes alternativas que possam aumentar

a fertilidade do solo e atender as necessidades nutricionais das plantas de
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maneira mais econdmica. Nesse contexto, os residuos de origem animal surgem
como uma fonte importante de nutrientes, oferecendo uma alternativa viavel para
0 aproveitamento de materiais que, de outra forma, seriam descartados (Silva et
al., 2019).

De acordo com Bona, Mori e Wietholter (2016), o uso de residuos
organicos nas praticas agricolas tem se destacado como uma alternativa
promissora de fertilizagdo, devido a presenca de nutrientes essenciais e ao alto
teor de matéria organica. Isso contribui para a melhoria das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do solo. Além disso, pesquisas apontam que o efeito
residual desses fertilizantes € significativo, com impacto duradouro nas condicdes
do solo (Silva et al., 2019).

Conforme ressaltam Janior et al. (2017), a adubacao organica se distingue
da adubacé&o convencional pelo fornecimento gradual de nutrientes, o que resulta
em uma acado prolongada no solo. Este tipo de fertilizac&o utiliza uma variedade
de residuos, como esterco de animais, vermicomposto, compostos fermentados e
biofertilizantes com cobertura de palha. Além de promover a formacdo e a
estruturagdo da microflora do solo, a adubacéo organica é considerada uma das
melhores alternativas para a oferta de nitrogénio, especialmente no manejo
convencional, devido a minima perda de nutrientes. Essa abordagem também
favorece o desenvolvimento das raizes das plantas (Silva; Simioni; Lucena, 2013;
Junior et al., 2017).

3. Consideracdes Finais

A reviséo realizada enfatizou a importancia do solo como recurso essencial
para a producdo agricola e para funcdes ecolégicas indispensaveis. Foram
abordadas praticas de manejo, fertiidade do solo e o uso de fertilizantes e
corretivos de acidez, destacando o papel central da calagem, gessagem e
fertilizacdo no aumento da produtividade agricola e na sustentabilidade dos
sistemas de cultivo.

Portanto, verificou-se que, apesar dos avanc¢os tecnologicos e do acesso a
conhecimentos técnicos que tém contribuido para melhorar a fertilidade do solo,
praticas inadequadas de manejo continuam sendo um desafio significativo,

especialmente em solos tropicais, caracterizados por elevada acidez e baixa
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fertilidade. Nesse contexto, a integracdo de técnicas modernas com praticas
tradicionais destaca-se como uma abordagem indispensavel para alinhar a
produtividade agricola a preservacao ambiental.

Além disso, a falta de conhecimento técnico entre muitos agricultores e a
necessidade de adaptacdo das praticas as condi¢cdes locais reforcam a urgéncia
de acdes voltadas a capacitacdo e a conscientizacdo. Por ultimo, é fundamental
adotar praticas agricolas mais sustentaveis, capazes de reduzir os impactos
ambientais do uso excessivo ou inadequado de fertilizantes, promovendo uma
agricultura mais equilibrada e responsavel.

Com base nos resultados apresentados, recomenda-se que futuras
pesquisas considerem enfoques mais integrados, envolvendo n&o apenas
andlises quimicas e técnicas, mas também aspectos sociais e econémicos. Além
disso, o desenvolvimento de politicas publicas voltadas para a capacitacdo de
produtores e a disseminacdo de tecnologias adaptadas as realidades locais se

mostra essencial.
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