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RESUMO

O ensino de Fisica enfrenta desafios relacionados a desconexdo entre teoria e pratica, desinteresse
dos alunos e limitagbes pedagdgicas. A Fisica Moderna, aliada a contextualizagao histérica e a
experimentacdo, oferece oportunidades para tornar o aprendizado mais significativo e engajante.
Préaticas experimentais de baixo custo podem revitalizar a disciplina, aproximando-a do cotidiano
dos estudantes. Diante do exposto o estudo tem como objetivo geral facilitar o ensino de Fisica
Moderna com praticas experimentais e contextualizacdo histérica. A metodologia deste estudo é de
natureza bibliografica. A pesquisa concentrou-se em materiais publicados nos udltimos dez anos,
acessados em bases de dados reconhecidas, como Scielo e Google Scholar. Conclui-se que a
renovacao do ensino de Fisica exige um esfor¢co conjunto de professores, gestores e politicas
educacionais, focado na formacdo de cidaddos criticos e engajados, aptos a compreender e
interagir com as transformacdes tecnoldgicas e cientificas do mundo contemporaneo.

Palavras-chaves: Ensino de Fisica. Experimentac&o no ensino. Fisica Moderna.
ABSTRACT

Physics teaching faces challenges related to the disconnect between theory and practice, students'
lack of interest, and pedagogical limitations. Modern Physics, combined with historical
contextualization and experimentation, offers opportunities to make learning more meaningful and
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engaging. Low-cost experimental practices can revitalize the discipline, bringing it closer to students'
daily lives. Given the above, the study's general objective is to facilitate the teaching of Modern
Physics with experimental practices and historical contextualization. The methodology of this study is
bibliographic in nature. The research focused on materials published in the last ten years, accessed
in recognized databases, such as Scielo and Google Scholar. It is concluded that the renewal of
Physics teaching requires a joint effort by teachers, managers, and educational policies, focused on
the formation of critical and engaged citizens, capable of understanding and interacting with the
technological and scientific transformations of the contemporary world.

Keywords: Physics teaching. Experimentation in teaching. Modern Physics.

1. INTRODUCAO

O ensino de Fisica, historicamente, tem se destacado como um campo
essencial para a formagdo cientifica e critica dos estudantes. Contudo, enfrenta
desafios significativos relacionados a sua abordagem nas escolas, especialmente
no Brasil. A disciplina, frequentemente vista como abstrata e descolada da
realidade dos alunos, sofre com o desinteresse gerado por métodos de ensino que
priorizam a memorizagcdo de férmulas e conceitos isolados, sem estabelecer
conexdes préticas e significativas. Essa desconexdo contribui para a dificuldade de
compreensao e a percepcdo de que a Fisica € uma area de dificil aplicacdo no

cotidiano.

A Fisica Moderna, com suas bases tedricas avancadas e suas aplicacoes
tecnolégicas, apresenta um enorme potencial para transformar essa realidade. Sua
abordagem nédo apenas amplia o entendimento sobre o universo, mas também
promove uma interacdo direta com temas relevantes do mundo contemporaneo,
como avangos na tecnologia, energia, telecomunicacdes e medicina. No entanto,
sua introducdo no curriculo escolar, especialmente no ensino médio, ainda é
limitada, devido a falta de materiais adequados, formacdo especifica para os

professores e infraestrutura para atividades praticas.

A histéria da ciéncia também desempenha um papel crucial no ensino de
Fisica, ao trazer a tona o contexto em que os conceitos foram desenvolvidos, 0s
desafios enfrentados pelos cientistas e as transformacdes proporcionadas pelas

descobertas cientificas. Essa abordagem permite aos alunos compreenderem a
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ciéncia como um processo dinamico e humano, em constante evolucdo, ao invés
de um conjunto de verdades absolutas e imutaveis. Além disso, a contextualizagcéo
historica contribui para desmistificar a Fisica, mostrando sua relevancia pratica e

social.

Nesse cenario, a experimentacdo emerge como uma ferramenta pedagoégica
indispensavel, capaz de aproximar os estudantes do aprendizado ativo e engajado.
Por meio de atividades experimentais, é possivel criar situagcdes que conectem 0s
conceitos fisicos as experiéncias cotidianas dos alunos, favorecendo a
compreensdo e o desenvolvimento do pensamento critico. A implementagcédo de
praticas experimentais de baixo custo e alta viabilidade em escolas brasileiras,
especialmente naquelas com recursos limitados, apresenta-se como uma solucéo
promissora para superar as dificuldades e revitalizar o ensino da Fisica. Ao
combinar elementos historicos, experimentais e tecnoldgicos, o ensino de Fisica
Moderna pode se tornar mais acessivel, significativo e transformador para os

estudantes.

Diante do exposto o estudo tem como objetivo geral facilitar o ensino de
Fisica Moderna com praticas experimentais e contextualizacdo historica. E como
objetivo especificos: Explorar a histéria do ensino de Fisica no Brasil; estimular a
experimentacdo como ferramenta de aprendizado e identificar desafios no ensino

de Fisica em escolas.

7z

A metodologia deste estudo é de natureza bibliografica. A pesquisa
concentrou-se em materiais publicados nos ultimos dez anos, acessados em bases
de dados reconhecidas, como Scielo e Google Scholar, utilizando palavras-chave
como "ensino de Fisica", "experimentacdo no ensino" e "Fisica Moderna". Foram
estabelecidos critérios de inclusdo para selecionar estudos que abordassem a
relacdo entre praticas experimentais e o aprendizado de Fisica no ensino médio,
além de contextos histéricos e interdisciplinares. A analise buscou identificar
praticas pedagdgicas eficazes, desafios recorrentes e propostas para modernizar o
ensino de Fisica, conectando os resultados ao referencial teérico apresentado.

Este estudo justifica-se pela necessidade de tornar o ensino de Fisica

Moderna mais acessivel e atrativo para os alunos, especialmente em um contexto
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onde a disciplina ainda enfrenta altos indices de desinteresse e dificuldades de
aprendizado. A experimentacdo, abordada como ferramenta central, € essencial
para criar conexdes praticas entre os conceitos cientificos e o cotidiano dos
estudantes, estimulando a curiosidade e o pensamento critico. Além disso, a
contextualizacdo historica do ensino de Fisica permite humanizar o processo
educacional, resgatando a relevancia da disciplina para a compreensédo de

fendmenos atuais.

2. REFERENCIAL TEORICO

2.1 ENSINO DA FiSICA NO BRASIL

Antes do século XVI, a educagéo no Brasil comegou com a missao jesuitica
de catequizar os indigenas. Eles foram os precursores da educacdo no pais; suas
contribuicbes levaram a mudancas significativas na educacéo brasileira ao longo
do tempo. A educacdo no Brasil mudou drasticamente desde entdo até os dias
atuais devido & miss&o dos jesuitas (BRANDAO, 2018).

A histéria da Companhia de Jesus brasileira est4 intimamente ligada ao seu
sistema educacional. Foi uma transferéncia sistematica de conhecimento que teve
de ser implementada devido a falta de escolas formais no pais. Inspirado na
Universidade de Coimbra e no lluminismo, o Bispo Azeredo Coutinho criou as
Classes Reais idealizadas. A expulsdo dos jesuitas levou a sua criacédo
(BRANDAO, 2018).

Ja em 1808, com a chegada da familia real portuguesa no Brasil, muitas
instituicdbes de ensino foram abertas no Brasil apés a chegada da Familia Real.
Estes incluem o Jardim Botanico, Academias Militares, Museu, Escola de Medicina
e Biblioteca. Isso resultou em um grande salto na visibilidade do pais; apesar das
colénias espanholas ja possuirem Universidades. As mais antigas universidades

brasileiras sdo a USP em Sao Paulo e a Universidade do Amazonas em 1909,
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sendo valido ressaltar que foi primeira faculdade do Brasil fundada por D. Pedro VI,

logo que a familia real chegou ao Brasil .

Discussfes em torno de questbes educacionais tornaram-se o foco de
muitas discussdes intelectuais durante os anos de Vargas na década de 1930. Isso
se deveu a revolucdo urbano-industrial ocorrida nessa época. A Revolucdo Russa
e a Primeira Guerra Mundial causaram uma agitacdo social significativa, criando
uma sensacgao crescente de perigo para o status quo. Isso levou ao aumento da
profundidade da guerra, causada principalmente pelo aumento da violéncia em
ambos os conflitos. Como resultado, o Decreto 19.402, de 14 de novembro de
1930, criou o Ministério da Educacdo e Assuntos de Saude Publica (ARAUJO,;
UCHOA, 2015).

A Fisica com o passar do tempo foi se ampliando, a partir da década de 70
do século XX que ela ganhou forca, com o aparecimento de uma nova linha de
pesquisa no ramo da Fisica Moderna e Contemporanea. Entretanto, em 1837 o
Colégio Pedro Il, no Rio de Janeiro ja lecionava fisica. Porém, nesta época o
ensino consistia na expedicdo de dados por meio de aulas demonstrativas,
apontando a elaboracdo para os exames que adaptavam a ininterrupcdo dos
estudos (BRANDAO, 2018).

O primeiro curso de graduacdo em Fisica no Brasil foi em 1934, na
Faculdade de Philosophia, Sciencias e Letras da Universidade de S&o Paulo, tendo
como intuito formar bacharéis e/ou licenciados, nos quais eles poderiam ensinar
nas escolas desde o fundamental até o superior. E partir de 1950 ela passou a ser
incluida curriculos (VIDAL, 2010).

Para ministrar as aulas os professores foram treinados em curso
especificos visando a perpetuacdo do modelo conteudista experimental.
Observa-se que desde aquele periodo até os dias atuais muitas praticas e
metodologias que ainda resistem ao tempo tém sua origem nesta época,
fortemente identificado com a visdo apenas conteudista (VIDAL,
2010,s.p.).

Em 1961 o ensino da disciplina de Fisica recebeu investimentos para

adquirir materiais adequados para que pudesse haver aulas experimentais, devido
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ao movimento de reforma da educacéo brasileira com a instituicdo da primeira Lei
de D Diretrizes e bases da Educag&o Nacional (LDB) em 1961 (PERNOMIAN,
FUSINATO, 2013).

Em 2008 houve a necessidade de reformular o ensino de Fisica e também
de outras disciplinas, e essa reforma foi proposta pela Secretaria de Estado da
Educacdo e pela Diretrizes Curriculares do Estado do Parana (DCE). Essa reforma
foi necesséria devido ao fato que perceber que diversos alunos ndo conseguiam
compreender os principios fisicos basicos que fazem parte do cotidiano (DCE,
2008).

Hoje em dia, o ensino de Ciéncias no Brasil passou por uma reestruturagao.
Isso, por sua vez, causara danos de varias maneiras, afetando organizacdes,
curriculos escolares, treinamento de professores e muito mais. Para o estudo de
alunos do ensino médio (SILVA, 2021).

A reforma também prevé um aumento gradual da carga horaria do ensino
médio de 800 horas por ano letivo para 1.000 horas, ou 3.000 horas para todo o
ensino médio. Destes, 1.800 foram identificados como tendo que se comprometer
com BNCC (comum a todos) e 1.200 horas serao utilizadas para implementacao e

pratica pedagodgica prevista no itinerario formativo (SILVA, 2021).

Existem interdependéncias entre contextos histérico e educacao, e a relacao
entre estado, educacao e politica, aulas e convivio. A educacao finalmente integra
e promove a légica da educacéo e a desigualdade econdmica e social aumentou
(SILVA, 2021).

2.2 A IMPORTANCIA DA HISTORIA DA FiSICA PARA O ENSINO

A sala de aula é um lugar onde convergem contradicdes sociais, conflitos
psicolégicos, questdes cientificas e nocbes de valores, tanto para professores
guanto para alunos. De uma forma muito tradicional de olhar, atestamos que o

papel do professor € ensinar e o papel do aluno é aprender. Essa visao pode
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reduzir os processos de ensino e aprendizagem a uma perspectiva mecanicista e
livre de contexto (FONSECA; SOARES; MAGALHAES, 2016).

A evolucdo histérica da humanidade mostra que 0s conceitos vao se
modificando constantemente. Essa evolugao € continua e dinamica, com valores,
crengas, conceitos e ideias em constante mudancga, e esta diretamente ligada ao
olhar e a experiéncia do ser humano, constituindo um referencial que permite a
organizacao da sociedade em particular da comunidade cientifica, quando oferece
continuamente novos modelos de compreensdo da realidade. A aceitacdo ou
resisténcia a novos conceitos ou ideias reflete diretamente na abordagem teoérica e
pratica do trabalho de especialistas em todas as areas do conhecimento (SANTOS,
2016).

A histéria da fisica traz significado ao mundo que possibilita interpreta-lo,
facilitando a capacidade humana de compreender conceitos e pensar sobre eles. A
descoberta de um conceito mostra ndo somente como o conceito foi criado, mas,
sobretudo, seu porqué: a historia mostra solucdes para diversas questdes, revela o
gue o conceito faz na teoria, sua funcao e seu significado, revive o pensar de uma
época, revelando os elementos do pensamento dessa época. Esclarecer como o
conceito é erigido. Ele também mostra "buracos" em conceitos antigos sendo
preenchidos por novos, e vivencia os momentos-chave do préprio ato intelectual na
criatividade cientifica (SANTOS, 2016).

A fisica é, portanto, uma ciéncia que investiga a natureza do conhecimento
cientifico e tenta provar que o conhecimento da natureza é possivel. Tornar
compreensivel as leis da fisica, compreender o significado delas, contornando essa
ciéncia menos abstrata para o discente, por meio da evolu¢gdo do seu nogao suas
ideias, baseando essas ideias de forma adequada, requerendo um artificio de
entendimento, reflexdo e pertinéncia de significados ao ensino, em interacdo com o
meio social, ao compuser a cultura e por ela ser composto, e ndo ponderando
tornando o aluno um mero "reprodutor” de nogdes previamente situados, por meio
de associacdes despoticas e descontextualizadas que, muitas vezes, nado lhe
autoriza atribuir significado algum (SANTOS, 2016).
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A histéria da fisica é, em nossa opinido, extremamente importante no
processo de ensino-aprendizagem. Isso porque pode promover sentido ao atuar
como ponte entre 0 que o aluno j4 sabe e o que é novo para ele, levando a

interac@es evolutivas entre a geracdo mais velha.

A pedagogia com base na proposta de Ausubel (1980), ndo apenas avalia
uma determinada “estrutura” como pedagogia, mas antes de tudo avalia o
educando como pessoa, como participante do processo de construcdo da
aprendizagem e ndo como mero intermediario., depende de métodos de ensino

gue ignoram a capacidade de assimilagéo de informacgdes (SANTOS, 2016).

As condigbes para a ocorréncia da aprendizagem significativa implicam a
compreensao de que a aprendizagem ocorre em cada individuo, imbricando-se nas
relacbes do ser que aprende com o objeto de conhecimento, em cada situacéo
especifica; na interacdo sujeito / aluno com sujeito / professor em um contexto
cultural e social ao qual pertencem (FONSECA; SOARES; MAGALHAES, 2016).

Para que a aprendizagem seja significante, € necessario compreender o
processo de modificagdo do conhecimento e reconhecer a importancia dos
processos mentais nesse desenvolvimento. Segundo Ausubel (1980), o material a
ser assimilado deve ser potencialmente significante, deve haver um conteudo
minimo na estrutura cognitiva do individuo com subposi¢cdes suficientes para
satisfazer necessidades relacionais e que o aprendiz apresente uma disposi¢céo
para o relacionamento e ndo para uma simples memorizagdo mecanica, muitas

vezes até simulando uma associacao.

Através da historia desta ciéncia, tenta-se esclarecer e dar sentido ao
mundo em que vivemos. A busca por um equilibrio entre o ensino da histéria da
Fisica e o ensino da Fisica curricular € uma tentativa de humanizar esse
componente curricular, tornando seu ensino mais prazeroso, direcionado a todos,
criando condi¢cdes para que o aluno tenha a oportunidade, o estimulo para a
compreensao da Fisica, além do trabalho sobre as relacdes sociais no ambiente
escolar (FONSECA; SOARES; MAGALHAES, 2016).
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As mudancas de conceitos ocorrem de tempos em tempos e acompanham a
linha histérica da humanidade. Para entender melhor essas muta¢cfes, uma
abordagem histérica do ensino de Fisica ajuda os alunos a se expressarem de
forma diferente em relacdo a disciplina a descobrir uma Fisica de questbes que

permite novas descobertas em seu desenvolvimento pessoal (SANTOS, 2016).

2.3 O ENSINO DA FiSICA DE ACORDO COM OS PCN’s

A natureza préatica da Fisica no Curriculo Nacional permite que ela seja
combinada com vérias outras disciplinas para criar uma experiéncia significativa
para os alunos. A combinacdo dos campos da Fisica e outras disciplinas resulta
em inovacao na vida cotidiana e no avanco da tecnologia. Com o tempo, isso
levou a muitas grandes descobertas cientificas e avancgos tecnoldgicos. A fisica
requer equipamentos especializados para ser considerada um trabalho eficaz.
Isso inclui laboratérios, bem como ferramentas que ajudam nas aulas. No entanto,
muitos profissionais percebem este como um campo precario devido aos
constantes questionamentos e duvidas que advém da disciplina que esta sendo
ministrada no Ensino Médio. Isso os leva a criar ideias por meio da reflexao,

discussédo e analise das experiéncias atuais (FERREIRA, 2012).

Um professor deve definir com antecedéncia quais topicos sdo abordados
na fisica do ensino médio. Isso ocorre porque € impossivel cobrir todo o material
em um determinado curso. A pergunta mais importante na hora de decidir o que
ensinar é "O que deve ser ensinado em Fisica?" Paralelamente, o professor deve
decidir quais habilidades sado necessarias para os alunos aprenderem. ISso porque
€ importante que os alunos estejam preparados para possiveis situacdes futuras.
Eles precisam aprender novas habilidades que possam ajuda-los a superar essas
situacbes. Os professores também precisam considerar o ambiente ao criar um

plano de aula. Eles devem olhar para os objetivos pedagdgicos da escola, bem
9
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como as habilidades necessarias para os alunos atingirem esses objetivos
(ARAUJO; UCHOA, 2015).

O PCN ajuda os professores a desenvolver habilidades importantes e
aprender como integrar seu conhecimento de ciéncias naturais com codificagéo,
idiomas e ciéncias humanas. A manutencédo dessas relagbes requer conhecer os
métodos de comunicacdo da Fisica, o contexto histdrico e os aspectos sociais
(ARAUJO; UCHOA, 2015).

O Brasil precisa de uma educacéo atual e precisa para formar pensadores
criticos no clima atual. Este plano descreve cada assunto que um aluno deve
aprender e discute o que deve ser aprendido em cada série. Os professores
cumprem essa missao seguindo as orientacdes delineadas por essas diretrizes
(FERREIRA, 2012).

7

O contexto adequado para qualquer assunto é fundamental para a
compreensao. Os alunos devem contextualizar as informacdes que aprendem -
incluindo o material contido em cada PCN - e considerar as implicagcdes do que
estdo aprendendo. Ao fornecer essa estrutura, os alunos podem entender melhor
0 que estdo estudando. Os Parametros Curriculares Nacionais de 1999
estabelecem que assuntos interdisciplinares devem ser abordados por escolas,
professores e alunos para melhor compreender, intervir, mudar ou prever algo.
Isso ocorre porque escolas, professores e alunos precisam sentir a necessidade
de explicar coisas fora de sua disciplina. Além disso, assuntos interdisciplinares
devem ser mais de um olhar; eles sdo encorajados a atrair varios olhares
(FERREIRA, 2012).

O trabalho escolar geralmente envolve os alunos recebendo informacgdes
passivamente. Isso porque eles aprendem memorizando sem nenhuma
curiosidade. Eles desejam entender o mundo ao seu redor devido a sua
curiosidade inata. Os PCNs de 2002 afirmavam que o0s jovens estudantes
manifestam essa curiosidade ao interagir com seus ambientes académicos.
Praticas formais, decorativas e opressivas sdo observadas em muitas escolas
secundérias todos os dias. Isso inclui aulas de ciéncias que os alunos consideram

dificeis, como fisica. (FERREIRA, 2012).
10




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.04, 2025
ISSN 2178-6925

E imperativo adquirir conhecimentos e compreender cada disciplina
fundamental da ciéncia, mas ndo bastam por si sO; as escolas também precisam
considerar quando e como aplicar esse entendimento. Isso ocorre porque
nenhuma teoria educacional ou curriculo atual exige isso. No entanto, os
Parametros Curriculares Nacionais (2002) concordam com isso ao afirmar que os
alunos ndo devem apenas memorizar os elementos da ciéncia sem entender
como aplica-los. Além disso, alicercar os conhecimentos adquiridos em aplicacées

praticas aumenta a sua utilidade e eficacia.

Os alunos precisam se sentir conectados ao mundo ao seu redor para
aprender verdadeiramente. A educacao tradicional falha quando ndo conecta os
alunos as suas vidas cotidianas. Os alunos ndo podem preencher essa lacuna de
informagdes simplesmente memorizando fatos. Essa abordagem leva a uma perda
das habilidades cognitivas e criativas naturais de que o0s jovens precisam. Ao
ensinar os alunos, os educadores permitem que eles internalizem o contetdo que
aprendem. Esse processo é chamado de consolidacdo de memoria e ndo é
recomendado para ensinar fisica, matematica ou qualquer outro assunto (ARAUJO;
UCHOA, 2015)

Como educadores, nosso objetivo é fornecer uma estrutura de aprendizado
que estimule o pensamento critico, a expressao criativa e a pesquisa dinamica.
Fazemos isso incentivando os alunos a desenvolver um desejo de conhecimento

sem depender da l6gica e do bom senso.

Ao procurar candidatos adequados para determinados cargos, 0sS
empregadores procuram pessoas que possam fazer varias coisas bem. Isso os
torna mais versateis, o que € importante na forca de trabalho atual. Eles querem
gue os alunos analisem cada candidato, por conta que a depender da instituicdo
exige que o candidato se apresente aos alunos, para que deste modo possa ter
uma opinido dos alunos em relacdo ao candidato e que examinem suas
caracteristicas especificas. Depois, eles devem olhar para suas habilidades e
atributos que os tornam dindmicos e de raciocinio rapido. Os alunos precisam

praticar o conhecimento global e aprender como responder em qualquer situacéo.

11
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Se um aluno preferir se concentrar em apenas uma coisa, ele ou ela pode perder
oportunidades de avancar em sua carreira (MELO; CAMPOS; ALMEIDA, 2015).

Anteriormente, notou-se que o0 conhecimento de um aluno € considerado ao
determinar suas necessidades de aprendizagem. Sua carga de conhecimento
também desempenha um papel nisso; os PCNs observam pistas sociais para
determinar quando um aluno estd aprendendo. As pessoas naturalmente
incorporam novas informacbes em suas vidas diarias sem passar pela
escolaridade formal. A aquisicdo de novas informagdes dessas maneiras compode
a grande maioria do conhecimento de alguém por padrdo. Como um bdénus
adicional, a aquisicdo de novas informacfes por meio da familia, pais, amigos,
vizinhanca e o resto do ambiente também € util (MELO; CAMPOS; ALMEIDA,
2015).

A educacdo requer analise e revisdo constantes devido a sua natureza
social. O processo pode estagnar se a mudanca n&o for constantemente
considerada e implementada. Existem varias barreiras que impedem que as
praticas educativas avancem, mas ultrapassar limites pode levar ao sucesso.
Pessoas partindo do mesmo lugar podem criar novos caminhos que outros
seguem. A criacdo de um conhecimento critico e dindmico por meio da integracao
de todos os aspectos do entendimento em um todo coeso € o objetivo dos PCNs.
Além disso, essas habilidades podem ser usadas pelos instrutores para construir
uma compreensao precisa e abrangente do conhecimento cientifico global. Além
disso, eles podem usar temas transversais para incentivar o conhecimento do

senso comum em todos os alunos (FERREIRA, 2012).

A busca por novos conhecimentos se baseia em temas interdisciplinares.
Isso aponta os alunos na direcdo do estudo da fisica e seus muitos subcampos
relacionados, gracas a sua relevancia para a vida cotidiana. Estudar fisica hoje &
mais significativo do que no passado, gracas ao aumento do dinamismo. Fazer
isso 0s tornard participantes mais bem informados da comunidade, e € por isso
que os cidaddos criticos precisam se educar. A educacdo deve reforcar seus
direitos e deveres como cidadao, a fim de trabalhar de forma mais eficaz com
seus preconceitos (TIRONI et al., 2013).
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Os PCNs acreditam que entender o contexto do cotidiano é fundamental no
ensino de Fisica. Eles acreditam que a melhor forma de conseguir isso € incluir a
fisica nas questbes e topicos atuais que sdo socialmente relevantes. Com isso,
esperam formar um aluno critico e social. Por conta disso, acredita-se que o
conhecimento cotidiano deva ser incorporado a fisica em sala de aula. Isso
fornece uma razdo para incorporar o conhecimento cientifico na vida diaria das
pessoas (TIRONI et al., 2013).

Para a Fisica em particular, o PCN reitera a importancia de dar um novo
sentido ao ensino trata-se de edificar uma visdo da Fisica que se centre na
formacdo de cidaddos contemporaneos, ativos e solidarios, com ferramentas de
compreensao, intervencdo e intervencdo. Eles também espionavam que a
competéncia faz sentido se introduzida no contexto atual e combinada com outros

conhecimentos.

A rigor ndo faz sentido desanexar competéncias de conteudos, pois
competéncias sdo consideradas como conteudos escolares, assim como valores e
atitudes. Isso fica mais claro quando os PCN enfatizam que o conhecimento
especifico da Fisica é relevante quando deixa de ter um fim em si mesmo, para
trespassar a ser entendido como instrumento de compreensdo do mundo . No
entanto, tal posicionamento ndo deve ser confundido com uma visdo pragmatica,
mas sim com uma dimensdo humanista, como indica o documento (MELO;
CAMPOS; ALMEIDA, 2015).

A Base Nacional Habitual Curricular (BNCC) é um documento normativo
gue define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens necessarios que
todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da
educacdo Bésica, para que sejam garantidos seus direitos de aprendizagem e
exploracdo, em concordancia com o disposto no Plano Nacional de Educacédo
(PNE).

Este documento normativo aplica-se apenas a educacao escolar, conforme
definido no 8§ 1° do art. 1° da lei de Orientagéo e bases da educacdo Nacional
(LDB, lei n° 9.394/1996)1, e é norteado por principios éticos, politicos e estéticos

cujo objetivo é a formacdo humana integral e a construgdo de uma sociedade
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justa, democratica e inclusiva, com base nas Diretrizes Curriculares Nacionais da

educacéo Basica (DCN).

O PCN descreve resumidamente o uso da tecnologia, com énfase no uso
do computador radio e televisdo. A BNCC detalha, em diferentes competéncias, a

necessidade de trabalhar com imagens, timbres e diferentes linguagens digitais.

2.4 PROBLEMAS E DESAFIOS NO ENSINO DA FISICA

Ainda hoje, a fisica ainda esta longe de ser uma disciplina dominante na
maioria das escolas devido ao forte desinteresse dos alunos pelos cursos.
Portanto, parece mais do que essencial a transformagdo do ensino de Fisica,
trocando o que é tradicionalmente oferecido nas escolas publicas e particulares
por algo mais atrativo, que vise 0s conceitos fisicos ndo apenas como mera
curiosidade, mas como fisica que visa explicar e documentar diferentes tipos de
fendmenos, constituindo uma nova visdo dos temas abordados. Assim, torna-se
uma disciplina capaz de atender as mais diversas necessidades que podem surgir
no dia a dia das salas de aula (FERRETTI, 2016).

As falhas de ensino tém consequéncias graves. Isso pode aumentar a taxa
de abandono e aumentar a taxa de repeténcia. Observar, no entanto, que as
dificuldades de aprendizagem sdo mais comuns quando se trata de ciéncias
exatas, especialmente fisica. Grande parte dessa caréncia se deve ao simples
fato de que a fisica ndo € ensinada em turmas suficientes nas escolas de ensino
médio, 0 que cria uma resisténcia nos alunos que as leva a evitar ou nao gostar

de fisica.

Para um bom resultado de aprendizagem, é muito significativo que o aluno
e o professor estejam motivados e interessados no conteddo a ser abordado.
Infelizmente, este ndo é notoriamente o0 cenario encontrado na maioria das salas

de aula, na maioria dos casos o0s alunos estdo estudando para trespassar de ano
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e os professores estdo trabalhando para receber seus salarios. No campo das
ciéncias exatas e naturais, mais especificamente na fisica, calculos e teorias

exacerbavam a situagao.

Y

Por fim, justificam-se que tal pratica se deve a repeticdo da cultura da
formacdo académica dos professores, ja que no contexto histérico a fisica era
educada com énfase na resolucdo de exercicios para o Vvestibular, etc.
(FERRETTI, 20186).

Outro desafio achado é a chamada educacéo bancaria, os alunos ndao sao
levados a reflexao ele foi simplesmente levado a supor que tudo o que lhe era
passado era indiferente, sem nenhum aprendizado significante e n&o desenvolve
0 senso de critica esperado (MELO; CAMPOS; ALMEIDA, 2015).

A imagem que as pessoas tém da fisica € outro obstaculo a ser superado.
A grande maioria dos alunos no final do ensino basico € atraida e estimulada pela
curiosidade, com o objetivo de descobrir novos horizontes no campo da fisica e
outras ciéncias. Contudo, ao chegar ao ensino medio, frustram-se com as poucas
aulas de fisica disponiveis e com aqueles que déo pouca atencado a realidade ou
aos seus interesses e, a partir desse momento, a disciplina torna-se dificil de

entender e prazerosa é considerada uma disciplina desagradavel.

Em muitos casos, mesmo saindo da universidade com uma viséo diferente
e inovadora, quando novos professores ingressam na pratica profissional, acabam
nao praticando o que vivenciaram, devido a fatores como a complexidade
pedagdgica e as limitacbes achadas no ambiente escolar, a solu¢cdes porque

estdo fora do ambito da sua formacéao.

2.5 EXPERIMENTACAO NO ENSINO DE FISICA MODERNA

Para o ensino de fisica, tem-se considerado cursos experimentais, que
podem ser aplicados em sala de aula ou em laboratério, como essenciais para o
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aprendizado do aluno e para uma maior assimilacdo dos conteudos com as
conjecturas abordadas. O experimento foi muito discutido, especialmente nas
tltimas décadas, e tem sido identificado como um recurso potencial para o
desenvolvimento do conhecimento conceitual (BARROS; ASSIS; LANGHI, 2016).

utilizando como estratégias eficazes, promovendo o aprendizado do conceito
estudado, as atividades experimentais introduzem uma aplicacdo do estudo de
forma pratica, e que muitas vezes aproximam o aluno do seu dia a dia, onde ele
perceberd a importancia do préprio estudo. No ensino tradicional os professores
transmitem informagbes aos alunos de maneira mecanica. sem permitir que 0sS
alunos participem da vida diaria como resultado, os alunos séo apenas ouvintes. O
gue torna os momentos de aprendizagem irrelevantes e ligados ao que os alunos
costumam vivenciar e como interagem com o mundo exterior (BARROS; ASSIS;
LANGHI, 2016).

No ensino de ciéncias, a experimentacdo torna-se uma estratégia eficaz
para a criacdo de problemas reais, permitindo a contextualizagdo e o estimulo das
guestdes de enquete. Nessa perspectiva, o conteudo a ser trabalhado caracteriza-
se como uma resposta as perguntas que os alunos fazem a si mesmos durante a

interacdo com o contexto criado (BARIN et al., 2021).

A experimentagdo € uma alternativa para facilitar o desenvolvimento da
curiosidade, do habito de interrogar e evita a interpretacdo da ciéncia como algo
inerte e inquestionavel, necessaria para desenvolver a competéncia em fisica e dar
ao aluno garantia de construcdo do conhecimento. Para que as aulas
experimentais se tornem uma constante nas escolas € muito importante trabalhar
com materiais baratos e velozes. As escolas hoje ndo possuem recursos proprios
para aulas experimentais, por iSso criar experimentos simples pode ser um grande
aliado e aprimorar o conhecimento dos alunos tornando as aulas mais
interessantes e de facil entendimento (BARROS; ASSIS; LANGHI, 2016).

Embora a falta de recursos financeiros e a falta de tempo para os
professores projetarem salas de aula mais envolventes e motivadoras sejam
fatores que contribuem para o cenario predominante nas escolas talvez o obstaculo

mais critico seja de natureza cultural. Nesse contexto, propomos uma metodologia
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de ensino de ciéncias que seja simples, viavel e de baixo custo e, sobretudo, que
leve em consideracdo a participagdo dos alunos no processo de aprendizagem
(BARIN et al., 2021).

Ao ensinar fisica moderna de forma sistematica e experimental, deve-se
desenvolver a capacitancia de observar e analisar os problemas fisicos do
cotidiano e estimular a reflexdo consciente sobre os fatos atuais e sua explicacéo
através de conceitos. Atualmente, existem varios desafios relacionados a
tecnologia, como compreender o funcionamento de dispositivos eletronicos
modernos, usar programas de computador, ter acesso a meios da internet como ler
jornais ou revistas cientificas e fazer pesquisas bibliograficas. Abordar o tema da
fisica moderna e a aplicacdo tecnoldgica desta ciéncia na escola minimizara o
problema usando-os para otimizar o processo de ensino e aprendizagem (BARIN et
al., 2021).

Outros desafios ainda existem, como: a falta de infraestrutura em muitas
escolas para proporcionar um ambiente capaz para aulas praticas de ciéncias, falta
de chances de formacédo de professores, a dificuldade de acesso novas tecnologias
para a educacao reflexo das desigualdades sociais brasileiras, entre outros. Apesar
dos desafios, existe esforcos para realcar a experimentacdo e incorporar termos,
concepcdes, modelos e observacdes da fisica moderna e contemporanea em
cursos introdutérios de fisica em todas as séries. Porém, infelizmente, no nivel
secundario, em muitas escolas, a fisica ainda é instruida de acordo com
metodologias estabelecidas no final do século XIX. No maximo, os alunos
aprendem a solucionar problemas de fisica newtoniana. Em uma escola mais
"dificil", vocé pode aprender os principios da fisica dos séculos XX e XXI (DOS
SANTOS et al., 2020).

Nos paises desenvolvidos, onde a educacao fisica ndo € obrigatéria para
todos os alunos O sistema escolar inclui a disciplina de fisica moderna no curriculo
e 0s materiais de ensino séo agora desenvolvidos sob esta abordagem. No Brasil,
entretanto, a inclusdo de conteddos mais atuais nos curriculos escolares soO
recentemente foi incentivada. Por exemplo, propde a lei de Diretrizes e Base da
Educacao Nacional(LDB) (DOS SANTOS et al., 2020).
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A educacao secundaria se concentra no ensino de habilidades basicas, na
compreensao do significado da ciéncia e na aquisicdo dos principios cientificos que
regem a produgdo moderna. Em ciéncias Naturais e Matematica e Suas
tecnologias, onde se inclui a fisica, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
sem comentar a tradicional lista de contetdo a serem trabalhados no ensino médio,
indicam que a organizacdo dos conteldos deve estar vinculada ao cotidiano do
aluno vida (DOS SANTOS et al., 2020).

O objetivo da escola deve ser educar os jovens independentemente de seus
objetivos apo6s a formatura do ensino médio. Preparar-se para a vida raciocinar,
compreender as causas e fundamentos das coisas, exercer seus direitos civis,
cuidar da saude por participar de controvérsias que tocam em seus destinos, agir,
mudar, enfim, realizar-se como sujeito da histéria e viver com dignidade. Este é o
nosso entendimento de educagéo para a cidadania (CALHEIRO; DEL PINO, 2017).

O ensino de fisica de qualidade exige a modernizacdo do professor para que
ele possa utilizar fontes alternativas para formular conjectura e exercicio, bem
como temas diversos (classicos e modernos), contextualizando o ensino e, assim,
tornando-o significante para o aluno. Fica claro que os professores das areas de
ciéncias naturais, principalmente a fisica, lutam para se atualizar tanto nas areas do
conhecimento quanto em assuntos gerais relacionados a formacdo académica
(CALHEIRO; DEL PINO, 2017).

No entanto, o MEC, com o apoio de entidades cientificas, desenvolveu uma
série de acbes para progredir as oportunidades de desenvolvimento profissional
dos professores do ensino fundamental. No entanto, é preciso criar textos sobre o
desenvolvimento da fisica, montar laboratérios como meio de aprendizagem, usar
simulagBes computacionais e estratégias para reativar o ensino dessa disciplina
nas escolas, uma variedade de recursos pode ajudar a tornar o ensino mais eficaz
(DOS SANTOS et al., 2020).

O ensino de fisica nas escolas brasileiras é criticado ha anos pela falta de
atividades experimentais. que € a unica fonte de informacé&o para professores
tedricos. O aluno é responsavel apenas por ouvir, copiar e memorizar. Essa prética

ndo contribui para uma sala de aula de ciéncias eficaz que incorpora fisica
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moderna e moderna, a sala de aula deve estimular ideias para permitir que 0s
alunos pensem e interpretam o mundo ao seu redor. A vida diaria dos alunos € a
base para determinar como eles acessam o conteudo previamente identificado
como relevante. Neste contexto, as atividades experimentais adquirirem
importancia (GUENTHER, 2020).

Nas aulas de fisica atuais, na maioria das escolas raramente as atividades
experimentais fazem parte do curso e quando ocorrer atividades experimentais
reais, elas estdo relacionadas a manipulacdo de materiais e equipamentos, e estdo
relacionadas a fendémenos fisicos, limitadas as observacdes superficiais de
condicbes para desenvolver 0s necessarios processos de deliberacdo e
investigacdo (GUENTHER, 2020).

A enguete experimental e cientifica deve ser estimulada, ndo a partir de
manuais ou roteiros explicitos, estruturados segundo uma sequéncia rigida de
etapas, mas a partir de roteiros abertos, modificando consideravelmente o papel do
professor e do aluno no processo educacional. O conhecimento do professor deve
ser superior ao exigido na matéria ministrada, sua tarefa também é lancar desafios,
facilitar controvérsias e criar insatisfacdo e desejo de explicacdbes no aluno
(CALHEIRO; DEL PINO, 2017).

O professor € um mediador entre a calma e a ansiedade. entre 0 senso
comum e o conhecimento cientifico. O aluno deve deixar de ser um aluno passivo e
participar ativamente das aulas tirar duvidas, expressar suas ideias e dar sugestées
para a resolucdo de problemas. A ideia ndo é tornar os alunos "cientistas”, mas
proporcionar condicbes nas quais as ideias do senso comum possam ser
desafiadas e os conceitos cientificos do conhecimento edificados (GUENTHER,
2020).

Para isso, vocé deve aprender a planejar e executar suas acgdes, de acordo
com o planejamento da atividade. Assim, o aluno e o professor participam
ativamente de todas as fases do experimento desde o planejamento e formulacéo
de hipoteses até a elaboracédo de conclusdes. Embora as atividades experimentais

sejam de natureza empirica, elas contribuem muito para a motivacdo dos alunos
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gue € um dos principais problemas enfrentados pelos professores de ciéncias
fisicas (CALHEIRO; DEL PINO, 2017).

3. CONCLUSAO

A conclusdo do estudo reforca a importancia de estratégias pedagogicas
inovadoras para o ensino de Fisica Moderna, integrando praticas experimentais,
contextualizacdo histérica e interdisciplinaridade. Essas abordagens tém o
potencial de transformar a percepc¢éo dos alunos, tornando a Fisica mais acessivel,
significativa e aplicavel ao cotidiano. A experimentacdo, em particular, destaca-se
como uma ferramenta essencial para estimular o pensamento critico e a
curiosidade cientifica, aproximando os estudantes dos conceitos fisicos e

promovendo um aprendizado mais dinamico e participativo.

Além disso, o estudo evidencia a necessidade de superar os desafios
estruturais e metodoldgicos presentes no ensino da disciplina, por meio da
implementacdo de praticas de baixo custo e alto impacto, capazes de atender as
limitacGes de recursos das escolas brasileiras. A valorizac&o da historia da ciéncia
como parte do processo de ensino-aprendizagem contribui para humanizar a Fisica

e conectar os conteldos ao contexto social e cultural dos alunos.

Por fim, conclui-se que a renovacado do ensino de Fisica exige um esforco
conjunto de professores, gestores e politicas educacionais, focado na formacéo de
cidadaos criticos e engajados, aptos a compreender e interagir com as
transformacdes tecnoldgicas e cientificas do mundo contemporaneo. O estudo
reafirma a relevancia de um ensino de Fisica alinhado as necessidades atuais,
capaz de inspirar nos estudantes uma relacdo mais préxima e significativa com a

ciéncia.
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