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RESUMO

Esse artigo buscou explorar a utilizagcdo de jogos lidicos como estratégia para tornar 0 ensino mais
atrativo e eficaz, especialmente em disciplinas consideradas desafiadoras, como a Quimica. A
pesquisa teve como objetivo desenvolver um jogo didatico que mesclasse aprendizado e diversao,
estimulando o interesse dos alunos e facilitando a compreensdo dos contelddos. Para isso, foi
elaborado um jogo de tabuleiro composto por um tabuleiro principal, quatro cones representando os
jogadores, 56 cartas com perguntas de mudltipla escolha e uma roleta. A metodologia adotada
envolveu a criacao e teste do jogo como ferramenta de ensino, analisando seu impacto na fixacao do
conhecimento. Como resultado, verificou-se que a aplicacdo do jogo contribuiu para tornar o
aprendizado mais dindmico e acessivel, auxiliando os alunos na assimilagéo dos conceitos abordados
na disciplina. Conclui-se, portanto, que os jogos didaticos podem ser utilizados como uma alternativa
eficaz para minimizar o desinteresse dos estudantes, proporcionando um ambiente de aprendizado
mais interativo e envolvente.

Palavras-chave: Ensino Ludico; Quimica; Metodologias Ativas.

ABSTRACT

This article aimed to explore the use of educational games as a strategy to make learning more
engaging and effective, especially in subjects considered challenging, such as Chemistry. The study
sought to develop a didactic game that combines learning and fun, stimulating students' interest and
facilitating content comprehension. To achieve this, a board game was designed, consisting of a main
board, four cones representing the players, 56 multiple-choice question cards, and a roulette. The
methodology involved creating and testing the game as a teaching tool, analyzing its impact on
knowledge retention. As a result, it was found that the game’s application contributed to making
learning more dynamic and accessible, helping students better grasp the concepts covered in the
subject. Therefore, it is concluded that didactic games can serve as an effective alternative to reduce
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students' lack of interest, providing a more interactive and engaging learning environment.
Keywords: Playful Learning; Chemistry; Active Methodologies.

RESUMEN

Este articulo buscé explorar el uso de juegos ludicos como estrategia para hacer mas atractiva y
efectiva la ensefianza, especialmente en materias consideradas desafiantes, como la Quimica. La
investigacién tuvo como objetivo desarrollar un juego didactico que combinara aprendizaje y diversion,
estimulando el interés de los estudiantes y facilitando la comprension del contenido. Para ello se creé
un juego de mesa compuesto por un tablero principal, cuatro conos que representan a los jugadores,
56 cartas con preguntas de opcién multiple y una ruleta. La metodologia adoptada implicé la creacién
y prueba del juego como herramienta didactica, analizando su impacto en la retencion del
conocimiento. Como resultado, se encontr6 que la aplicaciéon del juego contribuyé a hacer el
aprendizaje mas dindmico y accesible, ayudando a los estudiantes a asimilar los conceptos tratados
en la disciplina. Se concluye, por tanto, que los juegos didacticos pueden utilizarse como una
alternativa eficaz para minimizar el desinterés de los estudiantes, proporcionando un entorno de
aprendizaje mas interactivo y atractivo.

Palabras clave: Ensefianza Ludica; Quimico; Metodologias Activas.

1. INTRODUCAO

O papel fundamental do educador no processo de ensino-aprendizagem,
tem a necessidade de uma abordagem pedagdgica adaptada as diferentes
realidades e necessidades dos alunos. O ensino eficaz vai além da simples
transmissao de conhecimento, envolve préticas que incentivem a participacéo ativa
dos estudantes e promovam uma aprendizagem significativa. Além disso, € de suma
importancia a interacdo entre professor e aluno, pois o ambiente deve ser
organizado de maneira a estimular o interesse e a curiosidade dos estudantes,
criando condi¢cdes favoraveis para o desenvolvimento de suas habilidades
cognitivas e sociais (Freire, 2008; Do Régo et al., 2017).

As atividades ludicas tém como papel proporcionar lazer misturado com
aprendizagem, pois a ludicidade entra como um agente facilitador para o aluno
absorver e se interessar pelo assunto estudado, visto a série de beneficios
conhecidos que se obtém através da cultura dos jogos ludicos. Os jogos ludicos
proporcionam autoconfianca, a promocdo de uma competitividade saudavel, o
aumento do interesse pelo conteudo, além de estimular a iniciativa, a curiosidade, a
atencéao e a disciplina (Do Régo et al., 2017).

Segundo Vygotsky (1989), os jogos exercem influéncia direta no
desenvolvimento da concentracdo, pois incentivam os alunos a aplicar o
pensamento critico e a analisar as situacfes de maneira reflexiva. Dessa forma, o
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aprendizado se torna mais prazeroso e menos mecanico.

Nesse contexto, € sabido que o ensino de quimica tem sido motivo de
preocupacéao para os docentes da area devido aos seus resultados negativos, desde
0 ensino meédio, até o ensino superior, 0s estudantes qualificam a matéria como
‘chata” e ndo a consideram atrativa. Um dos grandes problemas esta vinculado a
forma de seu ensino tradicional, que baseia se na repeticdo e memorizagao,
tampouco proximo da realidade e o emprego real da quimica no dia a dia (Ferreira,
2012; Afonso et al., 2018)

Diante desse cenario, o uso de jogos ludicos tem se mostrado uma
estratégia eficaz para os professores da area, contribuindo para a retomada do
interesse dos alunos pelo aprendizado da Quimica. Além dos beneficios cognitivos
e sociais jA mencionados, essas atividades permitem que os estudantes se
envolvam ativamente no processo de construcdo do conhecimento. Assim, a
implementacdo de metodologias ludicas, sob a mediagdo do docente, torna-se um
recurso indispensavel para tornar o ensino da Quimica mais dinamico, acessivel e
significativo (Lima et al., 2011).

O presente trabalho teve como objetivo a elaboracédo e construcdo de um
jogo didatico, intitulado Roleta de Solugbes, voltado para a aprendizagem de
conceitos basico de Quimica Analitica, em uma turma da disciplina Analise
Farmacéutica, do sexto semestre do curso de bacharelado em Farmécia da UFPA,
no ano de 2024.

2. REVISAO DA LITERATURA )
2.1 METODOLOGIAS ATIVAS E USO DE JOGOS NO ENSINO DE QUIMICA

A metodologia ativa é uma abordagem pedagdgica que estimula a
participacdo do estudante no aprendizado, promovendo sua autonomia e
incentivando a interagdo com o conteudo e que envolve praticas que estimulam o
pensamento critico, a resolucdo de problemas e a aplicacdo do conhecimento de
forma pratica e contextualizada (Moreira; Ribeiro, 2016).

Segundo Borges et al. (2014), no contexto da docéncia, a aprendizagem

passa a ser estimulada por meio da promoc¢do da autonomia e curiosidade dos
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alunos, criando um ambiente favoravel a andlise e sintese dos assuntos de interesse
de aprendizagem. A aprendizagem sé se torna significativa quando o conteddo se
torna relevante e compreensivel para o aluno durante o processo de internalizacao
(Ausubel; Novak; Hanesian, 1980).

Nesse contexto, os jogos educacionais se destacam como uma ferramenta
eficaz no aprendizado, especialmente em disciplinas como a Quimica, que exigem a
compreensao de conceitos complexos e abstratos, pois 0s jogos criam um ambiente
ludico que favorece o desenvolvimento de habilidades cognitivas, emocionais e
sociais, permitindo que os alunos experimentem, cometam erros e aprendam com
as consequéncias de suas agles, tornando o processo de aprendizagem mais
dindmico, interativo e envolvente (Brenelli, 1996).

Barros et. al (2016) reforcam a ideia de que 0s jogos no ensino de disciplinas
complexas, como a Quimica, ajudam a simplificar conceitos abstratos, tornando-os
mais compreensiveis e a interacdo e a competicdo saudavel proporcionada pelos
jogos incentivam o envolvimento dos alunos, promovendo uma compreensao mais
profunda dos temas abordados. Nesse sentido, 0s jogos ludicos e interativos surgem
como instrumentos inovadores e facilitadores da aprendizagem.

Andreia et al. (2018) demonstram que, quando bem elaborados, os jogos
didaticos tém um impacto positivo no aprendizado dos alunos, tornando as aulas
mais interativas e dinamicas.

A gamificacdo, que pode ser definida como sendo a aplicacdo de elementos
de jogos em atividades educacionais, tem se mostrado um método eficaz para
aumentar a motivacao e o engajamento dos alunos, e, no Brasil, estudos indicam
gue essa estratégia contribui significativamente para o desenvolvimento de
competéncias académicas, cognitivas e habilidades psicossociais (Silva et al., 2024).

A implementacdo da gamificacdo, com elementos como premiagao, niveis,
pontuagdo e rankings, torna as atividades mais dinamicas e estimulantes, e tais
incentivos ndo apenas reforcam o aprendizado, mas também criam um ambiente
competitivo saudavel, incentivando os alunos a se dedicarem mais ao processo de

ensino-aprendizagem (Silva et al., 2024).
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A gamificacéo, quando aplicada estrategicamente, pode aumentar a retengao
de conhecimento, desenvolver habilidades socioemocionais e proporcionar uma

experiéncia educacional mais envolvente e eficaz (Silva et al., 2024).

2.2. DESAFIOS E NECESSIDADES NO ENSINO DE QUIMICA

Estudos apontam que muitos estudantes enfrentam dificuldades na
compreensao de conceitos complexos de Quimica devido a natureza abstrata dos
topicos abordados, dificultando a assimilacdo do conteudo, sendo que a falta de
familiaridade com a linguagem cientifica € um dos principais fatores que dificultam a
aprendizagem da Quimica, tornando-se um obstaculo para os alunos (Alves et al.,
2021). Além disso, os cursos da area da saude, frequentemente com carga horéaria
extensa e exaustiva, apresentam uma rotina intensa de aulas, trabalhos e estagios.
Isso limita o tempo dos alunos para se aprofundarem no contetdo tedrico e pratico
da Quimica, tornando necesséria a adocdo de estratégias pedagodgicas que facilitem
0 ensino e promovam um aprendizado mais eficaz (Barros et al., 2021).

A transi¢do do ensino médio para o ensino superior € um desafio significativo
para muitos estudantes, especialmente na area da Quimica. O ensino médio publico,
frequentemente impactado por altos indices de evasédo escolar, esta vinculado a
fatores socioecondémicos.

Santos et al. (2013) destacam que um dos principais obstaculos enfrentados
pelos alunos ¢é a falta de uma base solida em matematica, a complexidade dos temas
abordados e a metodologia de ensino dos professores e o0 insucesso escolar no
ensino médio pode gerar lacunas conceituais que dificultam a aprendizagem no nivel
superior, prejudicando as bases de conhecimento essenciais para um aprendizado
mais eficaz. Ferreira e Oliveira (2020) reforcam que um ensino meédio precario
impacta diretamente o desempenho dos alunos no ensino superior.

A Quimica, devido ao seu alto grau de abstracdo e complexidade, pode se
beneficiar enormemente com abordagens ludicas. O uso de jogos educacionais no
ensino de Quimica pode provocar uma mudanca positiva na forma de ensino, indo
além da forma “engessada” de uma simples memorizagédo de férmulas e conceitos.

Essa abordagem permite que os alunos desenvolvam uma compreensdo mais




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.07, 2025
ISSN 2178-6925

DOI: 10.61164/rmnm.v7i1.3744

profunda e pratica dos conceitos quimicos, tornando o aprendizado mais envolvente
e motivador (Lima et Al., 2011; Felicio et al., 2018).

3. METODOLOGIA

Este trabalho apresenta um jogo didatico desenvolvido para auxiliar no ensino
e aprendizado da disciplina Andlise Farmacéutica, pertencente ao sexto semestre do
curso de bacharelado em Farmécia da Universidade Federal do Pard (UFPA). A
proposta foi contribuir para o aprendizado da disciplina e seus respectivos
conteudos, sendo um recurso facilitador para a compreensdo do contetdo por
discentes do curso de farméacia, embora sua utilizacdo possa se estender a outros
cursos superiores. O jogo foi inteiramente criado por um grupo de alunos da ja

referida disciplina, e apresentado em um evento na UFPA.

3.1 CONFECCAO DO JOGO

O jogo foi desenvolvido, tendo quatro elementos como mecéanica de
aprendizagem, sendo eles: uma roleta, cartas contendo perguntas, um tabuleiro e
quatro pegas que representam os jogadores.

A roleta (Figura 1) apresenta 4 cores: azul, laranja e vermelho, o qual indicam
a dificuldade das perguntas em ordem crescente respectivamente e o preto que
indica ordens especificas, e foi construida pela equipe, utilizou-se: papelao, palitos
de churrasco, e um design com multiplas cores confeccionado pelo grupo e impresso
em papel fotogréfico.

Para a confeccdo da estrutura foram necessarios: um disco de 20 cm de
didmetro e outros discos menores de 2 cm de diametro, triangulo com a base de 13
cm e 15 cm de altura, 1 retadngulo de 25 cm de comprimento e 6 cm de largura, 1
retdngulo com 20 cm de comprimento e 12,5 cm de largura, todas as formas feitas

com papeléo (Figura 2).
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Figura 1. Roleta do jogo elaborado: (A) Visao frontal; (B) visdo posterior

(A) - (B). '

Fonte: Os autores (2025).

Para a montagem, o retangulo menor foi fixado com cola quente na parte
traseira do triangulo. Em seguida, essa estrutura foi colada sobre o retdngulo maior,
gue serve como base. Depois, um palito de churrasco de 5 cm foi fixado na parte
superior da estrutura. Por fim, o circulo, que possui um furo central e um design

impresso, foi encaixado no palito, permitindo que a estrutura gire.

Figura 2. Dimenséo das formas de papeléo.

2em
U U o

13em

Palito de churrasco
20em 12.5em ¢

Sem

Fonte: Os autores (2025).

O tabuleiro, como mostra a Figura 3 (A), foi impresso em uma grafica, em
papel fotogréfico, tendo 42 cm de largura e 59,4 cm de comprimento e o design como
mostra a Figura 3 (B), foi confeccionado pelos discentes, usando o Canva. O
tabuleiro apresenta a figura de inicio, onde comeca 0 jogo e 0 objetivo que €

alcancado depois de percorrer 20 casas.
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Figura 3. Tabuleiro impresso (A); design do tabuleiro (B)

Fonte: Autores (2025).

Para a confeccdo das cartas foi necessério a impressdao em folha A4 e
cartolina azul, vermelha e laranja. As cartas sao retangulares tendo 10 cm de
comprimento por 7 de largura (Figura 4). Elas foram cortadas e coladas na cartolina
que representa sua respectiva dificuldade. O design das cartas também foi criado
pelos discentes.

Figura 4. Exemplo de carta do jogo elaborado

Fonte: Autores (2025).

As pecas que representam os jogadores foram feitas utilizando quadrados de
6 cm por 6 cm feitos de cartolina de diferentes cores e dobrando-os em formato de

cone, como mostra a Figura 5 (A). J& a Figura 5 (B) mostra 0s pinos ja prontos.

Figura 5. Confecg¢do dos cones (A); e cones ou pinos ja feitos (B)




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.07, 2025
ISSN 2178-6925

DOI: 10.61164/rmnm.v7il1.3744

(A) (B)

Fonte: Autores (2025).

As perguntas foram feitas possuindo trés niveis de dificuldade: facil
(representado pela cor azul), médio (representado pela cor amarela), e dificil
(representado pela cor vermelha) (Quadros 1, 2 e 3).

3.2 REGRAS DO JOGO

O jogo pode ser disputado por até quatro jogadores, quatro duplas ou quatro
grupos maiores, sendo cada equipe representada por pecas de cores diferentes,
escolhidas aleatoriamente.

Para a conducdo da partida, € necessaria a presenca de um juiz, que pode
ser um monitor ou um participante previamente designado. Esse juiz sera
responsavel por ler as perguntas e fornecer as respostas corretas.

Antes de iniciar o0 jogo, os participantes devem definir a ordem de jogadas,
podendo utilizar um sorteio simples ou chegar a um consenso.

Uma vez estabelecida a ordem, o jogador da vez deve girar a roleta. Caso a
seta pare na cor azul, o juiz retira uma carta azul e ler4 a pergunta correspondente;
se o0 jogador responder corretamente, avancara duas casas no tabuleiro. O mesmo
procedimento se aplica as cores amarela e vermelha, garantindo o avanco de trés e
quatro casas, respectivamente, em caso de acerto.

Se a roleta parar na cor preta, podem ocorrer duas situacdes previamente
determinadas: o jogador perderd a vez ou podera avancar uma casa sem precisar
responder a uma pergunta. O jogo terminara quando o jogador concluir o trajeto de

20 casas e alcancar a casa de chegada.
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Quadro 1. Relagdo de perguntas “faceis”

PERGUNTAS

ALTERNATIVAS*

Uma solugdo ¢é uma mistura
de duas ou mais
substéancias.

a) Heterogénea.
b) Homogénea.
c¢) Multifasica.
d) Pura.

O que é uma mistura homogénea?

a) E uma mistura que apresenta uma Unica fase.

b) E uma mistura que apresenta duas fases.

c) E uma mistura que apresenta mais de duas fases.
d) E uma mistura que n&o apresenta fases.

Por quanto tempo um soluto
permanece uniforme em uma solugdo
antes de sedimentar?

a) 15 minutos.
b) 20 minutos.
¢) 30 minutos.
d) Ele ndo sedimenta.

A decantagdo é um método de que
separa misturas por diferenca de:

a) Tamanho.

b) Concentragao.
¢) Saturacao.

d) Densidade.

A centrifugacdo é uma técnica de
separacdo de misturas que se baseia
na:

a) Rotacao.

b) Translacgéo.
¢) Gravidade.
d) Solubilidade.

Para separar uma solugéo utilizando a
técnica de destilacdo, é necessario
que os liquidos tenham mais de
guantos graus de diferenca de ponto
de ebulicdo?

a) Mais de 60°C.
b) Mais de 70°C.
¢) Mais de 40°C.
d) Mais de 50°C.

O que é soluto?

a) A substéncia presente em maior quantidade na solucéo.

b) A substancia que dissolve o solvente.

c) O componente de menor quantidade na solugéo, que se dissolve
no solvente.

d) Um liquido que sempre se mistura com o solvente.

O que é solvente?

a) A substancia que se dissolve no soluto.

b) O componente em maior quantidade na solugdo, que dissolve o
soluto.

¢) Uma substancia que sempre é liquida.

d) Um composto guimico que ndo pode ser misturado a outros.

O que significa dizer que uma solugdo
€ homogénea?

a) Ela possui a mesma composicdo em toda a sua extensdo, sem
fases visiveis.

b) Ela apresenta duas ou mais fases distintas.

c¢) Ela ndo pode ser dissolvida em um solvente.

d) Ela sempre apresenta particulas suspensas.

O que significa dizer que uma solugdo
€ heterogénea?

a) Ela tem apenas uma fase visivel.

b) Ela apresenta duas ou mais fases distintas.

c) Ela contém apenas gases dissolvidos.

d) Ela sempre contém apenas soélidos dissolvidos.

NaCl dissolvido em 4gua é exemplo de
qual tipo de solugéao?

a) Solucéo sélida.

b) Solugdo gasosa.
¢) Solucdo aquosa.
d) Solugéo coloidal.

O que acontece quando se adiciona
mais soluto a uma solugdo saturada
em

temperatura constante?

a) O soluto se dissolve completamente, formando uma solug¢éo
diluida.

b) Parte do soluto se dissolve e parte se deposita no fundo do
recipiente.

¢) Todo o soluto adicionado se dissolve imediatamente.

d) O solvente evapora, tornando a solugdo supersaturada.

10
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Quadro 1. Relagéo de perguntas “faceis” (continua¢ao)

PERGUNTAS

ALTERNATIVAS*

O que acontece com a concentragao
de uma solugdo ao adicionar mais
solvente?

a) Aumenta.

b) Diminui.

c) Permanece a mesma.
d) Depende da pressao.

Durante a diluicdo de uma solucao,
qual dessas grandezas permanece
inalterada?

a) O volume da solucgéo.

b) A quantidade de solvente.
¢) A gquantidade de soluto.
d) A concentragéo.

Ao adicionar agua a uma solucédo, a
guantidade de soluto:

a) Aumenta.

b) Diminui.

c) Permanece a mesma.

d) Depende da temperatura.

Em um processo de diluicdo, o que
acontece com a quantidade de
solvente na solug&o?

a) Aumenta.

b) Diminui.

c) Permanece a mesma.

d) N&o interfere na solucao.

Qual das alternativas caracteriza
corretamente uma solugao diluida?

a) Grande quantidade de soluto dissolvida em pouco solvente.
b) Pequena quantidade de soluto dissolvida em muito solvente.
c) A solugdo esta no ponto de saturacao

d) Contém precipitado visivel.

Quando uma solucdo é considerada
saturada?

a) Quando contém a menor quantidade possivel de soluto dissolvido.
b) Quando ha mais soluto dissolvido do que o solvente consegue
manter dissolvido.

c) Quando atinge o limite maximo de soluto dissolvido em uma
determinada

temperatura.

d) Quando é composta apenas pelo solvente, sem soluto.
Quando misturamos duas solugdes do | a) Aumenta.
mesmo soluto sem reagdo quimica, o | b) Diminui.

que acontece com a quantidade de
soluto?

c) Permanece a mesma.
d) Se transforma em outro soluto.

O que devemos considerar ao misturar
solugbes de solutos diferentes que
nao reagem entre si?

a) A soma das concentracoes.

b) A soma dos volumes.

¢) Cada soluto separadamente na solucao.
d) A concentracdo média dos dois.

Se duas solu¢des do mesmo soluto
sdo misturadas, qual relagcdo
matematica deve ser usada para
calcular a nova concentracéo?

a) C1+C2 = C3.

b) C1V1 + C2V2 = C3V3.

c) V1 +V2=V3.

d) Nenhuma das anteriores.

* Pintado de amarelo a resposta certa.
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Quadro 2. Relagéo de perguntas “médias”

PERGUNTAS

RESPOSTAS

Qual dos métodos de separacédo ndo é um
método fisico:

a) destilacao.
b) evaporacao.
C) precipitacao.
d) filtrac&o.

A natureza de um soluto em uma solucao
é:

a) Pode ser gasoso ou solido.
b) Pode ser solido ou liquido.

c) Pode ser molecular ou iénico.
d) Pode ser liquido ou gasoso.

Qual das vidrarias abaixo é fundamental
para realizar a filtracdo a vacuo?

a) Becker.

b) Kitassato.

c) Pipeta.

d) Baldo volumétrico.

A dissolugdo fracionada é uma técnica
gque separa misturas baseado na
solubilidade das substancias que foram
misturadas. Para realizar essa técnica é
necessario utilizar:

a) Um solvente que dissolva apenas um soluto e outros nao.
b) Um solvente que dissolva todos os solutos.
¢) Um soluto que dissolva apenas um solvente e outros nao.
d) Um soluto que dissolva todos os solventes.

Qual é a classificagdo das solugbes
guanto ao seu estado fisico?

a) Solucdo homogénea, solugédo heterogénea e solugdo instavel.
b) Solugéo solida, solucao liquida e solugédo gasosa.

c) Solucdo saturada, solugdo insaturada e solugédo
supersaturada.

d) Solucéo ibnica, solu¢do molecular e solu¢éo metdlica.

O bronze é considerado uma solugéo
s6lida?

a) Sim, porque é uma liga metéalica homogénea.

b) N&o, porque € um composto quimico puro.

c) Sim, porque contém um soluto dissolvido em um solvente
gasoso.

d) Néo, porque s6 liquidos formam solugdes.

Qual a diferengca entre uma solugéo
diluida e uma solugdo concentrada?

a) Diluida tem mais soluto do que solvente, e concentrada tem
menos soluto.

b) Diluida possui pouca quantidade de soluto em relacao ao
solvente, enquanto

concentrada tem maior quantidade de soluto dissolvido.

c) Diluida contém apenas gases dissolvidos e concentrada
contém apenas soélidos.

d) Nao ha diferenga entre as duas, sdo sinbnimos.

Como uma solucdo pode ser classificada
guanto a sua natureza (origem)?

a) Saturada e insaturada.

b) Molecular e idnica.

¢) Homogénea e heterogénea.
d) Acida e basica.

O que ocorre com a molaridade de uma
solugdo ao ser diluida?

a) Aumenta.

b) Diminui.

c) Permanece a mesma.

d) Depende da temperatura.

A diluicdo de um medicamento liquido é
feita para:

a) Torna-lo mais concentrado.

b) Reduzir a dose administrada por volume.

c¢) Torna-lo insolavel.

d) Aumentar a quantidade de soluto na solugéo.

O que acontece se misturarmos um acido
forte com uma base forte em quantidades
exatamente estequiométricas?

a) A solucao resultante sera acida.

b) A solugéo resultante sera basica.

c) A solugéo resultante sera neutra.

d) A concentracdo do sal formado sera zero.
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Quadro 2. Relagéo de perguntas “médias” (continuagao)

PERGUNTAS

ALTERNATIVAS

&gua, o que ocorre?

Ao misturar solugBes de NaCl e KCI em

a) Eles reagem formando um novo composto.
b) Nao ocorre reagdo quimica.

¢) Apenas o NacCl dissolve.

d) Apenas o KClI dissolve.

dos

Qual

seguintes

solugdo?

fatores
influenciar o processo de diluicdo de uma

pode | a) Temperatura.
b) Pressao.
¢) Volume do solvente adicionado.

d) Todas as anteriores.

Quando uma solucdo € diluida, a
gquantidade total de ions dissolvidos:

a) Aumenta.

b) Diminui.

c) Permanece constante.

d) Depende do tipo de solvente usado.

* Alternativa correta marcada em amarelo.

Quadro 3. Relagao de perguntas “dificeis”

REPOSTAS

PERGUNTAS
Qual das alternativas abaixo nao
é uma caracteristica das
solu¢des?

a) Mistura homogénea de duas ou mais substancias.

b) O soluto pode ser separado do solvente por métodos fisicos.
c) O soluto se deposita no fundo do recipiente com o tempo.

d) A composicéo da solucdo pode variar.

Por que uma solugdo mantém as
mesmas propriedades fisicas e
quimicas em todas as suas
partes?

a) Porgue é uma mistura heterogénea com fases distintas.

b) Porque o soluto estéa distribuido uniformemente e ndo sedimenta.
c¢) Porque s6 pode conter substancias no estado liquido.

d) Porque sua composicéo € fixa e ndo pode variar.

A separacdo de misturas de
sdélidos que possuem tamanhos
diferentes é chamada de:

a) Flotacao.

b) Sifonagéo.

c) Cristalizacao.
d) Tamizacao.

Qual o nome do funil utilizado na
decantacao?

a) Funil de Buchner.

b) Funil de quantificac&o.
c) Funilem Y.

d) Funil de bromo.

O que significa o coeficiente de
solubilidade?

a) A quantidade maxima de soluto que pode ser dissolvida em um solvente
a uma determinada temperatura.

b) O tempo necessério para um soluto dissolver completamente.

¢) A quantidade de solvente necessaria para dissolver qualquer soluto em
qualquer temperatura.

d) O nimero de ions liberados por um composto na agua.

Qual a diferenga entre uma
solugdo saturada e uma solugao
supersaturada?

a) A solugdo saturada contém a quantidade méxima de soluto dissolvida,
enquanto a supersaturada contém menos soluto do que poderia dissolver.
b) A solugdo saturada tem um soluto insolGvel, enquanto a supersaturada
nao pode dissolver solutos sdlidos.

c) A solucao saturada contém a quantidade maxima de soluto dissolvida,
enquanto a supersaturada contém mais soluto dissolvido do que
normalmente seria possivel, sendo instavel.

d) A solucéo saturada contém mais solvente do que o normal, enquanto a
supersaturada contém apenas solvente puro.

Por que a solubilidade de um gés

em um liquido geralmente
diminui com o aumento da
temperatura?

a) Porque o aumento da temperatura reduz a interagdo entre as moléculas
do solvente e do gas.

b) Porque o aumento da temperatura aumenta a densidade do géas
dissolvido.

c) Porque a temperatura mais alta torna o gas mais reativo e impede a
dissolugéo.

d) Porgue a temperatura altera a composi¢do quimica do gas.
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Quadro 3.

Relagdo de perguntas “dificeis” (continuagéo)

PERGUNTAS

REPOSTAS

Qual das seguintes solucdes é
considerada eletrolitica?

a) Solucao de glicose (C¢H1,06) em agua.
b) Solugéo de etanol (C,HsOH) em &gua.
¢) Solugéo de NaCl em agua.

d) Solucao de ureia em agua.

A diluicdo de uma solucdo de
CuCl, resulta em:

a) Aumento da concentragdo de ions na solugao.
b) Reduc¢éo da quantidade de soluto dissolvido.

¢) Redugéo da concentragdo sem alterar a quantidade de ions.

d) Formacéo de precipitado.

Para preparar uma solucdo
menos concentrada a partir de
uma solugdo mais concentrada,
deve-se:

a) Adicionar mais soluto.

b) Adicionar mais solvente.

c) Evaporar parte do solvente.
d) Aumentar a temperatura.

A concentragdo de uma solugéo
diminui quando ela é diluida. Se
um estudante

dilui uma solucéo,
concentragdo seré:

a nova

a) Menor que a inicial.
b) Igual a inicial.

¢) Maior que a inicial.
d) O dobro da inicial.

O que significa dizer que uma
solugdo contém 10% (m/m) de
NaCl?

a) A cada 100 g de solugéo, uma parte é composta por NaCl.
b) A maior parte da solugdo é composta por NaCl.

¢) O volume da solugéo define a quantidade de NaCl presente.

d) A concentracao de NaCl depende apenas do solvente.

A mistura de NaOH e H2S0O4 em
gquantidades diferentes resulta
em uma solugéo:

a) Acida.
b) Basica.
¢) Neutra.
d) Instavel.

Quando dois solutos diferentes
reagem entre si, devemos usar:

a) Diluicao.

b) Estequiometria.

c) Regra de trés.

d) Soma das concentracdes.

* Alternativa correta marcada em amarelo.

3.3 TESTAGEM DO JOGO

O jogo foi avaliado durante uma atividade realizada, denominado de
ExpoQuimica, que consistiu em uma exposicédo de trabalhos das disciplinas Bases
de Quimica e Fisica Aplicadas a Farmacia (BQF) e Analise Farmacéutica (AF), na
Universidade Federal do Para, campus de Belém do Para.

Para avaliar o jogo desenvolvido, uma Ficha de Avaliacdo foi criada (Figura
6), pois, de acordo com Lozza e Rinaldi (2017), toda atividade pedagdgica, como um
jogo didatico, tem que ser testado antes que seja aplicado em uma turma ja como
material didatico a ser replicado, para se evitar possiveis surpresas desagradaveis
como o nao entendimento das regras do jogo, dentre muitos outros possiveis

problemas néo percebidos ao longo da concepcao inicial da atividade Iudica.
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Figura 6. Ficha avaliativa do jogo elaborado

UMIVERSIDADE FEDERAL DO PRA
INSTITUTO DE CIENCIAS DA SAUDE
FACLILDADE DE FARMACIA

FICHA DE AvVALIAGAD
JOG0 MDADICD: Roleta de Soluglo

Wace 2gl3 sendo convidado 3 awvallar da forma woluniara o ]l]gﬂ didatico “Rolefa de
Solugio®, elaborado par uma eguipe de alunos da disdplina Andise Farmaciulica, com a
fnaldade principal de contribuir para o apedeigoamenia dao inskumenta diditice elborada. Se
aceita parficpar desta avaliagdo, por favor assine seu mome na linha abaino & respanda as
perguntas sequinbes

Aszinatury

Perguntas
1- Qual sua faixa etaria?

[ ]menas de 20 anos; [ 120a2d4anes | |252 25 anos
[ 130 a34 amos [ 135 235 anps [ 140 a 44 anas
[ 145 a 49 anos [ 150 anas ou mais.

2- Oual seu sexe? [ ] Masculno [ ] Feminina

3- Qual seu vincuky com a Instiluicia?
[ ]aluno de graduagio (farmiaca)

[ ]aluno de graduagio (nao farmaga) Gual curso?
[ 1Prafessar {farmaca)

[ 1Prafessar {mdo farmdacia). Oual cursa?

[ ] Outra. Cual?

4- Para cada pergunia do quadro abaixo, aribua uma nota de 0o 10,
Pargunta Hota atribukda
. g (1|2 [afa[s[6[7 |68 [10
4.1 Qe noda vocd daria para a clareza das [
| regries da jogoe?
4.2 Que nota vocé daria para o aspecto
visual do joga?
4.3 Quer moda wocod daria para a clareza das
| pergunias do jogqo?
4.4 Oue mota wooi dana para a diiculdads
das pergunias do jogo?
4.5 Oue nota vood daria para dindmica geral
| do jogo?

5- Vool gosia de joges de tabuleire? [ ] Sim [ ] Hao

B- Vool recomendaria este jogo coma uma forma de aprendizagem? [ ] 8im [ ] NEo.

Fonte: Autores (2025).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

O jogo desenvolvido pela equipe de alunos foi aplicado e avaliado por 23

participantes da Exposi¢céo, sendo que tal grupo de avaliadores era composto por 14

(60,87 %) de mulheres, com faixa etaria variada, sendo que 2 (8,70 %) tinham menos
de 20 anos; 15 (65,52 %) avaliadores tinham de 20 a 24 anos ; 2 (8,70 %) tinham de
25 a 29 anos; 1 (4,35 %) tinha entre 35 e 39 anos; e 3 (13,04 %) tinham 50 anos ou

mais. Quanto a vinculo mantido pelo avaliador com a UFPA, a predominancia foi de

alunos de graduagéao de cursos distintos, conforme se percebe na Tabela 1.
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Tabela 1. Vinculos com a UFPA declarados pelos avaliadores do jogo
Vinculo com a UFPA Numero de Avaliadores
Agente socioeducativo
Aluna de graduacéo (Biologia)

Aluna de graduacao (Bioquimica)

Aluna de graduacéo (Direito)

Aluna de graduagdo (Farmacia)

Aluna de graduacéo (Fisioterapia)

Aluna de graduacéo (Historia)

Aluna de graduacao (Quimica)

Aluno de graduacao (Educacao fisica)

Aluno de graduacéo (Engenharia de Computacéo)
Aluno de graduacéo (Engenharia de Producéo)
Aluno de graduacdo (Medicina Veterinaria)
Aluno de graduacao (Turismo)

Outro (Quimica)

Projetista eletrotécnico

Secretéria

Técnico (UFPA)

Total

Fonte: Autores (2025).

P NPFPPRPPPPRPRPEPRERPNPEOCRRPEPR

N
w

Ao responderem as perguntas do item 4 da ficha para a avaliacdo do jogo
didatico elaborado (Figura 6), os avaliadores atribuiram notas de zero (0) a dez (10)
para cada uma das 5 perguntas, sendo que os resultados encontrados estao

presentes na Tabela 2.

Tabela 2. Distribuicdo de notas dadas as cinco perguntas do item 4 da ficha de avaliacdo
Respostas as Perguntas do Item 4

Nota 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5

o

© 0 ~NO O WN P

W NO OO OO OoO o o
A A O O OO OO OO
OO A NOOOOO OO
P P W WOOOoOLEkrk oo
O WO OO oo o o o

H
o
H
o
H
al
H
[N
H
N
H
N

Média 9,69 9,48 9,17 9,13 9,48
Fonte: Autores (2025).
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As regras do jogo foram consideradas como sendo regras claras, pois 100 %
dos avaliadores atribuiram nota acima de sete (7) para a pergunta 4.1 (Que nota
vocé daria para a clareza das regras do jogo?), obtendo uma média de 9,69, e com
excelente aspecto visual, pois todos os avaliadores atribuiram nota igual ou superior
a sete (7) para a pergunta 4.2 (Que nota vocé daria para o aspecto visual do jogo?),
ficando tal item como uma média de 9,48.

Ja em relagao a clareza das perguntas (pergunta 4,3; “Que nota vocé daria
para a clareza das perguntas do jogo?”), essas foram consideradas como sendo
claras, pois houve uma atribuicdo de nota igual ou superior a sete (7) para 100 %
dos avaliadores, apresentando uma média de 9,17.

A dificuldade das perguntas do jogo foi avaliada através da pergunta 4.4 da
ficha avaliativa (Figura 6), sendo que houve uma variacéo de resultado, entre nota
zero e dez, com uma nota média de 9,13. Sendo que, para essa pergunta, quanto
menor o valor da nota atribuida, significa que mais facil elas séo, ao passo que mais
préximo de dez (10), mais dificeis serdo as perguntas do jogo. Assim, conforme a
média de 9,13 encontrada, além do fato de que 100 % dos avaliadores deram nota
superior a cinco (5) a pergunta 4.4, pode-se dizer que as perguntas elaboradas para
jogo eram de grau considerado como dificil.

Todos os 23 avaliadores declaram gostar de jogos e também que
recomendariam a atividade ludica.

O principal resultado deste trabalho foi 0 desenvolvimento de um jogo didatico
para a disciplina de Analise Farmacéutica, contribuindo para a compreensédo dos
conceitos basicos de Quimica Analitica, especialmente no estudo de solugdes.

O jogo nomeado “Roleta das SolucBes” incentivou o aprendizado da Quimica
Analitica, através da interacdo com perguntas e respostas, de uma forma divertida e
atraente para os participantes, com o intuito de transformar a quimica em algo
recreativo e em um momento de lazer, saindo da rotina do ensino tradicional.

A metodologia empregada demonstrou que a gamificagdo torna o aprendizado
mais envolvente e eficaz para os discentes. O envolvimento dos participantes foi
notavel, visto que o formato gamificado incentivou a interacdo e a competicdo

saudavel, elementos essenciais para aumentar a retencdo de informacéo. (Silva et
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al., 2024). Além disso, a estruturacdo do jogo com diferentes niveis de dificuldade
nas perguntas possibilita uma progressdo didatica adaptavel ao nivel de
conhecimento dos participantes.

Um dos aspectos mais relevantes observados foi o impacto do jogo na
motivacdo dos alunos. Estudos apontam que estratégias de ensino baseadas em
jogos aumentam o0 engajamento e favorecem a retengcdo de informacéo,
especialmente em disciplinas que exigem alto grau de abstracdo, como a quimica
analitica. Dessa forma, a proposta do jogo alinha-se a estratégias pedagoégicas
modernas que priorizam a aprendizagem ativa (Lima et al., 2011).

A dindmica do jogo também permite que os discentes avaliem o desempenho
dos participantes de maneira qualitativa, observando suas dificuldades e
compreensao de conteudo sem a necessidade de avaliacdes formais (Felicio et al.,
2018). Em comparacao com métodos tradicionais de ensino, como aulas expositivas
e resolucdo de exercicios em papel, 0 jogo se mostrou uma ferramenta eficaz na
estimulacdo da memoaria e do raciocinio légico.

A experimentacdo do jogo foi essencial para avaliar sua aplicabilidade e
realizar ajustes antes da implementacéo final. Na primeira fase de testes, conduzida
pelos préprios criadores, identificou-se que um dos principais problemas era o
namero reduzido de casas que o participante corria no tabuleiro apos acertar a
pergunta, o que tornava a partida excessivamente longa. Esse ajuste foi corrigido
antes da aplicacdo em eventos externos. Em seguida, o jogo foi aplicado na feira
cientifica ExpoFarma, sendo experimentada e avaliada por participantes que
atribuiram feedbacks fundamentais para o aprimoramento do jogo. O jogo foi bem
recebido e avaliado pelos participantes.

Com base nos feedbacks feitos durante a testagem, constatou-se que a
utilizacdo do jogo favorece a interacdo entre os alunos, estimula a competicao
saudavel e aumenta o interesse pelo estudo da Quimica Analitica. Dessa forma,
conclui-se que o jogo desenvolvido é uma ferramenta didatica eficaz e pode ser
integrado ao ensino da disciplina para tornar o aprendizado mais dinamico e

significativo.
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5. CONCLUSAO

A elaboracdo dos materiais do jogo, que inclui roleta, cartas, tabuleiro e pinos,
exigiu criatividade e planejamento dos discentes. A escolha de materiais como
cartolina, papeldo e papel fotografico possibilitou a construcdo de um jogo
visualmente atrativo e durdvel. Além disso, a producdo teve baixo custo, pois 0s
materiais eram de facil acesso, o que facilitou sua elaboracgéo.

O jogo desenvolvido pelos discentes, denominado "Roleta das Solucdes”, foi
criado com o objetivo de ser um instrumento de estudo, que combina diversao e
descontracdo com o aprendizado de conceitos fundamentais da quimica. O jogo
pedagogico foi amplamente aceito e elogiado pelos participantes.

As perguntas e os temas abordados podem ser adaptados de acordo com o
interesse do professor, permitindo a expanséo para diversos tdpicos da quimica
analitica. Uma sugestdo de um dos participantes foi a realizacao do jogo em grupos,
nos quais quatro equipes escolheriam seus respectivos times, promovendo uma
dindmica de gincana que estimula a discusséo e a interacdo entre os alunos.

Dessa forma, os resultados deste trabalho pedagoégico confirmam que o jogo
€ um recurso eficaz de metodologia ativa, com aplicacédo positiva, bem recebido
pelos alunos e com baixo custo de implementagao.

Por fim, sugere-se que o jogo seja aplicado em turmas de cursos de nivel
superior, que tenham a Quimica Analitica em suas estruturas curriculares, de modo
a introduzir e/ou exercitar conceitos basicos dessa area da Quimica de uma forma
ludica e descontraida.
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