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Resumo

A area da construcdo civil busca o emprego de tecnologias construtivas inovadoras e sustenta-
veis, de novas técnicas construtivas e de materiais de construgdo eficientes. O intuito € reduzir
tempo, custo e recursos ha execucdo das obras. O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo,
comparativo de trés métodos construtivos: Concreto Armado, Steel Frame e Wood Frame em um
projeto de residéncia de padrdo popular. O trabalho abordou questdes como métodos de veda-
¢cdo, desempenho térmico e acustico, sustentabilidade, prazo de construgdo e viabilidade eco-
ndmica de cada meio apresentado. Para isso, foram apresentados o levantamento de quantitati-
VoS, 0S materiais de constru¢éo e a mao-de-obra utilizados nos métodos de construgcdo propostos.
A conclusdo deste estudo demonstra que tanto o Steel Frame quanto o Wood Frame se
configuram como alternativas viaveis ao concreto armado, oferecendo beneficios em rapidez de
execucdo, sustentabilidade e conforto. Embora o concreto armado seja valorizado por sua
resisténcia, o Steel Frame se destaca pela execucdo 4gil e segura, e o Wood Frame, por seu
desempenho térmico e acustico. Com a qualificacdo da mao de obra, esses métodos podem
contribuir significativamente para a habita¢éo popular no Brasil.

Palavras-chave: Construgcédo sustentavel; Programa Minha Casa Minha Vida; Economia.
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Abstract

The construction industry seeks to employ innovative and sustainable construction technologies,
new construction techniques and efficient construction materials. The aim is to reduce time, cost
and resources in the execution of works. The objective of this work was to conduct a comparative
study of three construction methods: Reinforced Concrete, Steel Frame and Wood Frame in a
popular housing project. The work addressed issues such as sealing methods, thermal and
acoustic performance, sustainability, construction time and economic viability of each method
presented. To this end, a survey of quantities, construction materials and labor used in the
proposed construction methods were presented. The conclusion of this study demonstrates that
both Steel Frame and Wood Frame are viable alternatives to reinforced concrete, offering benefits
in terms of speed of execution, sustainability and comfort. Although reinforced concrete is valued
for its strength, Steel Frame stands out for its agile and safe execution, and Wood Frame for its
thermal and acoustic performance. With the qualification of the workforce, these methods can
contribute significantly to affordable housing in Brazil..

Keywords: Sustainable construction; My Home My Life Program; Economy.

1. Introducéao

A construcao civil € uma area que possui diversas opcbes de métodos
construtivos e sistemas estruturais, que tém suas vantagens, desvantagens e
peculiaridades distintas. Entre eles, os mais utilizados sdo: o concreto armado,
composto por uma massa de concreto e barras de aco, o steel frame, painéis
formados por barras, em aco galvanizado que tém como caracteristica a leveza
estrutural, o alto indice de industrializagdo, o baixo consumo de agua e a baixa
geracdo de residuos (SOARES, 2021) e wood frame, segundo JUNIOR e
MOLINA (2010) é um sistema construtivo constituido de perfis de madeira
reflorestada tratada, formando painéis de pisos, paredes e telhados revestidos
e/ou combinados com outros materiais.

Nesse estudo, serdo comparados o0s trés métodos construtivos
mencionados, analisando: questdes estruturais, métodos de vedacao,
desempenho térmico e acustico, durabilidade, sustentabilidade, mao-de-obra

especifica, prazo de construcdo e viabilidade econbmica realizando o
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levantamento de quantitativos. Para isso, o objeto de estudo foi um projeto de
construcdo de uma casa popular no padrao do programa Minha Casa Minha Vida
(MCMV), criado em 2009 pelo Governo Federal, sob gestdo do Presidente da
Republica, Luiz Inacio Lula da Silva, atualmente homeado como Casa Verde e
Amarela, alteracdo realizada pela gestdo do Presidente da Republica, Jair
Messias Bolsonaro.

O fator importante que foi levado em discusséo nesse estudo foi a mudanca
de um pensamento da sociedade em relacdo aos meios construtivos
convencionais, como o concreto armado que € o mais utilizado em obras, pelos
nao convencionais, como o steel frame e wood frame. Isto €, mostrar a populacéo
que é possivel realizar a constru¢cado de moradias acessiveis, populares e seguras
estruturalmente, utilizando outros modelos construtivos, executando 0s recursos
de maneira inteligente e com rapidez. Além disso 0s materiais hdo convencionais
sdo geralmente considerados sustentaveis, pois sdo feitos de materiais
tradicionais que ja ndo séo tdo utilizados, como materiais vegetais ou residuos da
construcao civil.

Este estudo visou examinar e comparar, de forma abrangente, os trés
principais sistemas construtivos (concreto armado, steel frame e wood frame),
amplamente utilizados na construcéo civil, com foco em sua aplicacdo em uma

casa padrao do programa MCMV. Especificamente, o trabalho teve como foco:

Apresentar 0s métodos construtivos, que foram além do convencional,
esclarecendo suas principais caracteristicas, vantagens, desvantagens e

aplicacdes no contexto das habitacdes populares;

Determinar a mao de obra especifica e 0 tempo de execucdo necessario
para cada sistema construtivo, avaliando a especializacédo exigida;

Demonstrar a viabilidade econbmica de cada sistema através de

orcamentos detalhados, considerando os custos de materiais e méo de

obra;

Apresentar as vantagens e desvantagens gerais de cada sistema
construtivo, levando em conta aspectos como sustentabilidade e impacto

ambiental;
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e Determinar o projeto base para comparacdo dos tipos construtivos,
estabelecendo um padrdo para a analise e garantindo que a comparacao
entre os sistemas fosse justa e precisa;

e Realizar a comparagcdo dos resultados gerais, integrando as analises
técnicas, econbmicas e ambientais, a fim de fornecer uma visdo completa
sobre qual sistema ofereceu a melhor solugcdo para as habitacoes

populares no contexto do programa MCMV.

2. Revisao da Literatura

A construcao civil, especialmente no que tange a habitacdo popular, busca
conciliar custo, eficiéncia e sustentabilidade. No contexto brasileiro, o programa
MCMV apresenta solucdes para esses critérios. A escolha do sistema construtivo
é crucial, nisso se destacam os métodos de concreto armado, steel frame e wood
frame. Os trés sistemas estruturais apresentam processos construtivos que
impactam prazos e custos das obras. O concreto armado, requer etapas
demoradas, enquanto o steel frame e wood frame se destacam pela velocidade
no tempo de construcdo, menor desperdicio de matéria-prima, menor
dependéncia de processos molhados e mado de obra qualificada. (PRETTO,
2018).

O estudo comparativo de sistemas construtivos em habitacées populares &
essencial para otimizar custos, prazos e garantir eficiéncia estrutural e energética.
O concreto armado, steel frame e wood frame se destacam, cada um com
caracteristicas distintas que impactam sua viabilidade técnica e econbmica,
especialmente em projetos de habitacdo social, como os do programa Minha
Casa Minha Vida (TRINDADE, 2021).

O concreto armado é amplamente utilizado no Brasil pela sua aceitagdo no
mercado e disponibilidade de méo de obra, este processo envolve varias etapas,
desde a execucdo de fundacdes até o acabamento final. Este sistema construtivo,
foi aprimorado no século XIX e se destacou no século XX, sua composicdo
combina concreto e agco para aumentar a resisténcia estrutural de uma edificacéo.

Segundo Freitas (2019), Lambot, Monier, ou Francgois Coignet criou 0 concreto
4
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armado primeiro, até chegarmos no sistema Hennebique, cuja invengao nao foi do
sistema construtivo do concreto armado, mas da estrutura independente.

Segundo Dantas (2020), em uma construcdo com sistema construtivo de
concreto armado moldado in loco e alvenaria de blocos ceramicos, destaca-se
gue esse processo apresenta aspectos positivos, como a boa resisténcia a
impactos, alta durabilidade e boa trabalhabilidade. No entanto, existem aspectos
negativos, incluindo a estrutura pesada, a dificuldade na execucao devido a baixa
gualificacdo da méao de obra e o elevado tempo de cura, que podem aumentar o

tempo de execucéo da obra.

Figura 01 — Residéncias em Concreto Armado Padréo Minha Casa Minha Vida

Fonte: Massa Cinzenta, 2015.

O sistema construtivo light steel frame (estrutura em aco leve), faz parte do
sistema Construcdo Energitérmica Sustentavel (CES), este material construtivo
utiliza o ago galvanizado como principal elemento estrutural, gerando elementos
de baixo peso. Originado nos Estados Unidos por volta do século XIX, com a
“Marcha para o Oeste”, com o aumento da exploragao das florestas e o veto das
industrias madeireiras pelo desmatamento, a madeira passou a ser substituida, e
0 aco a ser utilizado em meados de 1980.

No fim da 22 Guerra Mundial, o material em abundancia era o0 ago e sua
producdo avancou no mercado gerando lucros devido. Segundo Pedroso et al.
(2014) atualmente o light steel frame é utilizado nos EUA, Europa, Japéao, Nova
Zelandia, Austrdlia e entre outros. No Brasil, sua aplicacdo em residéncias teve
inicio em 1998, sendo aplicado em residéncias, trazendo tendéncias tecnologicas

no modo de construir, atribuindo grandes vantagens.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.07, 2025
ISSN 2178-6925
DOI:10.61164/rmnm.v7i1.3817

s

O método construtivo denominado steel frame, & caracterizado por um
processo mais rapido e industrializado, com etapas bem definidas que utilizam
componentes pré-fabricados. Segundo Pedroso, et al. (2014), o método light steel
frame apresenta vantagens significativas para a construcdo de casas padréo do
programa MCMV.

A fabricacdo industrial da estrutura permite realizar obras mesmo em
condi¢cdes climéticas adversas, resultando em custos até 30% inferiores em
comparacdo aos meétodos convencionais, com prazos de execucado reduzidos.
Sua leveza diminui a carga nas fundacbes e oferece resisténcia ao fogo e a
pragas. A velocidade de execucédo é maior, e 0 desempenho acustico e térmico é
superior, reduzindo os custos com energia. Contudo, a necessidade de méo de

obra especializada ainda é um desafio no Brasil.

Figura 02 — Residéncias Padrdo Minha Casa Minha Vida Utilizando Steel Frame e

Drywall

Fonte: TETO Arquitetura Sustentavel, 2012.

O wood frame (estrutura composta por perfis de madeira e placas
estruturais, que formam painéis estruturais), chamado anos atras de “ballon
frame” (estruturas utilizando madeiras esbeltas, longas e pesadas), € um método
construtivo industrializado e de excelente durabilidade, sua estrutura e seus
revestimentos |he ddo a devida protecdo e estabilidade contra intempéries,
incéndios, evitando assim a ocorréncia de patologias, e proporciona a utilizacao
amplos modelos de acabamentos arquitetdonicos como por exemplo o drywall, pvc,

aluminio, placa cimenticia, a propria madeira, entre outros.
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Este método construtivo utiliza a madeira como material estrutural principal,
€ reconhecido por sua eficiéncia energética e menor impacto ambiental. As etapas
incluem fundacgdes leves, montagem de painéis de madeira laminada e isolamento
com la de vidro ou la de rocha. O fechamento externo pode ser feito com chapas
de OSB - Oriented Strand Board (painéis compostos por tiras de madeiras
dispostas na mesma dire¢cdo) ou drywall (sistema de construcdo a seco que
consiste em placas de gesso acartonado e perfis de aco galvanizado), e a etapa
de acabamento € rapida, envolvendo menos processos molhados, contribuindo
para a sustentabilidade.

Segundo Bolsoni (2020) aproximadamente, 90% das residéncias da América
do Norte e Australia utilizam o wood frame em suas estruturas. A sustentabilidade
€ uma prioridade na construcéo civil, pelo consumo de bens naturais e geracao de
residuos, no Brasil objetivando contribuir para a diminuicdo do aquecimento global
e preservacao do meio ambiente, a busca por novas tecnologias construtivas se
tornou pauta, j € possivel encontrar diversas residéncias utilizando esse sistema
gue usa a madeira tratada pré-fabricada, e industrializada, oferecendo qualidade,

durabilidade, seguranca e rapidez nas obras.

Figura 03 — Esquema estrutural Wood Frame

Fonte: Mercado Imobiliario, 2013

Segundo Araujo (2022), a escolha do processo construtivo em projetos do
programa MCMV é determinante para a viabilidade econdmico-financeira. A
analise de custos e o tempo de execucdo das obras, sdo fatores cruciais para

aumentar os lucros e garantir a eficiéncia do projeto, considerando as
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particularidades do meétodo construtivo utilizado. A integracdo de meétodos de
simulacdo e otimizagcdo na execugcao de projetos, aplicado na construcdo de
residéncias populares, sugere a escolha de um sistema construtivo considerando
a viabilidade técnica e o impacto econbmico gerado pelo mesmo, buscando
vantagens significativas em termos de eficiéncia, custo e desempenho.

A combinacao de técnicas construtivas permite a adaptacdo das solucdes
construtivas as necessidades especificas do projeto, melhora a qualidade da
construcdo, oferecendo seguranca e longevidade, fator fundamental em
residéncias destinadas a populacédo de baixa renda, e a analise comparativa entre
diferentes métodos construtivos, € essencial para a escolha da solucdo adequada
em projetos residenciais, pois permite avaliar fatores como custo-beneficio, tempo
de execucdo, sustentabilidade e desempenho técnico e adaptabilidade dos
sistemas construtivos a realidade brasileira, resultando em decisbes mais
informadas e alinhadas com as necessidades do projeto (BORGES; TANNO,
2020).

Foi abordado neste estudo o controle de qualidade, este é um desafio de
guem trabalha no setor da construcdo, exige atencdo a detalhes como o
cumprimento do or¢camento, combate a desperdicios, supervisdo da mao de obra,
seguranca dos trabalhadores e qualidade dos insumos das obras realizadas com
concreto armado, steel frame e wood frame. A aplicacdo de maneira rigorosa dos
padrbes de qualidade, permite que sejam minimizados 0s riscos, a otimizag&do dos
processos construtivos e assegurar a conformidade com as normas técnicas,

resultando em constru¢des mais seguras e sustentaveis.

3. Metodologia
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Neste estudo foi realizada uma analise comparativa e descritiva, com énfase
em analise documental e estudo de caso. A analise sera realizada sob trés

aspectos principais: viabilidade técnica, custo e prazo.

3.1. Revisao Bibliografica

Na etapa da revisao bibliografica foi realizado um levantamento detalhado de
literatura técnica (livros, artigos cientificos, teses) e de normas técnicas
relevantes, foram estudados e analisados casos praticos (situacfes reais) que
envolvem esses sistemas construtivos em habitac6es populares, com foco em
desempenho, viabilidade e custo. As fontes de pesquisa utilizadas para o
levantamento de dados e informacdes relevantes ao assunto abordado em
guestao foram, bases de dados académicas, bibliotecas digitais, normas ABNT e

artigos cientificos.
3.2. Coleta de Dados e Informacgdes

A coleta de dados foi dividida em etapas, foram coletados os dados
estruturais, analisada a viabilidade técnica, o levantamento de custos e foi
realizada uma andlise comparativa entre os métodos construtivos. Os dados
estruturais foram coletados buscando informacdes sobre a resisténcia,
durabilidade e comportamento estrutural dos trés sistemas construtivos. Este
estudo foi realizado seguindo as Normas Brasileiras Regulamentadoras,
conhecidas como NBRs, séo elas: ABNT NBR 6118 - Concreto armado; ABNT
NBR 16970 - Steel frame; ABNT NBR 16936 - Wood Frame; ABNT NBR 61120 -
Cargas.

Ao analisar a viabilidade técnica, objetivou-se avaliar a praticidade de
execugcao e a aplicabilidade destes sistemas construtivos, foram considerados
aspectos como tempo de constru¢cdo e mao de obra especializada necesséria. O
levantamento de custos foi realizado com objetivo de estimar e comparar 0s
gastos envolvidos em cada sistema construtivo, desde a compra de materiais
listados por cada etapa construtivas e mao de obra especifica até a finalizacédo do
projeto de uma obra de construgao civil.
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Na etapa da analise comparativa, foram utilizadas as respectivas normas
aplicadas para auxilio ao célculo estrutural manual de cada meio construtivo e
também o programa Microsoft Excel objetivando analisar e comparar os trés
sistemas construtivos com base em critérios financeiros, foram avaliadas
caracteristicas como viabilidade técnica considerando o tempo de construcao, e
0s custos envolvidos utilizando tabelas no Excel para analise quantitativa de

materiais, mao de obra, dentre outros.
3.3. Projeto de Residéncia Padrdo MCMV

Neste estudo foi utilizado como base um projeto de habitacdes populares,
idealizado para o programa governamental Minha Casa Minha Vida, buscou-se
resultados e solugBes proximos da realidade local, oferecendo novos dados e
informacdes relevantes que possam contribuir futuramente na area da construcao
civi. O projeto desenvolvido segue o0 modelo de residéncia padrdo popular,
composto por: 1 sala, 2 quartos, 1 cozinha, 1 banheiro, area de circulagéo e area

de servigo externa.

Figura 04 - Projeto 3D da Residéncia Modelo Padrdo M. C. M. V.

Fonte: Cadernos Caixa, 2006.

Figura 05 — Planta Baixa da Residéncia Modelo Padrdao M.C.M.V.

10




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.07, 2025
ISSN 2178-6925
DOI:10.61164/rmnm.v7i1.3817

il
I 2481 “ 3
12 | 8

H .,J | -
O lEEL l I E
EM\JSJ) :E%w}:; u:fc P:\ “‘H"“‘x‘

S ] |

|1l L,‘}J;aﬁ - QUARTO

. | 70

N ]

PLANTA EBALGA, S LAYOLN

FATALA IS0

Fonte: Cadernos Caixa, 2006.

Figura 06 - Projeto Hidraulico e Projeto Hidrossanitario da Residéncia Modelo
Padrao M. C. M. V.
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Fonte: Cadernos Caixa, 2006.

Figura 07 — Planta de Locacao dos Pontos Elétricos da Residéncia Modelo Padréo

M. C. M. V.
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4. Resultados e Discussao

Foi realizado nesse estudo, um levantamento orgamentario (quantitativo),

abrangendo tipo, quantidade, valor dos materiais de construcdo e méao de obra

(empreita) utilizados nos trés métodos construtivos, com o objetivo de comparar

qual destes é o mais viavel economicamente para obras residenciais do Programa

Minha Casa Minha Vida. Os orcamentos foram realizados com base em

pesquisas no mercado de construcdo local da cidade de Ponte Nova — MG,

complementados por pesquisas online nos sites Mercado Livre e Leroy Merlin,

devido a falta de estoque ou disponibilidade de certos itens no mercado local.

Essa abordagem garantiu uma representacdo mais precisa dos custos reais. As

Figuras 08, 09, 10, 11, 12, 13 e 14 representam toda a discussédo obtida nesta

secao.
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Figura 08 — Orcamento Residencial Padrdo M.C.M.V de Concreto Armado

ORCAMI DR ) PADRAC ONCRETO ARMADO
1 |SERVICOS PRELIMINARES Unid. |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
1.1 |Pontalete caibro 6 X 6 X 3 metros pinho (Locacio de obra com gabarito) Un 0 RS 24.90 RS347.80 Construnova
1.2 |Tabua 15¢m (3m) (Locacdo de obra com gabarito) Un 11 R§17.29 RS190,19 Construnova
2 |[FUNDACOES (RADIER I5CM) Unid. |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
2.1 |Ferragem para armadura do radier | bitola 6.3mm a cada 15cm (barra com 18m) Barra | 45 RS 20.16 R8907.20 Ago Sales
2.2 |Cimento CSN/Campedo CPIII 50 KG Un 45 RS 30.00 R$1.330,00 Construnova
2.3 |Brita 0 - Metro - Brita Zero m 6 R$ 237,50 RS1.425,00 Construnova
2.4 |Areia lavada grossa - metro m 4 RS 114,00 RS8456,00 Construnova
2.5 |Impermeabilizante hidrofugante vedacit 18 Un 7 RS 104,40 RS730,80 Construnova
2.6 |Sarrafo de madeira 15cm Un 50 RS 17.29 RSR64.50 Construnova
2.7 |Tabua de madeira 30cm Un 35 R§35.15 RS$1.230,25 Construnova
2.3 [Rolo bobina lena 4x100M Un 1 RS 560,50 R8360.50 Construnova
2.9 |Espagador cadeirinha para ferragem 15X24 (100 unid./pacote) Un 1 R§ 22,70 R$22,70 Construnova
2.10 |Prego 17x21 Gerdau - Caixa/20 - 1Caixa/Kg - 334Unidades/Kg Un 1 RS 24345 RS243.45 Atac
2.11 |Arame recozido Keg 3 RS 12,50 R$37.50 Aco Sales
3 |ESTRUTURA Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
3.1 |Ferragem (pilares - 15x24) barras de 10mm Barra 7 R§47.95 R8335,65 Ago Sales
3.2 |Ferragem (vigas - 15x30) barras de 10mm Bama | 10 R$§ 47,95 R8479.50 Ago Sales
3.3 |Estribos (vigas e pilares, esp. 15cm) barras de 6.3mm Barra | 59 RS 20,16 RS1.189.44 Ago Sales
3.4 |Ferragem (vergas e contra-vergas) barras de 6.3mm Bama 1 R§ 20,16 R$20.16 Ago Sales
3.5 |Arame recozido Kg 2 RS 12,50 R$25.00 Aco Sales
3.6 |Cimento CSN/Campedo CPIII 50 KG Un 15 RS 30,00 RS450,00 Construnova
3.7 |Brita 1 - Meio Metro m 2 RS 228,00 R5456,00 Construnova
3.8 |Areia lavada grossa - metro m 2 RS 114,00 RS228,00 Construnova
3.9 |Espagador cadeirinha para ferragem 15X24 (100 unid./pacote) Un 1 R§ 22,70 R$22,70 Construnova
3.10 |Madeirite plastificado 11mm 2,20X1,10 (Cosiderando reaproveitamento) Un 4 RS 109.16 R5436,64 Construnova
4 |PAREDES Unid. |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
4.1 {Alvenaria (tijolos cerimicos de 14em x 29¢m) Un [ 1660 RS 1.49 R$2.47340 Paulo Barreto
4.2 |Cimento CSN/Campedio CPILL 50 KG Un 21 RS 30,00 RS630,00 Construnova
4.3 |Cal Tradical 20kg Un 36 RS 17,96 RS646,56 Construnova
44 |Areia lavada media - metro m’ 6 RS 114,00 RS684,00 Construnova
5 |COBERTURA (APOIO EM PAREDES, SEM TESOURA) Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
5.1 |Telha colonial americana barro vermelha santa maria marca - capa e bica 44em x 26cm Un 840 R§2.62 R$2.200.80 Construnova
5.2 |Caibros 06x04cm - Angelim Morgoso (Espagamento de 50cm) m 109 RS 1020 RS1111.80 | Madeireira Capixaba
5.3 |Ripas - Angelim Morgoso (Espagamento de 33cm) m 164 R§ 255 RS418,20 | Madeireira Capixaba
5.4 |Tercas - Angelim Morgoso 11x06em m 2 RS 28.15 R$591,15 | Madeireira Capixaba
5.5 |Prego 18x30 Gerdau - Caixa/20 - 1Caixa/Kg - 203Unidades/Kg Un 1 R§243.12 R$243,12 Atac
5.6 |Prego 17x21 Gerdau - Caixa/20 - 1Caixa/Kg - 334Unidades/Kg Un 1 RS 243,45 RS243.45 Atac
5.7 |Forro pve para fechamento do telhado w 35 R§27.90 R$976,50 Pontilhdo
5.8 |Cantoneira para fixagio do forro m 55 RS 6,80 RS$374.00 Pontilhio
6 |ESQUADRIAS Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
6.1 |Porta 2,10x0,80 mdf - Angelim Un 2 RS 220,00 RS440.00 | Madeireira Capixaba
6.2 |Porta 2,10x0,70 mdf - Angelim Un 1 R$ 215,00 RS215,00 | Madeireira Capixaba
6.3 |Porta 2,10x0,60 aluminio Un 1 RS 520,15 RS520,15 Pontilhio
6.4 |Fechadura de porta Un 4 RS 56.74 RS$226,96 | ABC da Construgio
6.5 |Janela reta simples 2 folhas 1,00x1,20 vidro ¢ veneziana + alizar 06x09 Un 3 RS 968,00 R$2.904.00 Jomadi
6.6 |Janela reta simples 2 folhas 0,80x0,80 vidro e veneziana + alizar 06x09 Un 1 RS 788,00 RS788,00 Jomadi
6.7 |Janela basculante 0,60x0,60 basica aluminio Un 1 RS 11840 RS11840 Atac
6.8 |Alisar de portas ¢ janclas (incluso na compra dos mesmos) m - - - -
7 _|INSTALACOES ELETRICAS Unid. |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
7.1 |Mang. corrug. eletroduto pve flexivel tipo corrugado 3/4" (20 mm) 50m Rl 1 RS 56,22 R$56.22 Atac
7.2 |Mang. corrug. eletroduto pve flexivel tipo corrugado 1" (25 mm) 25m Rl 1 RS 4594 RS45.94 Atac
7.3 |Mang. corrug. eletroduto pve flexivel tipo corrugado 1/4" (32 mm) 50m Rl 1 RS 63.95 RS$65.95 | ABC da Construcio
74 |Caixa eletroduto pvc 4 x 2" (Pacote 24 unidades) Un 24 RS 1.72 R$41.28 Atac
7.5 |Caixa eletroduto pve 3x 3" Un 1 R$5.07 R$5.07 | ABC da Construgio
7.6 |Quadro de distribuigiio p/ 6 circuitos (com barramento) Un 1 RS 62.70 RS62.70 Atac
7.7 | Paflonier branco de plastico com recepticulo de porcelana p/ limpada incandescente Un 4 R$3.03 R$12.12 Atac
7.8 |Plafon cm abs linha popular p/ limpada incandescente Un 3 R§ 6.56 RS19.68 Atac
7.9 |Interruptor | tecla simples Tramontina Un 2 RS 13.88 RS27.76 Atac
7.10 | Interruptor 2 tecla simples Tramontina Un 2 R§ 25,20 R$50.40 Atac
7.11 |Interruptor | tecla simples conjugado com 1 tomada universal 2p+t Un 1 RS 2116 RS21.16 Atac
7.12 | Tomada universal 2p+t Un 6 RS 14.90 RS89.40 Atac
7.13 |Conjunto Tomada Dupla 10A Aria Tramontina 2 tomadas 2p+t conjugadas Un 1 R§7.94 R$7.94 Atac
7.14 [Placa 4x2 saida de fio p/ ponto de chuveiro elétrico Un 1 RS 168 RS11.09 Atac
7.15 | Disjuntor terme tico monofisico 10a Un 2 RS 15.64 RS31.28 Atac
7.16 |Disjuntor termomagnético monofisico 20a Un 1 RS 15,64 RS15.,64 Atac
7.17 | Disjuntor termomagnético monofisico 35a Un 1 RS 61.32 RS61.32 Atac
7.18 |Fio de cobre condutor # 1,5 mm? m 104 R$2.27 RS236.08 Atac
7.19 |Fio de cobre condutor # 2,5 mm? m 50 R$3.63 RSIS8L50 Alac
7.20 |Fio de cobre condutor # 6 mm’ m 50 R§ 8,74 R$436,.91 Atac
7.21 |Fio de cobre condutor # 10 mm? m 100 RS 17.77 RSL777.43 Atac
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8 |INSTALACOES HIDRAULICAS Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
8.1 |Tubo krona pve soldavel diam 20 mm m 24 RS 11,06 RS265.44 Construbel
8.2 |Tubo pve soldavel diam 25 mm m 7 R$ 22,90 RS160.30 Construbel
8.3 |Té pvc krona soldavel diam.= 25 mm Un 4 R§ 0,61 RS2.44 Construbel
8.4 |Joelho pve krona soldavel 90° diam.= 20 mm Un 8 RS 0.24 RS1,92 Construbel
8.5 |Joelho pve krona soldivel 90° diam.= 25 mm Un 3 R§ 032 RS0.96 Construbel
8.6 |Joelho pve soldavel Ir ¢/ bucha de latéo diam.=20 mm x 112" Un 5 RS 331 RS16.53 Construbel
8.7 |Bucha de reducdo pve soldivel 25 mm x 20 mm Un 5 R§ 0.85 R84.25 ABC da Construgio
8.8 |Adaptador pvc soldavel curto ¢/ bolsa e rosca p/ registro diam.= 20 mm x 112" Un 2 RS 035 RS0,70 Construbel
8.9 | Adaptador pve soldavel curto ¢/ bolsa e rosca p/ registro diam.= 25 mm x 34" Un 4 RS 0.45 RS1.80 Construbel

8.10 [Flange pve para reservatorio diam= 20 mm Un 1 RS 6,41 RS6.41 Construbel
8.11 |Flange pvc para reservatdrio diam.= 25 mm Un 3 RS 7,76 RS23.28 Construbel
8.12 |Caixa d'dgua fortlev 500 | com tampa polietileno Un 1 RS 225,00 RS225.00 Construbel
8.13 [Registro gaveta bruto diam.= 3/4" ( 25 mm ) Un 1 RS 56,28 RS36.28 Construbel
8.14 |Registro gaveta metal cromado diam. 3/4" Un | R§ 61,90 RS61.90 Construbel
8.15 |Registro pressio metal cromado diam.= 112" Un 1 R$ 6190 RS61.50 Construbel
8.16 |Tomeira de boia p/ reservatorio diam.= 1/2" Un 1 RS 1585 RS15.85 Construbel
8.17 | Vaso sanitdrio de louga branca ¢ caixa de descarga pldstica externa, incl. Acessorios Un 1 RS 72308 R§723.28 Construbel
8.18 |Lavatorio pequeno de louga branca sem coluna, incl. Acessorios Un 1 RS12329 RS123,29 Construbel
8.19 |Pia para cozinha granito cinza corumba 1,20 Un 1 RS 31090 RS$310,90 Construbel
8.20 |Sifio astra sanfonado universal branco Un 3 RS 5,90 RS17.70 Construbel
821 |Tanque pequeno (311, I cuba Un 1 RS 392,89 R$392,89 Construbel
8.22 |Torneira de parede pvc branca linha popular p/ pia de cozinha Un 1 R§ 2649 RS2649 Construbel
8.23 |Torneira de parede pvc branca linha popular p/ tanque Un 1 R§ 21,17 RS21,17 Construbel
8.24 |Tomeira de bancada pvc branca linha popular p/ lavatério Un 1 R$ 17,98 R$17.98 Construbel
8.25 [Kit de acessérios p/ banheiro composto de papeleira, saboncteira, cabide ¢ porta toalha Un 1 RS 65,85 RS65.85 Construbel
8.26 |Chuveiro plastico branco, incl. Brago pve branco diam. = 1/2" ¢ canopla Un 1 RS 9138 R$91.38 Construbel
8.27 |Kit cavalete de pve roscével diam. 3/4", para Hidrémetro Un 1 RS 115,00 R$115,00 Mercado Livre

9 |INSTALACOES SANITARIAS Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
9.1 |Tubo pvc simples p/ esgoto diam.100 mm - 6m Un 2 RS 90,81 R$181,62 Construbel
9.2 |Tubo pve simples p/ esgoto diam. 50 mm - 6m Un 1 RS 40,81 RS40.81 Construbel
9.3 |Tubo pvc simples p/ esgoto diam. 40 mm m 12 RS 2240 RS268.80 Construbel
9.4 |Curva curta pve simples 90° p/ esgoto diam.= 100 mm Un 3 RS 1096 R$32.88 Construbel
9.5 |Curva curta pvc simples 90° p/ esgoto diam.= 40 mm Un 3 R$2,63 RS$7.89 Construbel
9.6 [Joelho pve simples 45 ° p/ esgoto diam.= 40 mm Un 2 R§ 133 RS$2.66 Construbel
9.7 |Joclho pve 90° p/ esgoto, incl. Anel de borracha diam.= 40 mm Un 3 R$327 R$9.81 Construbel
9.8 |Té pve simples p/ esgoto diam.= 100 x 100 mm Un 2 RS 862 RS17.24 | ABC da Construcio
9.9 |Juncio de reducio pve simples p/ esgoto diam.= 100 x 50 mm Un 1 R§ 1534 RS15.34 Construbel

9.10 |Bucha de redugdo pvc simples p/ esgoto diam.= 50 x 40 mm Un 1 R§ 2,65 RS2.65 | ABC da Construcio
9.11 |Luva pve simples p/ esgoto diam. 40 mm Un 3 R$0.84 R§2.52 Construbel
9.12 |Luva pve simples p/ esgoto diam. 100 mm Un 1 R$ 2,88 RS$2.88 Construbel
9.13 |Caixa sifonada de pve 100 x 100 x 40 completa, incl. Grelha e porta grelha de pve branco Un 1 R$ 2190 RS$21.90 | ABC da Construgio
9.14 |Caixa de inspecdo 60 x 60 x 50 cm Un 1 R§ 425,70 RS425,70 Construbel
9.15 |Caixa de gordura simples 60 x 60 x 50 cm Un 1 RS§ 320,74 R$320,74 Construbel
9.16 |Caixa de passagem e inspegio de esgoto 35 x 43 x 41 em Un 1 RS 14250 RS142,50 Mercado Livre
10 [REVESTIMENTOS _Unid. |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
10.1 [Revestimento Cerimico Para Paredes Do Banheiro E Parede Da Pia Da Cozinha, H=1,50m m? 13 RS 30,74 RS$399,62 Construbel
11_[PISOS Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
11.1 |Cimento CSN/Campegio CPIIL 50 KG Un 12 RS$ 30,00 RS360,00 Construnova
112 |Areia lavada grossa - metro m? 2 RS 114,00 RS228,00 Construnova
113 [Ar ac2 Un 10 RS 36,10 RS$361,00 Construnova
114 [Piso cerdmico interno - $7x57cm m’ 36 RS 30,74 RS1.106,64 Construbel
11.5 |Espacador cruzeta (Pacote) Un 3 R§3.50 RS10.50 Construbel
12 [PINTURA Unid. | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
12.1 [Selador acrilico pintura 18] Un 1 RS$ 90,00 R$90,00 Beira Rio Tintas
12.2 |Tinta rende muito latex 181 Un 2 RS 180,00 RS$360,00 Beira Rio Tintas
13 |MAQ DE OBRA (EMPREITA) Unid. | Quant.| Custo Unitario | Custo Total Empresa
13.1 |Limpeza completa do lote (1 a 2 dias) - - - R$520,00 -
13.2 |Fundacio (Radier com impermeabilizagdo) (4 a 3 dias) - Z RS1.550,00
13.3 |Estrutura (Pilares ¢ Vigas) (8 a 10 dias) - - - R$5.400,00
134 |Telhado (Madei to e telhas) (3 a 4 dias) - - R§1.500,00
13.5 | Vedagio (Alvenaria e reboco) (9 a 10 dias) - - R$5.500,00
13.6 |Instalaciio Hidraulica (hidrossanitaria) (3 a 4 dias) (Pré e Pés Fudagio Radier) - - RS$1.700,00
13.7 |Instalaciio Elétrica (2 a 3 dias) - - - RS1.200,00
138 |Instalaciio de Portas, Janelas e Alisar (2 a 3 dias) - Z - R$950,00
13.9 |Revestimentos (Pisos ¢ azulejos) (3 a 6 dias) - - - R§2.000,00
13.10 | Pintura (3 a 4 dias) - R$1.050,00 -
13.11 | Acabamentos (Geral) (10 a 12 dias) - - - R$5.000,00 E
Valor Total de Materiais RS$38.493,95
| Valor Total de Miio de Obra R$26.370,00
TOTAL = | RS64.863.95
10

Fonte: Autores, 2024
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Figura 09 — Gréfico Orcamentario Residencial Padrdo M.C.M.V de Concreto
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Fonte: Autores, 2024.

Figura 10 — Orcamento Residencial Padrédo M.C.M.V de Steel Frame.

1 _[SERVICOS PRELIMINARES Unid | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
1.1 |Pontalete caibro 6 X 6 X 3 metros pinho (Locagio de obra com gabarito) Un 2 RS 2490 R§547,80 Construnova
1.2 |Tabua 15¢m (3m) (Locacio de obra com gabarito) Un 11 RS 17.29 R$190.19 Construnova
2 |[FUNDACOES (RADIER 15CM) Unid | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
21 fOs itens, quantidade e valores deste topico sio os mesmos correspondentes na tabela de concreto armado

.3 |ESTRUTURA ; Unid | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
3.1 |Montantes - Perfil metilico de ago galvanizado (90mmx30mmx0,95mm) para mentantes de 2,60m e 40cm de espag  Un 110 RS 5990 R56.589,00 Leroy Merlin
3.2 |Guias Superior ¢ Inferior (Vigas) de aco galvanizado - Perfil C (90mm x 30mm x 0,5mm) com 3 metros cada Un 30 RS 2649 R§794,70 Leroy Merlin
3.3 |Fita de contraventamento (.95 40mm para tirantes de contraventamento diagonal (50m por rolo) Un 2 RS 779.90 R$1.559.80 Mercado Livre
3.4 |Parafuso autoperfurante cabega flangeada 4.2x25mm para contraventamento diagonal e horizontal (Caixa com 200y Un 2 RS 49.90 R$99.80 Leroy Merlin
3.5 |Parafuso autoperfurante com cabeca chata 3,5mm x 20mm para montantes e guias (Caixa com 20) Un 33 R86.79 RS224.07 Leroy Merlin

4 |[PAREDES Unid |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
4.1 [Placa de dry wall 1,20 x 2,40m (Paredes internas de dreas ndo molhadas) Un 13 RS 69.90 RS$1.258.20 Leroy Merlin
4.2 |Placa cimenticia hidrofugada 1,20 x 2,40m (Paredes internas de dreas molhadas e paredes externas) Un 39 RS 124,90 R$4.871,10 Leroy Merlin
4.3 |Placa OSB 1,20 x 2,40m (Paredes internas de éreas secas e molhadas, e paredes extemas) Un 57 RS 94.40 R§5.380,80 Leroy Merlin
4.4 |Isolamento acustico em 13 de vidro (Rolo com 15m?) 160m’ necessirios Un 11 RS 164,90 RS1.813,90 Leroy Merlin
4.5 |Parafuso de ago com ponta awtoperfurante 4,2mm x 32mm para fixacdo fas placas (Caixa com 500) Un 2 RS 69.50 R$139.80 Leroy Merlin
5 |COBERTURA (APOIO EM PAREDES, SEM TESOURA) Unid | Quant.| Custo Unitdrio | Custo Total Empresa
5.1 |Telha colonial americana barro vermelha santa maria marca - capa e bica 44cm x 26cm Un 840 R§262 R$2.200,80 Construnova
5.2 |Caibros de ago galvanizado - Perfil U (100mm x 50mm), sendo 36m totais Un 6 R§ 21231 R§1.273.86 Ago Sales
5.3 |Tercas de ago galvanizado - Perfil U (100mm x 50mm) Espagamento de 1.20m, sendo 36m totais Un 1 R§ 21231 R§1.486,17 Ago Sales
5.4 |Ripas de ago galvanizado - Perfi U (25mm x 25mm x 1.20mm) Espagamento de 30cm, sendo 108 totais Un 13 RS 4491 RS808.38 Ago Sales
5.5 |Parafuso Autoferfurante de ago galvanizado 4,2mm x 19mm para fixagdo de caibros e tergas (Caixa com 100) Un 1 R§9.90 RS$9.90 Leroy Merlin
5.6 |Parafuso Autoferfurante de ago galvanizado 4.2mm x 13mm para fixagio de ripas (Caixa com 100) Un 2 R§9.90 RS§19.80 Leroy Merlin
5.7 |Fita de contraventamento (.95 40mm para tirantes em X de ago galvanizado (4 diagonais por agua) (Rolo com 50m| Un 1 RS§ 779,90 RS779,90 Leroy Merlin
5.8 |Parafuso autoperfurante de ago galvanizado 4,2x19mm para fixagio dos tirantes (2 por juncio) (Caixa com 100) Un 1 RS 9,90 R$9.90 Leroy Merlin
5.9 |Forro pve para fechamento do telhado m? 35 R$27.90 RS976,50 Pontilhio

5.10 |Cantoneira para fixagio do forro m 35 RS 6,80 RS374,00 Pontilhio
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[ ¢ [ESQUADRIAS, INSTALACOES ELETRICAS, HIDRAULICAS, SANITARIAS, REVESTIMENTOS, PISOS E PINTURA
6.1 |Os itens, quantidade e valores deste topico sdo 0s mesmos correspondentes na tabela de concreto armado
7 _[MAQ DE OBRA (EMPREITA) Unid | Quant.| Custo Unitdrio | Custo Total Empresa
7.1 |Limpeza completa do lote (1 a 2 dias) - - - R$520,00 -
7.2 |FundagZio (Radier com impermeabilizagdo) (4 a 5 dias) - " - RS1.530,00 -
7.3 |Estrutura (Montagem do Steel Frame) (3 a 4 dias) - - - RS$2.800,00 -
7.4 |Telhado (Perfis metdlicos e telhas) (2 a 3 dias) - - - RS$2.000,00 -
1.5 |Vedagdo (Placas e isol ) (3 a4 dias) - - . R$2.500,00 -
7.6 |Instalagio Hidraulica (hidrossanitaria) (3 a 4 dias) (Pré e Pos Fudagio Radier) - - - RS1.700,00 -
1.1 |Instalagio Elétrica (2 a 3 dias) - - - R$1.200,00 -
7.8 |Instalagio de Portas, Janelas ¢ Alisar (2 a 3 dias) - - = RE950.00 -
7.9 |Revestimentos (Pisos ¢ azulejos) (5 a 6 dias) - . = R32.000,00 -
7.10 |Pintura (3 a 4 dias) - - - R$1.030,00 -
Acabamentos (Geral) (10 a 12 dias) - - - R$5.000,00 -
Valor Total de Materiais R$54.928,26
Valor Total de Mo de Obra RS§21.270,00 =

Fonte: Autores: 2024

Figura 11 — Grafico Orgamentério Residencial Padrdo M.C.M.V de Steel Frame
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Figura 12 — Orcamento Residencial Padrao M.C.M.V de Wood Frame

1_[SERVICOS PRELIMINARES Unid | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
1.1 |Pontalete caibro 6 X 6 X 3 metros pinho (Locacdio de obra com gabarito) Un 2 RS 24.90 RS547.80 Construnova
1.2 |Tabua 15cm (3m) (Locagdo de obra com gabarito) Un 11 R$ 17,29 RS190.19 Construnova
2 |FUNDACOES (RADIER 15CM) Unid |Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
21 EOs itens, quantidade e valores deste topico séo os mesmos correspondentes na tabela de concreto armado
3 |ESTRUTURA Unid | Quant.| Custo Unitario | Custo Total Empresa
3.1 [Montantes, Madeira de Pinus Scmx10cm (Espacamento de 40cm) (Altura de 2,60m) Un 119 RS$ 53,79 R$6.401.01 | Madeireira Capixaba
3.2 |Travessas, Madeira de Pinus Scmx10cm (4m de comprimento por peca) Un 27 RS 84,00 R$2.268,00 | Madeireira Capixaba
3.3 |Parafusos autoperfurantes palvanizado 5/16x110 para travamento dos montantes nas travessas (Caixa com 100) Un 9 RS 38,92 R$350,28 Atac
34 [Parabolts 3/8 x 5.1/4 para fixacdo da estrutura ao radier (Espagamento de 50cm) (Caixa com 20 unidades) Un 4 RS 44,91 RS179,64 Leroy Merlin
4 |PAREDES Unid | Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
4.1 |Placa de dry wall 1,20 x 2,40m (Paredes internas de dreas nio molhadas) Un 18 R$ 69.90 R$1.258,20 Leroy Merlin
4.2 |Placa cimenticia hidrofugada 1,20 x 2,40m (Paredes internas de dreas molhadas e paredes extemas) Un 39 R§ 124,90 R$4.871,10 Leroy Merlin
44 |Placa OSB 1.20 x 2.40m (Paredes internas de dreas secas e molhadas, e paredes extemas) Un 57 R§ 9440 R$5.380.80 Leroy Merlin
4.7 |Isolamento acustico em I3 de vidro (Rolo com 15m?) 160m? necessérios Un 11 R§ 164,90 | RSL81390 Leroy Merlin
4.8 |Parafuso de ago com ponta autoperfurante 4,2mm x 32mm para fixacéio fas placas (Caixa com 500) Un 2 R$ 69.90 R8139.80 Leroy Merlin
5 |COBERTURA (APOIO EM PAREDES, SEM TESOURA) ' Unid | Quant.| Custo Unitdrio | Custo Total Empresa
5.1 |Telha colonial americana barro vermelha santa maria marca - capa e bica 44cm x 26cm Un 840 RS$2,62 R$2.200.80 Construnova
5.2_|Caibros 06x(4cm - Angelim Morgoso (Espagamento de 50cm) m 109 R$10.20 RSL111,80 | Madireira Capixaba
5.3 |Ripas - Angelim Morgoso (Espagamento de 33cm) m | 164 R§2,55 R§418,20 | Madireira Capixaba
54 |Tercas - Angelim Morgoso 11x06cm m 2 RS§28,15 R§591,15 | Madireira Capixaba
5.5 |Prego 18x30 Gerdau - Caixa/20 - 1Caixa/Kg - 203Unidades/Kg Un 1 RS 243,12 RS243,12 Atac
5.6 |Prego 17x21 Gerdau - Caixa/20 - 1Caixa/Kg - 334Unidades/K g Un 1 R§ 24345 R§243.45 Atac
5.7 |Forra pve para fechamento do telhado mw | 3 R§ 27,90 RS8Y76,50 Pontilhio
5.8 |Cantoncira para fixago do forro m 55 RS 6.80 RS374,00 Pontilhio
6 |ESQUADRIAS, INSTALACOES ELETRICAS, HIDRAULICAS, SANITARIAS, REVESTIMENTOS, PISOS E PINTURA
6.1 |Ds itens, quantidade e valores deste tdpico séo 0s mesmos correspondentes na tabela de concreto armado
7 |MAO DE OBRA Unid_|Quant.| Custo Unitirio | Custo Total Empresa
7.1 |Limpeza completa do lote (1 a 2 dias) - - - R8520,00 -
7.2 |Fundagio (Radier com impermeabilizaio) (4 a 5 dias) - - - RS1.550,00 =
7.3 |Estrutura (Montantes ¢ Travessas) (3 a 4 dias) R$2.500,00
74 |Telhado (Madeiramento ¢ telhas) (3 a 4 dias) - - - RS1.500,00 -
75 |Vedagiio (Placas e isolamento) (3 a 4 dias) - - - R82.500,00 -
7.6 |Instalacdo Hidraulica (hidrossanitaria) (3 a 4 dias) (Pré ¢ Pos Fudagiio Radier) - - RS1.700,00 -
7.7 |Instalagio Elétrica (2 a 3 dias) - - - R$1.200,00 -
74 |Instalagio de Portas, Janelas e Alisar (2a 3 dias) - - - R$950,00 -
79 |Revestimentos (Pisos e azulejos) (5 a 6 dias) - - R$2.000,00 -
7.10 |Pintura (3 24 dias) - R$1.050,00 -
7.11 | Acabamentos (Geral) (10 a 12 dias) - - - R$5.000,00 -
Valor Total de Materiais R$53.079,63
Valor Total de Mio de Obra R$20.470,00
TO‘M_L = R§73.549.63

Fonte: Autores, 2024
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Figura 13 — Gréfico Orgamentario Residencial Padrdao M.C.M.V — Wood

Frame

RESUMO WOOD FRAME EM PORCENTAGEM SERICOS PREUMARES
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Fonte: Autores, 2024.

Figura 14 — Gréfico Comparativo de Gastos dos Métodos Construtivos

GRAFICO COMPARATIVO DE GASTOS DOS METODOS CONSTRUTIVOS

R$76.198,26

B
R$73.549,63

R3$64.863,95

m Concreto Armado B Steel Frame  ®Wood Frame

Fonte: Autores, 2024.

O concreto armado permanece como um método amplamente adotado no

Brasil devido a sua durabilidade e alta resisténcia estrutural, ideal para garantir

seguranca em estruturas robustas e de longa vida utl. Em relagcdo ao

desempenho térmico e acustico, o concreto oferece isolamento moderado,

exigindo camadas adicionais de materiais isolantes para proporcionar niveis de

conforto comparaveis aos outros sistemas. Seu peso elevado e menor eficiéncia

térmica e acustica em comparacdo ao steel frame e wood frame, resultam em
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maior necessidade de adaptacéo para conforto interno. Contudo, sua seguranca é
excelente, com alta resisténcia ao fogo e a impactos, sendo ideal para locais que
exigem estruturas soélidas e duraveis.

O sistema construtivo steel frame, embora o mais caro em custo total
(aproximadamente 17,43% mais caro que o concreto armado), possui a segunda
mao de obra mais barata e o tempo de execucdo mais curto entre os trés
métodos, sendo cerca de 30% mais rapido que o concreto armado e 2% mais agil
gue o wood frame. Ainda que o custo de mao de obra por hora seja relativamente
alto pela necessidade de especializacdo, a rapidez na execuc¢ao resulta em um
custo por etapa competitivo, parcialmente compensando o investimento inicial.

O steel frame possui alta resisténcia estrutural e durabilidade, e seu carater
industrializado, com estruturas metélicas pré-fabricadas, permite uma construcao
rapida e precisa. Para alcancar bom conforto térmico e acustico, esse método
necessita de camadas adicionais de isolamento, pois 0 ago € um bom condutor de
calor e som. Em relacdo a seguranca, € um método confiavel e seguro, com boa
resisténcia a eventos extremos e ao fogo, quando materiais de protecdo sao
integrados.

O sistema construtivo wood frame, menos comum no Brasil, foi 0 segundo
método mais econdmico em custo total (aproximadamente 13,38% mais caro que
0 concreto armado), com a empreita mais barata entre os trés sistemas. Com um
tempo de execucdo cerca de 27% mais rapido que o concreto armado, esse
método conclui as etapas de construcdo mais rapidamente. Mesmo que o0 custo
da mao de obra por hora seja elevado pela especializacdo necessaria, 0 prazo de
execucéao reduzido ajuda a compensar, resultando em menor custo por etapa.

O wood frame também é excelente em termos de sustentabilidade, utilizando
madeira — um recurso renovavel que captura carbono e contribui para um balanco
ambiental positivo. Com um bom isolamento térmico e acustico, a madeira € um
material naturalmente eficiente para proporcionar conforto interno. Em termos de
seguranca, ¢ um método adequado, exigindo tratamentos especificos para
resisténcia a fungos, cupins e fogo. No entanto, a menor oferta de mao de obra

gualificada no Brasil pode restringir sua aplicacdo em algumas regioes.
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5. Concluséo

Este estudo comparativo entre os sistemas construtivos concreto armado,
steel frame e wood frame para uma residéncia padrdo do programa Minha Casa
Minha Vida (MCMV) buscou identificar as diferencas em termos de estrutura,
precaucdes técnicas e custo. Os resultados obtidos indicam que cada sistema
possui caracteristicas e vantagens especificas que podem ser mais ou menos
adequadas conforme o contexto de aplicacéo.

O sistema de concreto armado, apesar de ser amplamente aceito e
valorizado por sua durabilidade e resisténcia estrutural, apresenta limitacdes
importantes no contexto brasileiro. O alto consumo de agua, a quantidade de
residuos gerados e o tempo prolongado de execucgédo tornam este método menos
atende as demandas de sustentabilidade e agilidade que o setor habitacional
popular no Brasil atualmente exige. Além disso, a dependéncia de processos
artesanais e a necessidade de mao de obra intensiva podem aumentar os custos
operacionais e impactar prazos de entrega.

Por outro lado, o steel frame, embora se destaque pela velocidade de
execucdo e menor peso estrutural, dificuldades relacionadas ao custo elevado
inicial e a disponibilidade de mé&o de obra especializada, que ainda € escassa no
Brasil. O custo de importacdo e a dependéncia de materiais especificos, como
perfis galvanizados e placas cimenticias, também elevam o orcamento total, o que
pode ser um desafio para o setor de habitacdo popular. Esses fatores limitam a
adocdo ampla do sistema, especialmente em regides menos envolvidas, onde a
qualidade de méao de obra e a logistica para entrega de materiais representam
obstaculos significativos.

O sistema wood frame, associado a sustentabilidade e ao menor impacto
ambiental, encontra desafios no Brasil devido a necessidade de madeira protegida
para resistir as condi¢cdes climaticas e bioldgicas locais, 0 que pode aumentar os
custos e a complexidade de execucdo. Além disso, 0 mercado nacional ainda
enfrenta limitagGes na oferta de materiais e na qualificagdo de mao de obra para
esse tipo de construcdo. A falta de familiaridade com o sistema por parte de
muitos construtores e consumidores reduz sua aplicacdo, especialmente em

regibes onde o concreto armado é tradicionalmente mais aceito e difundido.
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Assim, a escolha do sistema construtivo ideal para o programa MCMV deve
considerar ndo apenas o custo inicial, mas também as caracteristicas regionais, a
sustentabilidade e as barreiras operacionais especificas do Brasil. Este trabalho
contribui para a compreenséao das vantagens e limitacdes dos diferentes sistemas,
auxiliando na tomada de decisdes de engenheiros e construtores especificos em

alternativas eficientes para habitagdes populares.
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