Received: 13/01/2026 - Accepted: 25/02/2026
Vol: 02.03
DOI: 10.66104/mf1kmt67

ISSN 2178-6925 Pages: 1-18

ALGEBRA LINEAR E DEFICIENCIA VISUAL: UM ESTUDO DE CASO COM
DISCENTE DE BAIXA VISAO

LINEAR ALGEBRA AND VISUAL IMPAIRMENT: A CASE STUDY WITH A LOW-
VISION STUDENT

ALGEBRA LINEAL Y DISCAPACIDAD VISUAL: UN ESTUDIO DE CASO CON
UN ESTUDIANTE CON BAJA VISION

Jorge Carvalho Brandao

Doutor em Educacéao, Universidade Federal do Ceara, Brasil
E-mail: profbrandao@ufc.br

Elisdngela Bezerra Magalhaes
Doutora em Educacao, Uninassau, Brasil
E-mail: lala2magalhaes@gmail.com

Maria Ozileia Bezerrade Menezes
Doutora em Geologia, Universidade Federal do Ceara, Brasil
E-mail: ozilea@agmail.com

Resumo

Diante da inclusdo de pessoas com deficiéncia (PCD) bem como com Transtorno do Espectro
Autista (TEA) em Instituicdes Federais de Ensino Superior (IFES), torna-se necessario que cada
docente saia de sua zona de conforto no tocante ao ensinar, de maneira significativa e satisfatoria,
cada discente PCD ou TEA incluido. Como ensinar Algebra Linear para discentes com deficiéncia
visual incluidos em instituicdes de ensino superior? Este artigo apresenta um estudo de caso com
uma discente com deficiéncia visual na referida disciplina, no formato presencial, todavia teve, como
suporte, aulas associadas por meio de ambiente \virtual. O estudo traz a seguinte questdo
norteadora: De que forma adaptar (de forma acessivel) contelidos de cbnicas e quadricas visando
contemplar a aprendizagem tanto por pessoas com deficiéncia visual quanto por pessoas sem
deficiéncia visual, haja vista discentes sem acuidade visual estarem incluidos em sala de aula
regular? Usa e adapta a Sequéncia Fedathi como apoio no percurso metodolégico bem como
acompanhar, de maneira continua e continuada, a referida discente. Como principal resultado
destaca-se uma participagdo mais ativa da discente enwlvida, tornando-a protagonista na
construgdo de saberes.

Palavras-chave: Conicas; Deficiéncia visual; Incluséo.

Abstract

Given the inclusion of people with disabilities (PWD) as well as those with Autism Spectrum Disorder
(ASD) in Federal Institutions of Higher Education (IFES), it becomes necessary for each teacher to
step outside their comfort zone regarding the meaningful and satisfactory teaching of each PWD or
ASD student included. How to teach Linear Algebra to visually impaired students included in higher
education institutions? This article presents a case study with a visually impaired student in the
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aforementioned discipline, in a face-to-face format, but with support from classes held through a
virtual environment. The study poses the following guiding question: How to adapt (in an accessible
way) the content of conics and quadrics to encompass learning for both visually impaired and non-
visually impaired individuals, considering that students without visual acuity are included in regular
classrooms? The Fedathi Sequence is used and adapted as support in the methodological
approach, as well as continuous and ongoing monitoring of the student. The main result highlighted
was a more active participation of the student inwlved, making her the protagonist in the
construction of knowledge.

Keywords: Conic sections; Visual impairment; Inclusion.

Resumen

Dada la inclusion de personas con discapacidad (PCD) y con Trastorno del Espectro Autista (TEA)
en las Instituciones Federales de Educacion Superior (IFES), es necesario que cada docente se
inwlucre en la ensefianza significativa y satisfactoria de cada estudiante con PCD o TEA. ¢Cémo
ensefiar Algebra Lineal a estudiantes con discapacidad visual en instituciones de educacion
superior? Este articulo presenta un estudio de caso con un estudiante con discapacidad visual en la
disciplina mencionada, en formato presencial, pero con el apoyo de clases virtuales. El estudio
plantea la siguiente pregunta guia: ¢Cémo adaptar (de manera accesible) el contenido de conicas y
cuadricas para abarcar el aprendizaje tanto de personas con discapacidad visual como de personas
sin discapacidad visual, considerando que los estudiantes sin agudeza visual estan incluidos en las
aulas regulares? La Secuencia Fedathi se utiliza y adapta como apoyo en el enfoque metodoldgico,
asi como en el seguimiento continuo del estudiante. El principal resultado destacado fue una
participacion mas activa del estudiante inwlucrado, convrtiéndolo en protagonista en la
construccion del conocimiento.

Palabrasclave: Secciones conicas; Discapacidad visual; Inclusién.

1. Introducéo

Foi divulgado pelo site da Secretaria de Acessibilidade da Universidade
Federal do Ceara (UFC) que o quantitativo de Pessoas com Deficiéncia (PCD) ou
Transtorno do Espectro Autista (TEA) que estdo na UFC!, era de 1128 discentes
regularmente matriculados na instituicdo. Destes, 318 s&o discentes com
deficiéncia visual e 294 com TEA.

Como adaptar contetidos matematicos da Algebra Linear para pessoas com
deficiéncia visual em um curso presencial de engenharia? Em 2013 fizemos estudo
parecido, todavia em curso de licenciatura em Matematica EAD. Ambiente virtual e
encontros presenciais foram de grande valia. Mas, e em curso presencial?

Nas disciplinas presenciais ofertadas na UFC ha a possibilidade de

discentes usarem o ambiente SOLAR (www.virtual.solar.ufc.br), onde ha acesso a

1 https://acessibilidade.ufc.br/pt/censo/censo-2024/ acesso em mar/25
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foruns de discussdo, atividades em portfolios, aulas gravadas (webconferéncias)
para posterior acesso etc.

A referida disciplina, com 64h de carga horaria, tem como ementa Geometria
Analitica no plano e no espaco: vetores, produto interno euclidiano, produto
vetorial, retas e planos, conicas, parametrizagdo das coOnicas; Matrizes,
determinantes; Sistemas Lineares; Espacos vetoriais: bases, dimenséo,
subespaco, exemplo de espaco de dimensao infinita; Transformacdes Lineares;
Autovalores e autovetores; Diagonalizacdo de operadores; Produto Interno, Formas
Quadréticas, classificacdo das conicas e quadraticas; Aplicacbes a problemas de
engenharia.

Nao é uma disciplina de facil adaptacdo (com acessibilidade) de material
concreto. Com efeito, conforme Lira e Branddo (2013) e reforgcado por Vasconcelos
(2026), quanto mais proximo do contexto social da pessoa com deficiéncia visual
estiver o conteudo, melhor se da a aprendizagem de conceitos. Assim sendo, 0 uso
de material concreto, mesmo que de maneira informal, serve de base para a
abstracdo. Mas, quem € a pessoa com deficiéncia visual?

Gil (2000) define a deficiéncia visual como uma deficiéncia do tipo sensorial
e abrange desde a cegueira total, em que ndo h& percepcéo da luz, até a baixa
visdo (visdo subnormal). Cegueira pode ser a perda total da visdo e as pessoas
acometidas dessa deficiéncia precisam se utilizar dos sentidos remanescentes para
aprender sobre o mundo que as cerca.

A baixa visdo € a incapacidade de enxergar com clareza, mas trata-se de
uma pessoa que ainda possui residuos visuais, mas, mesmo com o0 auxilio de
Oculos ou lupas, a visdo se mostra turva, diminuida ou prejudicada de algum modo.
Ha casos em que cores claras ndo sdo percebidas, como acontece com
Esperanca. Mais adiante abordaremos sobre as formas de interagir com pessoas
com deficiéncia visual.

Embora tenhamos contribuicdes de matematicos cegos engquanto jovens,
tais como Lev Semenovich Pontryagin (nas Equacfes Diferenciais), Nicholas
Saunderson (na Optica), Bernard Morin (na famosa eversio da esfera, da

Topologia), de acordo com Vasconcelos (2026) e Lira e Brandao (2013), ainda nao
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tinhamos vivenciado uma situagdo com uma discente com deficiéncia visual nas
engenharias do Centro de Tecnologia da UFC.

O ambiente virtual da UFC € o Sistema Online de Aprendizagem (SOLAR).
Nele é possivel ampliar o tamanho da fonte das letras, todavia (ainda) ndo esta
preparado para fazer descricdo de figuras ou imagens (audiodescricdo). Eis nosso
desafio: usar a Sequéncia Fedathi? para ensinar conicas e quadricas usando o
minimo de figuras (e/ou imagens). Delimitando nossa vivéncia (estudo de caso),
apresentamos aqui apenas as atividades realizadas para conceituar elipse e
elipsoide.

Vale ressaltar que a participacdo dos discentes das disciplinas presenciais
no SOLAR se d& por meio de foruns, onde expdem opinides sobre determinados
conteudos e comentam postagens de pares e tutores, e por portfolios, resolugédo de
atividades ou exercicios propostos. Os portfélios sdo individuais, por conseguinte,
sdo mais faceis de perceber as duvidas dos estudantes em relagcéo a articulagcéo de
ideias.

Assim sendo, como objetivo principal deste artigo temos: adaptar a
Sequéncia Fedathi em aulas da disciplina de Algebra Linear para pessoas com
deficiéncia visual. Como objetivos especificos, destacamos: investigar se discentes
(com e sem deficiéncia visual) sabem diferenciar os conceitos de circunferéncia e
elipse em situacdes de aplicacdo. Analisar se os referidos sujeitos conseguem
fornecer a equacdo candnica de um elipsoide a partir do exposto em uma situacao
problema.

Assume como hipbétese a estratégia do acompanhamento continuo e

continuado®, onde cada sujeito é individualmente acompanhado (analisando suas

2 Estamos construindo algumas ferramentas computacionais para auxiliar no ensino de Algebra
Linear, Célculo Diferencial e Integral e Geometria Analitica para discentes com deficiéncia visual.
Para tanto, metodologias distintas sdo usadas como Sala de Aula Invertida, Aprendizagem Baseada
em Problemas, Aprendizagem Baseada em Projetos, entre outras. Sempre tendo, a cada semestre,
duas turmas (ou de Algebra, ou de Calculo...) sendo uma turma de “controle” — usando ensino
tradicional (ou costumeiro) e, na outra, fazemos os “experimentos”. Ao longo desses quase 15 anos
de observagdes, estamos quase concluindo um “instrumental” ou “roteiro” intitulado GEUmetri-Pi (o
EU é para indicar que podemos trabalhar conceitos matematicos a partir de partes do corpo, como
braco cotowelo e antebrago para introduzir ideia de angulo. E o “pi” porque estamos observando
aplicacdes na Fisica e, ndo obstante, estruturas mentais - Psicologia)

3 |deia proposta pela professora da Faculdade de Educacdo da UFC Ana lério.
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colocagcbes em foruns de discussbes bem como respostas apresentadas em
atividades nos portfélios). O estudo traz a seguinte questdo norteadora: De que
forma adaptar (de forma acessivel) conteidos de coénicas e quadricas visando
contemplar a aprendizagem tanto por pessoas com deficiéncia visual quanto por
pessoas sem deficiéncia visual, haja vista discentes sem acuidade visual estarem
incluidos em sala de aula regular?

No préximo topico, apresentamos a conceituacdo da Sequéncia Fedathi.
2. Reviséo da Literatura

Inicialmente fizemos um levantamento de dados sobre ensino de Algebra
Linear e deficiéncia visual nos anais dos seguintes eventos organizados pela
Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica: Encontro Nacional de Educacédo
Matemética (ENEM) — anais do Xlll ao XV — e Seminario Internacional de Pesquisa
em Educacdo Matematica (SIPEM) — anais do volume 7 (em 2028) e volume 8
(2021)*. Também pesquisamos no banco e teses da Capes®. Ndo encontramos
nenhum trabalho focando Algebra Linear e Deficiéncia Visual.

Assim sendo, € um trabalho relevante porque une tanto uma disciplina com
determinado grau de dificuldade no ensino superior com as peculiaridades de
pessoas com deficiéncia visual. Assim sendo, optamos pela Sequéncia Fedathi por
ocasidao desta estar sendo aprofundada por pesquisadores do Programa de POs-
graduacdo em Educacéo (PPGE) da UFC.

Proposta metodolégica que oferece uma pratica pedagogica, onde o
professor ndo esta na posicao de ditar regras e repassar contetdos, nem detentor
do saber, mas em uma postura onde vai favorecer o aluno em uma construgcao
significativa de conceitos através da sua mediacdo. A Sequéncia Fedathi € uma
metodologia para o ensino de Matemética e Ciéncias, desenvolvida e pensada por
Borges Neto (BORGES NETO etal, 2013).

4 Acesso em fevereiro de 2026: https://www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/index.php/anais/sipem
5 https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em fevereiro de 2026.
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Essa sequéncia tem como objetivo formular um novo conhecimento para o
aluno através da aplicacdo de etapas que serdo conduzidas e mediadas pelo
docente. Para o desenvolvimento e a intervencdo dessa metodologia, sao
propostas as seguintes etapas: (0) Platd, (1) Tomada de posicao, (2) Maturacédo,
(3) Solugéo e (4) Prova.

Durante sua aplicacdo, apos as etapas, enseja que cada estudante elabore
e construa seu conhecimento significativamente. De forma resumida
apresentaremos as etapas da sequéncia.

Tomada de posicdo: docente nesse momento estabelece algumas regras
com objetivo de conduzir os trabalhos dos alunos, o discente passa a fazer parte do
grupo como um ser reflexivo e questionador. Fase em que docente propde uma
situagcdo desafiadora onde os estudantes sintam-se motivados a encontrar solugao.
As solucbes podem ser apresentadas e representadas de forma verbal, desenhos,
jogos ou escrito. Os estudantes tém possibilidade nesta fase de procurar solucionar
individualmente ou em grupo.

Maturacdo: Etapa onde discentes e docentes trazem a discussao para um
debate mais elaborado onde todos discutem sobre a situacdo problema que foi
apresentada, os estudantes procuram compreender 0os problemas e as possiveis
intervencdes que auxiliem a solucdo do problema. Docente podera intervir através
de estimulos com perguntas estimuladoras onde o estudante terd condi¢cdes de
levantar hipétese para soluco do problema.

Solucdo: Nesse momento os estudantes organizam suas hipéteses a fim de
gue possam chegar a solucionar o problema, procuram entender e compreendé-lo.
E necessario salientar a importancia da liberdade dos estudantes em demonstrar
suas hipoteses, sejam por graficos, tabelas, calculos, ou verbalmente sendo
importante que o professor analise com o estudante as formas que foram
apresentadas.

Prova: Etapa onde os estudantes tém possibilidade de comparar os dados
coletados ao longo do trabalho com os modelos cientificos. Nessa fase o professor
apresenta as hipoteses apresentadas pelos alunos e faz uma relacdo dessas

hipoteses aos conceitos matematicos que serdo aprendidos. Nessa fase o “novo”

6
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devera ser aprendido significativamente pelo aluno. Para o idealizador da
Sequéncia, Borges Neto (2013. p, 35) enfatiza que “uma das caracteristicas na
aplicacdo da Sequéncia € a realizacdo, de forma sequencial, de todas as suas
etapas, afirmando que s6 assim se podem produzir os resultados esperados na
aprendizagem”.

Para os deficientes visuais a educacdo matematica traz uma especificidade
gque causa preocupacdo a todos os professores, principalmente a questao
metodoldgica ao transmitir conteddo. No proximo topico abordamos o ensino de

matematica adaptado para pessoas com deficiéncia visual.
2.1 A matematica e a deficiéncia visual.

Reforcando o que j& indicamos anteriormente, a deficiéncia visual é do tipo
sensorial e abrange desde a cegueira total, em que ndo ha percepc¢éo da luz, até a
baixa visdo (visdo subnormal). Cegueira pode ser a perda total da visdo e as
pessoas acometidas dessa deficiéncia precisam se utilizar dos sentidos
remanescentes para aprender sobre o mundo que as cerca.

A baixa visdo é a incapacidade de enxergar com clareza, mas trata-se de
uma pessoa que ainda possui residuos visuais, mas, mesmo com o auxiio de
Oculos ou lupas, a visdo se mostra bacga, diminuida ou prejudicada de algum modo,
conforme Gil (2000). Ensinar matematica ao deficiente visual ndo € uma acado muito
facil se o docente ndo tiver interesse e boa vontade, o professor precisa repensar
sua metodologia, seu modo de avaliar, necessita de criar e/ou utilizar recursos
concretos que auxiliem os cegos na abstracdo de conceitos.

Véarios materiais concretos sdo utilizados com o intuito de auxiliar a
aprendizagem na Matematica de alunos cegos, tais como Tangram (feito de
madeira), material dourado, e o Quadro Valor Lugar (QVL) com adaptacdes
necessarias etc. Entre estes se destaca o Soroban, instrumento de calculo utilizado
em todas as escolas que se dedicam ao ensino de pessoas com deficiéncia visual
(LIRA; BRANDAO, 2013).
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A educacdo da pessoa com deficiéncia visual apresenta algumas
caracteristicas especificas em relacdo a sua aprendizagem. No seu
desenvolvimento cognitivo por completo, observa-se que a falta de visao faz com
gue seus primeiros anos de vida ndo tenham apropriacdo de habilidades, por falta
de estimulos sensoriais por ndo possuirem estimulos visuais e consequentemente
ndo terem a motivacdo da imitacdo que em muitas criancas se faz notéria no

momento da aprendizagem.

O aluno com deficiéncia visual tem as mesmas condi¢cdes de um \idente
para aprender Matematica, acompanhando idénticos contetdos. No
entanto, se faz necessario adaptar as representacdes gréficas e o0s
recursos didaticos. Com frequéncia, ao criar recursos didaticos especiais
para o aprendizado de alunos com necessidades especiais, o professor
acaba beneficiando toda a classe, pois recorre a materiais concretos,
facilitando para toda a compreensédo dos conceitos (GIL, 2000, p. 47).

S6 esclarecendo e complementando a fala de Gil (2000), vidente € a pessoa
sem deficiéncia visual. Para adaptar determinado material é interessante que o
préprio sujeito com deficiéncia visual seja consultado pelo docente. Exemplificando:
uma parabola, grafico da funcdo polinomial do segundo grau, pode ser comparada
com uma tiara (ou gigolete). A partir deste objeto concreto, o geoplano pode ser
utilizado.

A postura diferenciada do professor em adequar métodos e materiais, facilita
a aprendizagem e possibilitard a esse aluno uma melhor condi¢cdo de apropriacdo
do conhecimento, entretanto o discente cego nao fica preso a esse material
oferecido pelo professor, tera condicdo de dispensar material manipulavel e

concreto no momento que se efetiva a abstracdo do conceito.

O werdadeiro conceito € a imagem de uma coisa objetiva em sua
complexidade. Apenas quando chegamos a conhecer o objeto em todos
0S seus nexos e relagdes, apenas quando sintetizamos verbalmente essa
diversidade em uma imagem total mediante mdultiplas definicdes, surge em
nds o conceito (VYGOTSKY, 1996, p. 78).

Vale complementar Vygotsky (1996), citado anteriormente, que se 0 objeto a

ser adaptado fizer parte do contexto social do sujeito com deficiéncia visual, 0
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conceito serd melhor apreendido. Por exemplo: atividades de Orientagdo e
Mobilidade, ou locomocéo independente de pessoas com deficiéncia visual, sédo de
grande valia para a aprendizagem das Geometrias (Plana, Espacial e Analitica),
conforme Lira e Brandao (2013).

De acordo com Ormelezzi (2000) em sua pesquisa com deficientes visuais,
constatou que a formacédo de imagens e conceitos dos participantes se dava pelas
experiéncias de tipo tatil, auditiva e olfativa, inter-relacionadas com a linguagem
das pessoas com quem interagiam. Para Silva (2010, p. 20) afirma que, [...]
entendo que os estudantes com deficiéncia precisam de condicbes efetivas e
especiais para atender as suas necessidades educativas e que devam estar na
escola para aprender e ndo apenas para se socializar”.

O fundamental é que as criangas cegas tenham garantido o acesso a
informacao por meios em que tenham condigbes de explorar materiais concretos,
ndo somente através de explicagbes pela audicdo e sim pelo manuseio e
exploracdo de materiais adaptados, confeccionados com intuito de facilitar a

aprendizagem do deficiente visual.

Buscar os recursos mais adequados para trabalhar com alunos portadores
de deficiéncia visual é tarefa que exige do professor enxergar além da
deficiéncia, lembrando que ha peculiaridades no desenvolimento de todas
as criangas, tendo elas deficiéncia ou ndo. [...] O trabalho wiltado para a
criatividade auxilia muito o processo ensino-aprendizagem de Geometria
(BARBOSA, 2003, p. 19).

Partindo do pressuposto que a matematica, com seus calculos, algoritmos,
graficos etc. ndo é mais uma disciplina inacessivel aos deficientes visuais existe
hoje muitos materiais manipulaveis para ensino de matematica que favorecem a
aprendizagem tanto das criancas de boa visdo como as criangas cegas, COmo
também apresentamos metodologias didaticas que favorecem o aprendizado
desses individuos. No caso das metodologias utilizamos a Sequéncia Fedathi com

a finalidade de tornar mais ativa a participacéo e a produgdo do conhecimento.

3. Metodologia
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O foco deste artigo é o relato com uma discente cm deficiéncia visual. Faz
parte de uma pesquisa mais ampla que, durante um semestre, observamos duas
turmas de Algebra Linear com aproximadamente 50 alunos cada uma (mesmo
docente). Em uma das turmas o sistema de ensino foi o “tradicional”, ou seja, aulas
ministradas usando pincel, quadro branco e resolucdo de listas de exercicios. Na
outra turma, com a presenca de uma discente com baixa visdo e de um discente
com TEAS, discentes tinham acesso ao ambiente SOLAR (denominada turma
“colaboradores”).

A turma de colaboradores tinha aulas as tercas-feiras e quintas-feiras. De
maneira assincrona, podia acessar o ambiente SOLAR. Todas as sextas-feiras
eram gravadas, pelo docente responsavel da disciplina, videos (webconferéncias)
com até 30 minutos incluindo uma revisao geral do contetdo visto na semana. Tais
videos poderiam ser vistos em quaisquer outros horarios.

Discentes, também de maneira assincrona, podiam participar de féruns de
discussao, respondendo questdes apresentadas presencialmente em sala de aula
ou elaborar situacbes-problemas para seus colegas responder/interagir. Algumas
questbes previamente selecionadas pelo docente deveriam ser respondidas e
enviadas em portfolios.

Reforcamos as informacdes acima para que vocé, nobre leitor(a), consiga
entender de maneira clara o contexto da pesquisa. O foco deste artigo, recordando,
€ a vivéncia com a discente com baixa visdo. Assim sendo, segue descricdo mais
detalhada.

Como percurso metodolégico a discente com baixa visdo da engenharia
denominada (nome ficticio) Eugénia foi observada durante um semestre na referida
disciplina de Algebra Linear. Inicialmente, a partir de sua participacdo em foruns,
chats e resolucdo de exercicios em portfélios, foram relacionados seus

conhecimentos prévios. Ela usava material com letra Arial Black fonte 18.

6 Recorte desta pesquisa somente com discente com baixa visdo. Em outro artigo contemplaremos,
se DEUS assim permitir, as vivencias realizadas com discente com TEA. Informamos que tivemos
aprovacdo Comité de Etica tanto para esta pesquisa quanto para as teses oriundas, frutos, dessas
observagbes: Vasconcelos (2026) e Sales (2026). No caso de Sales, foco era acompanhar discente

10



https://doi.org/10.66104/mf1kmt67

Received: 13/01/2026 - Accepted: 25/02/2026
Vol: 02.03
DOI: 10.66104/mf1kmt67

ISSN 2178-6925 Pages: 1-18

Para alcancar nosso objetivo e responder nossa questdo norteadora,
para a concepcao desta pesquisa, utilizamos inicialmente a pesquisa-acdo como
abordagem metodoldgica, pois, segundo Thiollent (2025, p. 21), “‘uma pesquisa
pode ser qualificada como pesquisa-acdo quando houver realmente uma acéo por
parte das pessoas ou grupos implicados no problema sob observagao”.

A pesquisa segue composta por quatro fases distintas e que se
complementam, de acordo Thiollent (2025): a fase exploratéria, a fase principal, a
fase de acdo e a fase de avaliacdo. A seguir, o detalhamento de cada fase.

- Fase | — Exploratéria: a situacdo inicial, os sujeitos e o local da
pesquisa — é importante estabelecer o campo de pesquisa, 0s participantes
interessados e verificar um primeiro diagnéstico do objeto a ser investigado.

Nesta proposta, o l6cus serd o acompanhamento de turma de Algebra
Linear ofertada para cursos de engenharia do Centro de Tecnologia da UFC,
localizado em Fortaleza/CE. Nesta fase, a pesquisa e a agado possuem 0 mesmo
ponto de partida, que € compreender a situacdo que se vai investigar e intervir.
Para esse estudo, nossa principal colaboradora serd uma discente com deficiéncia
visual (baixa visdo, com necessidade de material ampliado: Arial Black 18).

- Fase Il — Principal: definicdo dos objetivos e planejamento das etapas
da pesquisa - nesta fase, adéqua-se o objetivo de pesquisa e o objetivo de acao
com os sujeitos participantes da investigacdo. A fase da acdo € sustentada por
objetivos de mudanca. Nesta fase planejamos atividades para contemplar os
conteudos associados as aplicacbes envolvendo cobnicas e quédricas. Cada
momento teve um plano de aula atrelado, buscando saber se discente compreendia
de maneira satisfatéria o que estava realizando.

- Fase Il - Acao: execucao das atividades previstas - nesta fase valida-
se a situacao inicial diagnosticada na primeira fase e se executa o planejamento
elaborado na segunda fase (Thiollent, 2025). Nesta fase, poderdo ser vistos 0s
embates acerca da compreensdo das contradicbes da realidade em
desenvolvimento, e assim, foi possivel descrever o processo de construcdo de

conhecimentos que depende mais da instrucdo previamente recebida pelos alunos.

com TEA que estava presenta nas atividades com a discente com deficiéncia visual.
11



https://doi.org/10.66104/mf1kmt67

Received: 13/01/2026 - Accepted: 25/02/2026
Vol: 02.03
DOI: 10.66104/mf1kmt67

ISSN 2178-6925 Pages: 1-18

- Fase IV — A avaliacéo: descricéo e avaliacdo dos resultados - consiste
na compilacdo e andlise dos dados obtidos nas fases anteriores. Volta-se a
guestdo e ao objetivo da pesquisa, como forma de averiguar se foram ou nao
alcancados.

Para a operacionalizagdo da pesquisa propusemos realizacdo de
atividades (descritas mais adiante, a saber: “construir uma cénica” — cabendo a
discente a identificacdo da referida cbnica. ldem para uma quadrica) examina-las
com um olhar mais apurado e especfifico, no sentido de identificar e obter
informacdes necessarias a respeito de atitudes, conhecimentos e crencas. O diario
de campo para registro de cada pesquisador quanto as observacdes, impressoes,
reflexdes etc. sobre a pesquisa é de grande valia.

Como nosso titulo contempla estudo de caso, vale ressaltar, conforme
Gil (2008), consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de
maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. Neste artigo, temos, de
fato, um estudo de caso a partir do momento que aprofundamos a Sequéncia

Fedathi no tocante as vivéncias com Eugénia.

4. Resultados e Discussao

Por meio de tempestades de ideias (observado nos encontros presenciais),
técnica de avaliacdo de aprendizagem, tanto sua participacdo nos foruns (fazendo
indagacoes, criando e resolvendo situacdes problemas) foram analisados seus
conhecimentos na disciplina. Com efeito, a partir de seus limites, explorar suas
potencialidades. Como conhecimentos prévios, Eugénia sabe definir aplicacdes
lineares bem como caracterizar nacleo e imagem.

Também consegue diagonalizar operadores lineares. Com efeito, sua
participacdo em foruns e a resolucdo de atividades confirmam tal hipotese. Vale
ressaltar que a tomada de posicado consistiu na resolucdo da situacdo problema
abaixo (vale ressaltar que para as pessoas sem deficiéncia visual, foi indicada uma

figura apOs a resolucdo): Em um terreno retangular de lados 16 m e 20 m, um
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jardineiro foi contratado por um arquiteto para plantar um tipo de grama na regiao
interna de uma figura geométrica.

Para tanto, foi orientado a realizar os seguintes procedimentos: (1)
Desenhou, com cal, uma linha no chdo paralela aos lados de medida 20 m, de tal
maneira que dividisse o retangulo em dois retangulos congruos. (2) Desenhou uma
linha no chdo paralela aos lados de medida 16 m, de tal maneira que agora
tivessem quatro retangulos congruos. (3) A partir da intersecédo das linhas de cal, e
estando sobre a maior das linhas, ele fixou dois grandes pregos, um a direita e
outro a esquerda da intersecdo. De tal maneira que a intersecdo era o ponto médio
da distancia entre os pregos. (4) O proprietario deu um barbante com pouco mais
de 20 m, de tal modo que, ao amarrar as pontas do barbante nos pregos,
sobrassem exatamente 20 m. (5) Em seguida, com um pincel colocado ao lado do
barbante, e deslizando-o, o jardineiro desenhou uma figura (muito parecido com
uma circunferéncia). Pergunta: Como € o nome da figura formada e qual a distancia
entre os pregos?

Esta questdo foi apresentada em sala de aula (lembrando, disciplina
presencial com suporte virtual) para ser debatida em um forum. Em um primeiro
momento, tanto Eugénia quanto os demais discentes ndo entenderam bem o
enunciado. Alguns argumentaram que estava muito longo e precisavam de uma
figura para resolver. Entdo solicitamos que tentassem desenhar a figura que eles
estavam entendendo (depois escaneassem e disponibilizassem para os demais).

Fizemos um “acordo” para ndo mandar figuras antes do solicitado, para néo
influenciar demais. Em relacdo a Eugénia, nossa discente com baixa viséo, ela ndo
sabia responder os questionamentos. Agora € onde comecaremos a aplicacao da
Sequéncia Fedathi. A parte, tivemos encontros presenciais e individuais (para
contemplar a hip6tese do continuo e continuado).

Perguntamos se ela tinha estudado cbénicas no Ensino Médio. Para nossa
surpresa, ela disse que estudou em uma escola publica e que o professor so
ensinou a trabalhar com polinbmios (reforcado por varios discentes). NUmeros

complexos e cbnicas ela ndo estudou.
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A etapa maturacdo consistiu em ela procurar videos no Youtube o qual
abordassem o assunto conica. Comparasse com 0 conteudo da aula fazendo
guestionamentos, a saber: dentre as coOnicas, qual se parece com uma
circunferéncia? E s6 uma aparéncia visual ou as propriedades também s&o
semelhantes? Indicamos que relesse o problema. Comparasse os dados do
problema com os entes das conicas.

Apbs uns 30 minutos ela argumentou que a cOnica em questdo era uma
elipse. Com efeito, ela identificou que os pregos funcionavam como os focos.
Continuamos indagando: seria uma elipse uma circunferéncia achatada? Ela
afirmou que ndo. Pois a definicho de elipse exige dois pontos fixos e da
circunferéncia pede s6 um.

J4 estamos na fase da solucdo, s6 enfatizando, ela consiste na
representacdo e organizacdo dos esquemas/modelos que visem a solucdo do
problema. Com efeito, a primeira pergunta foi respondida. Mas, e a segunda
pergunta? Eugénia respondeu usando o seguinte artificio: se o barbante tem 20 m,
guando ele tocar no retangulo (no menor lado) eu terei um tridngulo is6sceles. Mas
como eu tenho os desenhos das linhas, posso usar s6 um triangulo retangulo de
hipotenusa 10 m, e catetos 8 m (proveniente da medida da linha de cal que dividiu
ao meio o lado menor: 16/2 = 8) e x.

Usando Pitagoras, 102 = 82 + x2. Dai, x = 6 m. Como X é a distancia de um
prego até o centro, segue-se que a distancia entre os pregos é 12 m. Percebemos
gque Eugénia tem um bom linguajar mateméatico (fizemos pequenas correcdes
gramaticais no texto aqui reproduzido). Por fim, chegou a fase da prova. Sera que
Eugénia conseguiria estender seu raciocinio para qualquer cénica?

Bem... conseguiu! Para tanto, ela relacionou a linha desenhada paralela aos
lados maiores do retdngulo com o eixo dos X, 0 eixo dos y fez corresponder a outra
linha desenhada. Em seguida, argumentou conforme esta nos livros, mas dando
seu toque pessoal: chamou de 2k a medida do eixo maior, 2g a medida do eixo
menor e 2f a distancia entre os focos. Concluiu que k2 = g2 + f2 Nao faz parte do
relato desta experiéncia, mas, ao apresentarmos uma expressao matematica para

encontrar uma equacdo canénica da elipse, cujo eixo maior coincide com 0 eixo
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dos X, Eugénia foi uma das poucas que compreendeu as manipulagdes
matematicas.

Segunda atividade envolvendo Sequéncia Fedathi foi com quadricas. Mais
precisamente elipsoide. A tomada de posicdo consistiu ha resolucdo da seguinte
situacdo problema: A Terra ndo é perfeitamente esférica. Por causa dos
movimentos de rotacdo e translacdo ela é um pouco achatada nos polos. O “Raio
Equador” mede cerca de 6.780.000 metros e o “Raio Polar’ aproximadamente
6.358.000 metros.

Indicando o eixo z como 0 eixo que liga os polos Sul e Norte e estando
contido no plano xy o Equador, como é denominado e como fica uma equagéo
canbnica para o sélido assim caracterizado? Esta questao foi apresentada para ser
debatida em um férum. Novamente, tanto Eugénia quanto os demais discentes ndo
entenderam bem o enunciado. De novo, solicitamos que tentassem desenhar a
figura que eles estavam entendendo (depois escaneassem e disponibilizassem
para os demais). Fizemos um “acordo” para nao mandar figuras antes do solicitado,
para ndo influenciar demais. Por isso outros detalhes, como figuras e descricao de
objetos concretos foram completados nos foruns apos o envio dos desenhos.

Presencialmente podiamos dialogar com as etapas da construgdo e
interpretacdo do desenho. Ela, por iniciativa propria, usou um globo terrestre para
tentar fortalecer seus argumentos. A etapa maturacdo também consistiu em ela
procurar videos no dialogar com o qual abordassem o0 assunto quadrica.
Comparasse com o contetudo da aula fazendo questionamentos, a saber: dentre as
quadricas, qual se parece com uma esfera? E s6é uma aparéncia visual ou as
propriedades também sdo semelhantes? Em que diferenciam? Indicamos que
relesse o problema. Comparasse os dados do problema com os entes das
guadricas. ApoOs uns 15 minutos ela argumentou que a quadrica do problema era
uma elipsoide.

Continuamos questionando: seria uma elipséide uma esfera achatada? Ela

afirmou que ndo. Pois a definicdo de elipdide é diferente da definicdo de esfera.
Indicou ainda na equagéo candnica da elipsoide, —+3z+% =1, dois dos

denominadores eram iguais. Adentramos na fase da solugdo que consiste na
15
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representacdo e organizacdo dos esquemas/modelos que visem a solugdo do
problema. A situacao proposta esta quase resolvida!

Enfim, a fase da prova. Comparando com 0 que vivenciou na situagcao
problema da elipse, relacionou o “Raio Equador” com os valores de “a” e “b” (pois
estdo no plano xy, disse ela) e o “c” fez associagdo com o “Raio Polar’. Enfim, em
relacdo a essas duas experiéncias, o conhecimento prévio dos discentes € de
grande valia na resolugédo de problemas. Todavia, ndo adianta muito se eles nao
sabem como utilizar. Ai esta a grande importancia da Sequéncia Fedathi: estimular

gue cada sujeito potencialize suas capacidades.

5. Concluséao

O ensino de Algebra Linear (e da matematica em geral) é considerado por
uma parcela dos professores uma préatica dificil, e trabalhar com matematica para
deficientes visuais, torna-se uma tarefa mais ardua e complicada em virtude da
peculiaridade da deficiéncia. Trouxemos nesse artigo a contribuicdo da sequéncia
Fedathi como uma metodologia que pode nortear professores a uma mudanca de
paradigmas e que possibilite o docente a trabalhar com a disciplina em um carater
dindmico, investigativo de maneira prazerosa, estimulando o0s estudantes a
experimentarem a elaboragdo do conhecimento de uma maneira mais simples.

Nossa pergunta norteadora foi respondida de maneira satisfatoria,
recordando-a: De que forma adaptar (de forma acessivel) contelidos de cbnicas e
guadricas visando contemplar a aprendizagem tanto por pessoas com deficiéncia
visual quanto por pessoas sem deficiéncia visual, haja vista discentes sem
acuidade visual estarem incluidos em sala de aula regular?

Claro que ha uma limitacdo nessa pesquisa em virtude de ser apenas uma
pessoa observada (embora ja tivéssemos realizado estudo parecido em 2013).
Incluir também, como fator limitante, o fato de termos pessoas disponiveis para o
acompanhamento individualizado, o que, em geral, fica complicado na realidade da

UFC quando docentes possuem turmas numerosas e poucos colaboradores (como
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monitores ou orientandos de mestrado ou doutorado). Embora tais docentes
tenham carga horaria que possam inserir horarios para atendimentos extras.

Reforcamos que a hipotese de um acompanhamento continuo e continuado
pode, e deve, ser estendida ndo sO para discentes com deficiéncia (visual ou
auditiva ou intelectual), mas para qualquer discente que necessite de um apoio
mais individualizado para aprender conceitos de forma significativa. Com efeito,
respeitamos seus limites, todavia exploramos (no sentido de estimular) suas
potencialidades.

Como contribuicbes futuras recomendamos estudos em outros conceitos
para tentar “construir’ material adaptado e acessivel tanto da Algebra Linear (como
espacos vetoriais, produto misto etc.) quanto do Calculo Vetorial ou Equacdes

Diferenciais.
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