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Resumo

O presente artigo teve como propésito descrever o mapeamento de cobertura e uso do solo no
Estado do Tocantins entre 2015 e 2023. Destaca-se que o estado do Tocantins é pertencente a
regido do MATOPIBA (Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia), sendo que o estado tem aumentado
seus potenciais agricultdveis. Nesse sentido, o desenvolvimento do trabalho ocorreu em duas
etapas: a primeira etapa corresponde ao uso do geoprocessamento como ferramenta para
identificar a cobertura e uso do solo no Estado do Tocantins entre 2015 e 2023 e suas mudangas
neste periodo de oito (8) anos e mapeamento dos trés principais solos tocantinenses; a segunda
etapa correlaciona os dados obtidos e discussdes bibliograficas cientificas. Observou-se que houve
mudangas no uso e ocupacdo do solo, ocorrendo diminuicdo da vegetacdo nativa de 3,3% e
aumento da area agropecuaria de 3%. Sendo os trés principais solos (Plintossolos, Neossolos e
Latossolos), corresponde a cerca de 80% da area total do Estado do Tocantins, evidenciando sua
expressiva representatividade na configuragdo pedoldgica estadual.

Palavras-chave: Agricultura no Tocantins: Vegetacéo nativa; uso e ocupacgao do solo.

Abstract

This study aims to describe the land cover and land use mapping in the state of Tocantins between
2015 and 2023. It is noteworthy that the state of Tocantins belongs to the MATOPIBA region
(Maranh&o, Tocantins, Piaui, and Bahia), and that the state has been increasing its agricultural
potential. In this sense, the work was developed in two stages: the first stage corresponds to the use
of geoprocessing as a tool to identify land cover and land use in the state of Tocantins between 2015
and 2023 and its changes during this 8-year period; the second stage correlates the data obtained
with scientific bibliographic discussions. It was observed that there were changes in land use and
occupation, with a decrease in native vegetation of 3.3% and an increase in agricultural area of 3%.
The three main soil types (Plinthosols, Neosols, and Latosols) account for approximately 80% of the
total area of the State of Tocantins, highlighting their significant representation in the state's soil
composition.
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Resumen

El presente articulo tuvo como propésito describir el mapeo de la cobertura y el uso del suelo en el
estado de Tocantins entre 2015 y 2023. Se destaca que el estado de Tocantins forma parte de la
region MATOPIBA (Maranhado, Tocantins, Piaui y Bahia), presentando un incremento en su
potencial agricola. En este sentido, el desarrollo del estudio se estructuré en dos etapas: la primera
correspondié al uso del geoprocesamiento como herramienta para identificar la cobertura y el uso
del suelo en el estado de Tocantins entre 2015 y 2023, asi como los cambios ocurridos durante este
periodo de ocho (8) afos, ademas del mapeo de los tres principales tipos de suelos del estado; la
segunda etapa consistid en la correlacion de los datos obtenidos con la discusion bibliografica
cientifica. Se observé la ocurrencia de cambios en el uso y ocupacién del suelo, con una reduccién
de la vegetacion nativa del 3,3% y un aumento del area agropecuaria del 3%. Asimismo, los tres
principales tipos de suelos (Plintossolos, Neossolos y Latossolos) representan aproximadamente el
80% del area total del estado de Tocantins, evidenciando su representatividad en la configuraciéon
pedoldgica estatal.

Palabras clave: Agricultura en Tocantins; Vegetacion nativa; Uso y ocupacion del suelo.

1. Introducgao

A aplicacédo de Sistemas de Informacado Geografica (SIG) tem ampliado a
capacidade analitica na integragdo de dados espaciais, permitindo a extragao de
métricas quantitativas e qualitativas para suporte a decisdo em planejamento
territorial, gestdo ambiental e sistemas produtivos (Ricciardi; Gallegari; Leone,
2025; Bressane et al., 2026). A incorporacao de técnicas de geoprocessamento
juntamente com as bases institucionais, como o Sistema Nacional de Cadastro
Ambiental Rural (SICAR), viabiliza a geragdo de mapas de uso e cobertura do
solo, bem como a elaboracdo de implementagdo de acgdes educacionais
direcionadas a populacdo e da criagdo de um planejamento estratégico para a
gestdo dos recursos naturais com base na conformidade com a legislagéo
ambiental (Barédo et al., 2021; Barros; Andrade; Silva, 2025).

A literatura recente evidencia a consolidagdo dos estudos de uso e
cobertura da terra em duas dimensdes analiticas complementares: a
caracterizagao biofisica da superficie (formacgdes florestais, corpos hidricos, solos
expostos) e a dindmica de uso antropico (agricultura, urbanizagdo, pastagens),
em que O geoprocessamento opera como instrumento metodologico para a
modelagem espacial e o ordenamento territorial, subsidiando a formulagéo de
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politicas publicas e privadas alinhadas a diretrizes de desenvolvimento regional
sustentavel (Mendonga et al., 2025). Carvalho et al. (2020) traz que o
mapeamento por meio da utilizagdo de modelos derivados da missao Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) permite identificar padrdes de fragilidade
ambiental relacionados ao uso do solo, fornecendo base empirica para
elaboragao de projetos de intervengdes para recuperagao e politicas publicas de
planejamento ambiental da cobertura do solo.

Nesse sentido, uso de ferramentas de geoprocessamento, vinculado as
informagdes sobre a distribuicdo espacial das areas e suas formas de uso e
ocupacao, contribui para o gerenciamento do uso antrépico (Yank et al., 2023).
Segundo Leite et al. (2025), ao analisarem o0 mapeamento e a caracterizagao do
uso e ocupagao do solo e seus potenciais agricultaveis no Estado do Tocantins,
apontam que produtos cartograficos, como mapas de solos, uso e cobertura da
terra, geomorfologia e altimetria, permitem compreender a espacializagdo dos
recursos naturais, subsidiando o desenvolvimento sustentavel das atividades

econdbmicas.

1.1 Objetivo Geral

O estudo teve como objetivo realizar o mapeamento da cobertura e do uso
do solo no estado do Tocantins, no periodo de 2015 a 2023, buscando analisar
as causas que contribuiram para a alteracao do uso e ocupagado do solo,
principalmente na diminuicdo da vegetacdo nativa e aumento da area

agropecuaria.

2. Metodologia

O estudo foi desenvolvido considerando a area total do estado do
Tocantins, localizado na Regido Norte do Brasil. O estado corresponde a
aproximadamente 3,26% do territério nacional e a cerca de 7,2% da area da
Regido Norte, destacando-se por sua posigao de transicdo entre as regides Norte
e Centro-Oeste (Seplan, 2015; IBGE, 2023).

Do ponto de vista geografico, o Tocantins situa-se entre os paralelos
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5°10'06” e 13°27’59” de latitude sul e os meridianos 45°44’46” e 50°44’33” de
longitude oeste. Limita-se ao sul com o estado de Goias, ao norte com os
estados do Para e Maranh&o, a leste com Bahia e Piaui e a oeste novamente
com o estado do Para. Essa configuragcdo territorial favorece a integragao

geografica e socioeconémica com diferentes regides do pais, conforme figura 1.

Figura 1. MATOPIBA 2024
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Fontes: 1. IBGE, Diretorla de Geoclénclas, Coordenagdo de Geomatica, Coordenagdo de Geografia e Coordenagdo de
Cartografia. 2. Empresa Braslieira de Pesquisa Agropecuana — EMBRAPA. 3. Instituto Nacional de Colonlzagdo € Reforma

Agrara - INCRA.
Fonte: IBGE (2024)

Em funcdo de sua localizagdo geografica, o estado apresenta
predominancia de clima tropical, com ocorréncia de condi¢gbes equatoriais em
porcdes do setor oeste, especialmente na interface com os estados de Mato
Grosso e Para. De acordo com Viola et al. (2012), o regime pluviométrico
caracteriza-se por um periodo chuvoso concentrado entre dezembro e margo e
uma estacdo seca entre maio e setembro. No territério estadual, ocorre a
transicdo entre os biomas Amazoénia e Cerrado.

O desenvolvimento do estudo foi estruturado em duas etapas. A primeira
5
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consistiu na aplicagao de técnicas de geoprocessamento para o mapeamento da
cobertura e do uso do solo no estado do Tocantins no periodo de 2015 a 2023,
com analise das mudancgas ao longo de oito anos. Tal etapa foi conduzida com
base em dados vetoriais oficiais de uso e cobertura do solo e informacdes
pedoldgicas do estado do Tocantins, obtidos junto a Secretaria do Planejamento
e Modernizagdo da Gestdo Publica. As bases cartograficas correspondem aos
anos de 2015 e 2023, estruturadas em formato vetorial (shapefile), compativeis
com sistemas de informacé&o geografica.

Todas as analises foram realizadas no software QGIS, adotando-se o
sistema de referéncia geodésico SIRGAS 2000, garantindo a padronizagao
espacial e a comparabilidade entre os dados. Inicialmente, foi realizado o
processo de organizagdo e validagdo das bases, incluindo verificagdo de
consisténcia topoldgica, correcdo de geometrias invalidas e padronizagcdo das
projecdes cartograficas.

As classes de uso e cobertura do solo foram categorizadas conforme a
classificagado disponibilizada pela base institucional, contemplando as seguintes
categorias: vegetacao nativa, agropecuaria, hidrografia, silvicultura, areas
urbanas e outros usos. Para assegurar a comparabilidade temporal entre 2015 e
2023, procedeu-se a harmonizacdo das classes tematicas, com padronizagao
semantica e reclassificacdo quando necessario, evitando inconsisténcias
decorrentes de diferencas metodoldgicas entre os anos analisados.

O processamento espacial envolveu operagcbes de recorte (clip) para
delimitacdo da area de estudo, seguido de sobreposigdo espacial (overlay) para
analise comparativa entre os periodos. As areas de cada classe foram calculadas
por meio da funcdo de geometria do proprio ambiente SIG, considerando a
projecao em unidades métricas (metros), com posterior conversdao para
quildbmetros quadrados (km?). As porcentagens relativas foram obtidas pela razdo
entre a area de cada classe e a area total do estado, multiplicada por 100.

Para a analise das mudangas no uso e cobertura do solo, foi realizada a
comparagao direta entre os valores absolutos e relativos das classes nos dois

anos analisados. Embora o estudo nao tenha aplicado uma matriz de transicao

6



https://doi.org/10.66104/ahgq1q26

Received: 13/01/2026 - Accepted: 02/04/2026
Vol: 13.05
DOI: 10.66104/ahgqlg26

ISSN 2178-6925 Pages: 1-18

detalhada entre classes, a variagdo percentual foi utilizada como indicador de
tendéncia de conversao da paisagem.

No que se refere a componente pedoldgica, os dados de solos foram
integrados ao ambiente SIG, permitindo a quantificacdo da distribuicdo espacial
dos principais grupos (Plintossolos, Neossolos e Latossolos). A analise consistiu
na extracao das areas correspondentes a cada classe e na avaliagcdo de sua
participacao percentual no territorio estadual.

A segunda etapa consistiu na correlagdo dos dados espaciais obtidos com a
literatura cientifica, visando a interpretacdo dos padrbes observados na dindmica
de uso e cobertura do solo.

A elaboracdo dos mapas e dos calculos espaciais foi realizada no software
QGIS, adotando-se o sistema de referéncia geodésico SIRGAS 2000. As bases
vetoriais utilizadas foram obtidas junto a Secretaria do Planejamento e
Modernizacdo da Gestao Publica do Estado do Tocantins, garantindo a utilizagéao
de dados institucionais padronizados para a analise espacial.

Como etapa complementar, os dados tabulares gerados no ambiente SIG
foram exportados e organizados no software Microsoft Excel, utilizado para
sistematizacao, conferéncia dos calculos e elaboracéo das tabelas finais.

Ressalta-se que a analise se baseia em dados secundarios institucionais,
nao sendo realizada validagdo em campo. Além disso, eventuais diferencas
metodoldgicas na producao das bases cartograficas entre os anos analisados
podem influenciar a comparabilidade dos resultados, sendo essa limitacédo

considerada na interpretacdo dos dados.

3.Resultados e Discussao

A analise da distribuicdo espacial das classes de cobertura e uso do solo
constitui um eixo interpretativo para compreender a dindmica territorial no estado
do Tocantins. A quantificagdo dessas classes, relacionado a avaliagao temporal
de suas variagoes, permite identificar padrées de conversdo da paisagem,
evidenciar a intensidade das pressdes antropicas e subsidiar a interpretacdo dos

processos que condicionam a reorganizagdo do espacgo regional ao longo do
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periodo analisado.

A Figura 2 e a Tabela 1 apresentam a distribuigdo das classes de cobertura
e uso do solo no estado do Tocantins em 2015. A vegetagdo nativa ocupou
aproximadamente 66,1% da area total, correspondendo a 183.405,98 km?,
comparagdo enquanto o uso agropecuario representou 31,9%, com 88.601,33
km2. Em conjunto, essas duas classes somaram cerca de 98% do territério
estadual, ao passo que as demais categorias, incluindo silvicultura, areas
urbanas, hidrografia e outros usos, corresponderam a aproximadamente 2%.

De acordo com a literatura a predominancia da vegetacao nativa no estado
do Tocantins € corroborada por estudos recentes sobre a dinamica de uso e
ocupacao do solo, que, com base em dados do MapBiomas e outras bases
oficiais, evidenciam que essa classe permanece dominante no territério estadual
(De Miranda et al., 2026). Nesse sentido, verifica-se que essas duas classes
somam cerca de 98% do territério, ao passo que as demais categorias, como
silvicultura, areas urbanas, hidrografia e outros usos, correspondem a
aproximadamente 2%, configurando um padrédo espacial consistente com a
literatura recente, que aponta para um cenario em que cerca de dois tercos do
estado ainda se encontram sob vegetacao nativa, apesar do avancgo significativo
das atividades antropicas.

No contexto econbmico, a agricultura configura-se como a principal
atividade no estado. Os achados demonstram que o Tocantins apresentou
mudancgas expressivas no uso e ocupacgao do solo entre 1990 e 2023, ligadas a
expansao da agricultura, da pecuaria e da urbanizagdo. Esse processo tem sido
acompanhado por impactos ambientais, incluindo reducdo da cobertura do
Cerrado, intensificacao da degradacao florestal e aumento das pressdes sobre os
recursos hidricos (Miranda et al., 2026).
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Figura 2. Mapa de Distribuicdo das classes de cobertura e uso do solo no Estado
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Fonte: SEPLAN (2015)

Tabela 1. Distribuigcado das classes de cobertura e uso do solo no Estado do

Tocantins.

Vegetacao nativa
Agropecuaria
Hidrografia
Silvicultura

Area urbana
Outros

Area total

183.405,98 66,1

88.601,33 31,9
3.311,01 1,2

5.25,01 0,19
5.09,74 0,18
1.066,27 0,38

277.419,34 100

Fonte: SEPLAN (2015).

A Figura 3 e a Tabela 2 apresentam a distribuigdo das classes de cobertura
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e uso do solo no estado do Tocantins em 2023. A vegetagédo nativa corresponde
a aproximadamente 62,95% da area total, abrangendo 174.633,38 km?, enquanto
0 uso agropecuario representa 34,98%, com 97.058,79 km?. Em conjunto, essas
duas classes concentram cerca de 98% do territério estadual, ao passo que as
demais categorias, silvicultura, areas urbanas, hidrografia e outros usos,
correspondem a aproximadamente 2%.

Nesse sentido, Ferreira e Marques (2020) que tais dados sdo coerentes
com estudos sobre a dindmica de uso do solo no Cerrado tocantinense, os quais
apontam uma intensa conversao de areas naturais para atividades produtivas ao
longo das ultimas décadas, especialmente impulsionada pela expansido de
culturas como a soja.

Assim, a concentracdo de aproximadamente 98% do territério entre
vegetacao nativa e agropecuaria reflete um cenario de pressao antropica, porém
ainda com predominancia da cobertura natural, enquanto as demais classes
permanecem residuais, apresentando uma estrutura espacial tipica de regides de

fronteira agricola em consolidacéo (Figura 3).
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Figura 3. Mapa de Distribuicdo das classes de cobertura e uso do solo no Estado
do Tocantins.
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Fonte: SEPLAN (2023).

Tabela 2. Distribuicdo das classes de cobertura e uso do solo no Estado do

Tocantins.
Vegetacao nativa 174.633,38 62,95
Agropecuaria 97.058,79 34,98
Hidrografia 3.352,39 1,21
Silvicultura 764,26 0,28
Area urbana 5.671,6 0,20
Outros 1.044,08 0,38
Area total 277.419,34 100

Fonte: SEPLAN (2015)

A comparagdo entre 2015 e 2023 evidencia incremento de
aproximadamente 3% na area destinada ao uso agropecuario, concomitante a

reducdo de 3,3% da vegetacdo nativa. Esse padrdo esclarece um processo de
11
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conversao da cobertura natural ligado a expansao das atividades agropecuarias,
configurando uma dinamica de substituicdo do uso do solo ao longo do periodo
analisado. De acordo com Alves e Morais (2017) estudos empiricos apresentam
que a expansao de atividades como agricultura e pecuaria tem sido o principal
vetor de transformacao da paisagem, promovendo a substituicdo progressiva da
cobertura vegetal natural por areas produtivas, frequentemente comparada a
processos de desmatamento, queimadas e intensificacdo do uso da terra

No ambito dos processos ambientais, a degradacéo das terras relaciona-se
a variaveis como declividade, erodibilidade dos solos e cobertura vegetal.
Estudos revelam que a aplicagao de técnicas de geoprocessamento, incluindo a
linguagem algébrica (LEGAL) no software SPRING, possibilita o cruzamento de
variaveis tematicas por meio de modelos estimativos, resultando na geragéao de
mapas de degradagao. Esses produtos cartograficos fornecem suporte técnico ao
planejamento territorial e a conservagao dos solos (Chaves et al., 2015).

Ja a Figura 04 e a Tabela 03 apresentam a distribuicdo das classes
pedolégicas predominantes no estado do Tocantins, considerando a area
ocupada (km?) e a participagao relativa (%). Verifica-se o predominio dos
Plintossolos, que correspondem a 44,24% da area total, abrangendo 98.209,5
km?2. Em seguida, destacam-se os Neossolos, com 31,49% (69.898,6 km?), e os
Latossolos, que representam 24,27% da area estadual, totalizando 53.868,6 km?2.

Assim, observa-se que a distribuicdo apresentada na Figura 04 e Tabela 03
evidencia um padrao pedoldgico coerente com as caracteristicas edafoclimaticas
do Tocantins, marcado pelo predominio de solos ligados a ambientes tropicais
sazonalmente umidos e sujeitos a limitagbes fisico-quimicas (Almeida et al.,
2024). A elevada participagdao dos Plintossolos (44,24%) reflete a influéncia de
condi¢des de drenagem imperfeita e processos de plintizagao tipicos de areas do
Cerrado, enquanto os Neossolos (31,49%) demonstram a presenca de solos
jovens, pouco desenvolvidos e frequentemente relacionado a relevo mais
dindmico ou areas de deposic¢ao recente. Ja os Latossolos (24,27%), distribuidos
em regides tropicais, destacam-se por sua maior profundidade e intemperismo

avancgado, sendo frequentemente utilizados para atividades agropecuarias, desde
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que manejados adequadamente. Esse conjunto reforca a heterogeneidade dos

solos no estado e suas implicagcdes diretas sobre o uso e ocupacgao da terra,

condicionando tanto o potencial produtivo quanto as limitacbes ambientais
(Ainoson et al., 2022; Almeida et al., 2024).

Figura 4. Mapa de Distribuicao espacial dos Latossolos; Neossolos e Plintossolos

150000E 300000E 450000E

no Estado do Tocantins.
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Fonte: SEPLAN (2015).

Tabela 3. Distribuicdo espacial dos Latossolos; Neossolos e Plintossolos no Estado

do Tocantins.

Plintossolo
Neossolo
Latossolo
Area total

98.209,5 44,24
69.898,0 31,49
53.868,6 24,27
221.976,1 100

Fonte: SEPLAN (2015).
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Em conjunto, essas trés classes de solos correspondem a
aproximadamente 80% da éarea total do estado do Tocantins, totalizando
221.976,7 km? o que evidencia sua representatividade na configuragéo
pedolégica regional. Estudos esclarecem que Plintossolos, Neossolos e
Latossolos apresentam potencial agricola, ainda que condicionados por
limitacdes fisicas e quimicas especificas. No Tocantins, os Plintossolos
concentram-se predominantemente nas planicies do rio Araguaia, na porgao
oeste do estado, enquanto os Neossolos ocorrem principalmente na bacia do rio
Tocantins, com extensdo em dire¢ao as areas limitrofes com os estados da Bahia
e do Piaui (Leite et al., 2024a; Leite et al., 2024b).

Nesse sentido, a representatividade dos Plintossolos, Neossolos e
Latossolos, que juntos abrangem cerca de 80% da area do estado do Tocantins
(221.976,7 km?), reforca seu papel estruturante na configuracdo pedoldgica
regional e nas dinamicas de uso da terra. Esses solos, embora apresentem
potencial agricola relevante, estdo condicionados a limitagdes fisico-quimicas,
como baixa fertilidade natural, restricbes de drenagem e suscetibilidade a
degradacao, exigindo manejo adequado para viabilizar sua produtividade. Nesse
contexto, estudos como o de Ramos (2022) destacam que a aptidao agricola no
Tocantins depende diretamente da adogéo de praticas de corregdo e manejo do
solo, sobretudo em ambientes com restricdes fisicas, como solos pedregosos e
areas de baixa retengao de nutrientes.

Portanto, destaca-se que o mapeamento da distribuicdo das classes de
cobertura e uso do solo, ligado a identificagdo dos principais tipos de solos no
estado do Tocantins, permite a andlise da organizagédo espacial desses recursos
naturais, além de subsidiar o planejamento territorial e a definicdo de estratégias
voltadas ao desenvolvimento econémico com base no uso sustentavel da terra.
Os achados demonstram que os Plintossolos apresentam potencial agricola
condicionado por limitagdes edaficas (Ainoson et al.,, 2022). Entre essas
restricbes, a elevada presenca de cascalho esta ligada ao aumento das
concentragdes de Al e Fe, além de interferir nos processos de semeadura,
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podendo causar escaldadura de sementes, reduzir a densidade de plantas por
metro linear e, consequentemente, impactar a produtividade por unidade de area
(Leite et al., 2022; Leite et al., 2024).

4. Conclusao

Conclui-se que o mapeamento da cobertura e uso do solo no estado do
Tocantins, entre 2015 e 2023, evidenciou mudangas na configuragao espacial da
paisagem, com redugdo de 3,3% da vegetagcdo nativa e aumento de
aproximadamente 3% das areas agropecuarias, caracterizando um padrdo de
conversao do uso do solo vinculado a intensificagdo do uso antrépico.

No contexto pedoldgico, Plintossolos, Neossolos e Latossolos correspondem
a cerca de 80% da area total do estado, destacando sua influéncia na organizagao
territorial e na aptidao agricola. Apesar da expansao agropecuaria, a vegetacao
nativa ainda representa aproximadamente 62,8% do territério, apresentando a
permanéncia de cobertura natural relevante.

Esses resultados subsidiam a compreensdo da dinamica territorial do
Tocantins e reforcam a necessidade de planejamento que articule producao

agropecuaria e conservagao ambiental.
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