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VIABILIDADE FINANCEIRA E AMBIENTAL ACERCA DA ADESAO AO BLOCO
MODULAR SOLO-CIMENTO

Brenda Toméaz Ribeiro*.Laryssa Gomes Camargos* Arnon Roberto Rihs**.

Resumo

A construcao civil investe em materiais e formas de reducéo de impactos gerados ao
meio ambiente e valores or¢camentarios. Um material que visa este consumo
consciente e a diminuicdo de residuos produzidos em obras € o tijolo ecolégico, que
ja estd no mercado da construcdo civil, porém, ndo € muito conhecido e pouco
implantado em projetos. Trata-se de material com durabilidade, baixos custos de
manutencdo e a matéria prima € encontrada em abundancia em nosso pais, sua
producdo ndo causa impactos ambientais, ndo necessita da queima para a cura,
abrindo m&o do desmatamento para tal pratica e a degradacéo da camada de 0z6nio
causada pela gueima da madeira, o tijolo solo cimento ou ecolégico € uma juncao de
cimento, solo e 4gua, com maior parte de solo. Devido sua producdo ndo exigir muitos
meétodos, o0 seu valor econémico em grande escala se torna mais viavel em relacéo
ao tijolo convencional, que em contra partida gera impactos ambientais e o valor de
sua manutencao € elevado. Este artigo objetiva analisar as viabilidades financeiras e
ecolégicas para adeséao do tijolo solo-cimento. Realizou-se uma, revisao bibliografica
de artigos cientificos e monografias com o tema tijolo solo cimento. Observou-se que
com o tijolo solo cimento as obras tem redugéo do tempo e do custo final de execucao.
Concluiu-se que o tijolo solo cimento é um material viavel para a construgao civil,
principalmente para casas populares, por ser obras governamentais e exigirem custos
mais baixos e que entregam para o consumidor uma residéncia confortavel e mais
econdémica.
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Abstract

Civil construction invests in materials and forms of reduction of impacts generated to
the environment and budget values. A material that aims at this conscious
consumption and the reduction of waste produced in works is the ecological brick,
which is already in the market of civil construction but is not yet well known and
implanted in projects, it is a material of high durability, low maintenance costs and its
raw material is found in abundance in our country, its production does not cause
environmental impacts since it does not require the burning to cure it, thus opening the
deforestation for such practice and the degradation of the ozone layer caused by the
burning of the wood, cement or ecological soil brick is just a junction of cement, soil
and water, with most soil, because its production does not require many methods, its
large-scale economic value becomes more feasible compared to conventional brick,
which in turn generates environmental impacts and the value of their maintenance is
higher. This article aims to analyze the financial and ecological viability of soil-cement
brick adhesion. Was carried out, bibliographical review of scientific articles and
monographs with the theme brick soil cement. It was observed that with brick soll
cement works have a reduction in the time and the final cost of execution. It was
concluded that brick soil cement is a very viable material for civil construction, mainly
for public houses, because it is government works and require lower costs, and that
they provide the consumer with a comfortable and more economical residence.

Keywords: Brick cement soil. Popular houses.Sustainability.
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1 Introducéo

No século XXI, a era da construgdo civil vive-se momentos de percas de
recursos ambientais, degradacdo de fontes renovaveis e nado-renovaveis e crise
econdmica, a busca por matéria-prima sustentavel e reducao de custos no orcamento
das obras é cada vez maior, pois todos almejam ter sua casa propria, porém tem se
tornado progressivamente dificultoso conquista-la devido a inviabilidade econdémica.
Tendo isso em vista, tém se estudado o tijolo ecolégico ou também conhecido como
tijolo modular solo-cimento, uma técnica que surgiu had milénios de anos em
construcbes como, piramides no Egito e a Grande Muralha da China, que mesmo a
tanto tempo de construida ainda permanece erguida, sinbnimo de resisténcia e
durabilidade, desde entéo esses estudos veem se intensificando para certificacdo de
sua resisténcia e modificagdes na producédo, como adicdo de aditivos quimicos para
garantir melhorias em suas caracteristicas de vida util. O tijolo ecolégico € uma opc¢ao
gue muito se adequa aos fatores sustentabilidade e economia, pois trata de uma
mistura de solo com 70% areia e 30% argila, que € o elemento de maior proporcao,
natural e de grande abundéancia e variedade em nosso pais, cimento e 4gua, sua
producdo é simples e de baixo custo, sua cura independe de queima de madeira,
sendo apenas pela agua e sombra, acarretando menos desmatamentos as florestas
e minimizando a emissao de gases, assim diminuindo o efeito estufa.

Esse tijolo em comparacdo ao convencional possui inUmeras vantagens
como, sustentabilidade, custo-beneficio, reducéo do tempo para edificacdo que é em
cerca de 30% a menos, resisténcia e acabamento, que apos o levantamento das
paredes € necessario apenas a aplicacao de impermeabilizante de silicone ou acrilico
dispensando reboco e pintura até mesmo porque este tijolo apresenta 6timo aspecto
estético externo, uma visdo rustica e natural, com essas vantagens econémicas,
reduza-se ainda mais 0s custos no orgcamento, além de que uma construcao edificada
com o tijolo solo cimento conta ainda com conforto térmico e acustico de alta qualidade
trazendo mais comodidade ao morador.

Porém esse material ndo conseguiu conquistar 0 seu espagono mercado
nacional principalmente nas cidades do interior, devidos a varios fatores desde da
escassa méao de obra qualificada nessa area da construcao civil, passando pela falta

de conhecimento dessa inovacao por parte de grande parcela da populacdo até a
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escassa producdo para aquisicdo do proprio tijolo. Assim, por falta de divulgacédo a
populacdo opta pelo método construtivo convencional, o tijolo ceramico, que traz
consigo altos danos ao meio ambiente e maior custo ao projeto, o fato de se ter uma
opcao mais acessivel e com tantas vantagens porém sem conhecimento, acarreta sua
extincdo no mercado, pois gera uma certa davida acerca de sua qualidade.

2 Viabilidade Ecoldgica

2.1 Matéria-prima

A fabricacéo do tijolo ecoldgico € fundamentada na mistura do solo e cimento
e adicionamento de agua para a que a mistura figue homogénea e com boa
trabalhabilidade.

E possivel produzir o tijolo ecolégico com qualquer solo, porém o solo mais
indicado € o tipo arenoso, isento de residuos minerais e organicos e que contém 70%
de areia e 30% de argila, na auséncia desse solo, pode-se utilizar um com
caracteristicas mais argilosas, contudo é necessario que seja feita a correcédo
granulométrica. Com o solo pronto para uso, é feita a trituracdo onde o mesmo atinge
uma granulometria uniforme e logo apos é adicionado o cimento Portland e feita a
hidratacédo dentro das proporcdes, com a mistura pronta e verificada a trabalhabilidade
através de procedimento simples, como, ao apertar a massa na mao de forma
enérgica deve-se formar um bolo com marca nitida dos dedos em relevo, apés a
verificagdo a mesma € inserida na prensa onde é feita a moldagem dos tijolos,
chegando ao consumidor um tijolo onde todo o processo de producdo e matéria-prima
€ totalmente sustentavel e se tornaria inviavel ao meio ambiente apenas a longo prazo

devido a extracao do solo.
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FIGURA 01 — PILHA DE TIJOLOS APOS MOLDAGEM

Fonte: ECO MAQUINAS. Disponivel em: https://ecomaquinas.com.br/index.php/bra/tijolo-ecologico-
como-produzir. Acesso: 16 de Novembro de 2018

2.2 Reutilizacao de residuos

Os residuos gerados pela construcao civil, estdo sendo estudados para
incorpora-los a producéo do tijolo ecoldgico. Diversos autores se preocupam com a
producdo e o descarte desenfreado do lixo gerado pelo ramo da construcao.
“Buscando solucionar os problemas gerados por tais residuos, estdo sendo feitas
pesquisas de melhor reaproveitamento dos mesmos.” (DIAS et. al., 2011). O
experimento feito por Silva com residuos de madeira provenientes da construcao civil
(RMCC) mostra indicativos que o qualificam e abre espago para novas pesquisas
relacionadas a este material. Além da madeira outros elementos como pd de pedra
apresentaram resultados satisfatorios para aplicacéo no bloco ecol6gico, mas precisa-
se de mais pesquisas para validar a viabilidade de incorporacdo de todos estes

residuos a produgéo do tijolo solo cimento.

2.3 Cura

Comparando a cura do tijolo solo-cimento e o bloco ceramico percebe-se a
diferenca no impacto ambiental provocado pelos diferentes processos. Segundo
Franco no processo do bloco ecolégico “As pecas sao empilhadas e depois de
aproximadamente seis horas no momento de producédo as pecas sao regadas varias
vezes (de quatro em quatro horas) durante o periodo de sete dias para que adquiram

a cura necessaria.” O processo de cura do bloco cerdmico é explicado por
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Galassi“Apdés a secagem, as pegas ceramicas sao transportadas para o forno. O
material ceramico € queimado a temperaturas da ordem de 750°C a 1.000°C, por
aproximadamente 4 dias.” O tijolo ceramico como mostrado faz uso da queima de
biomassa para a cura, degradando o solo e os recursos naturais, além de liberar

toneladas de gases que contribuem para o aumento do efeito estufa.

2.4 Processo Construtivo

A obra feita com tijolo ecolégico além da viabilidade na fabricacéo, apresenta
uma reducado no entulho gerado pela construcéo. Os blocos ecolégicos tem o formato
para encaixe, o que facilita o inicio e desenvolvimento da obra, os tijolos séo fixados
uns aos outros com cola PVA, isso evita o desperdicio uma vez que ndo ha preparo

de argamassa e € colocado uma quantidade pequena de cola entre os tijolos.

FIGURA 02 — ASSENTAMENTO DA PAREDDE COM BLOCOS SOLO CIMENTO

Fonte:Industria Eco Maquinas. Disponivel em: https://ecomaquinas.com.br/index.php/bra/construcao-
ecologica-colas-para-assentamento. Acesso em 02 de novembro de 2018.

As instalacbes elétricas e hidraulicas séo internas, inseridas nos
vazantesexistentes nos tijolos, o que evita quebra do tijolo como acontece no bloco
ceramico. Esta forma de instalagdo minimiza o desperdicio e geracdo de entulho. E
fundamental, a atencdo especial a um projeto bem estruturado, para que a instalacéo

ocorra no mesmo momento da execucao da alvenaria.

FIGURA 03- ISNTALACOES HIDRAULICAS PARA COZINHA
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Fonte: Tijolo solo cimento. Disponivel em:
https://www.tijolosolocimento.com.br/2013 06 _01_archive.html?m=1. Acesso em 02 de Nov. de 2018.

3 Viabilidade Econd6micas

3.1 Moradias Populares

E muito importante a possibilidade de conciliacdo entre praticidade,
sustentabilidade e economia em uma edificacdo, segundo Dos Santos (2014) o tijolo
solo-cimento contribuirA macicamente na economia do pais, tendo em vista o
reaproveitamento de matérias vegetais descartaveis além do baixo custo de producéo
e a facilidade no manuseio na construcao civil, referindo-se a casas populares. O tijolo

ecologico é uma alternativa para suprir a caréncia habitacional pelo fato de tornar o

valor da obra mais acessivel, uma vez que sua matéria-prima e cura € natural,
economizando energia tanto para producdo dos blocos quanto no condicionamento

dos comodos, estabelecendo um conforto térmico.

FIGURA 02 — CASA CONSTRUIDA COM TIJOLO SOLO-CIMENTO
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Fonte: CIMENTO MONTES CLAROS. Disponivel em: https://cimentomontesclaros.com.br/solo-
cimento/. Acesso: 17 de Novembro de 2018.

3.2 Tempo

Com a era tecnoldgica os processos foram se otimizando, e em um mesmo
periodo consegue-se fazer muito mais atividades, com isso 0 tempo se tornou
precioso e caro. As construcfes sdo cada vez mais otimizadas e com o objetivo de
ser finalizada o mais rapido possivel, no entanto a alvenaria convencional exige que
o tempo de cura das vigas seja respeitado, para que nao prejudique a resisténcia do
concreto, aumentando o tempo da obra. A alvenaria com bloco ecoldgico néo exige
tamanho periodo de espera uma vez que a concretagem acontece no interior do bloco,
nao sendo necessario esperar o tempo de cura para retirar as formas de madeira.
Segundo Franco “Uma obra comum de mais ou menos 60m?, que leva cerca de 70
dias com um tijolo ceramico para ser construida, era terminada com cerca de 47 dias

com o tijolo solo-cimento.”

GRAFICO 01 - COMPARATIVO DE TEMPO GASTO PARA CONSTRUGAO DA OBRA

Comparativo de tempo gasto
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Fonte: A viabilidade do tijolo solo-cimento na construcdo de habitacdes populares.

3.2 Mao De Obra

Embora o tijolo solo-cimento tenha uma boa trabalhabilidade e facil manuseio,
a mao de obra é escassa devido a limitada procura pelo material, € um método
construtivo que ndo necessita especializacado para assentamento pois os tijolos se
encaixam, contudo ainda assim sua mao de obra é dificil de encontrar. Além desse
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meétodo tornar o valor da obra em um todo mais acessivel € um meio ecologicamente
correto e ndo gera sujeiras no canteiro de obras. Usando os dados acima do tempo
para obra com tijolo ecologico e tijolo cerAmico e levando em consideracdo o dia
trabalhado do pedreiro, o valor de R$ 100,00 para obra de 60m? teria uma economia
de R$ 2.300,00, uma vez que a obra com tijolo ceramico custaria R$ 7.000,00 e a com
tijolo ecoldgico R$4.700,00 (Silva).

3.4 Custos

Os tijolos ecologicos sdo encontrados no mercado com um preco médio de
R$750,00 o milheiro e os blocos ceramicos com o preco de R$490,00. Observando
estes precos isolados, o tijolo ceramico torna-semais viavel financeiramente que o
ecolégico. Porém, ao final do custo total da obra, pontuando todos os itens inclusos
em uma construcdo em geral , como por exemplo, a diaria do pedreiro, argamassa
para assentamento e revestimento, pintura ou outro tipo de acabamento, a obra com
tijolo ecolégico se torna mais vidveleconomicamente e muito mais rapida, logo

viabilizando em varios aspectos a sua implantacéo.
4 Concluséo

O bloco ecologico exibe muitos beneficios, como mostrado nos dados
apresentados neste trabalho, no entanto € necessério atencdo especial em alguns
pontos para que a obra fique com a qualidade desejada. Por exemplo, a escolha do
solo para fabricacdo do bloco, que pode interferir na resisténcia do tijolo, ou no
momento do assentamento que precisa ter o prumo correto, pois nhdo podera ser
consertado com massa como acontece na alvenaria com tijolo ceramico.

A apresentacdo da matéria prima e do processo construtivo mostrou a
sustentabilidade presente no tijolo solo cimento, que diminui a emisséo de gases pois
nao apresenta queima de biomassa e também diminuicdo na producao de residuos
gue sao descartados no meio ambiente.

Fatores como tempo da obra, pagamento dos funcionarios e preco dos
materiais, quando analisados em conjunto mostraram a viabilidade do bloco ecolégico.
Com todos estes beneficios, o que ainda dificulta a implantagdo deste tijolo é a
resisténcia das pessoas de sair do convencional e experimentar um produto novo.
Mas percebeu-se que o bloco modular ndo é facilmente encontrado no mercado da
construgdo civil. Observou-se que além dos consumidores, precisa-se uma
conscientizacdo do mercado para abrir espagco nos materiais de construcao para o

tijolo solo cimento.
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Concluindo que, embora o valor do milheiro do tijolo ecoldgico € mais elevado,
ao findar os célculos do valor orgamentario, sua adesdo se torna viavel, em fatores

como sustentabilidade, economia e facilidades no manuseio.
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