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Resumo

Este estudo tem como objetivo analisar a produgéo cientifica internacional sobre Pagamentos por
Servicos Ambientais (PSA) no periodo de 2016 a 2022, com atualizagao interpretativa da literatura
até 2025, buscando identificar tendéncias, abordagens metodolégicas e categorias analiticas
predominantes. Trata-se de uma revisdo sistematica da literatura, conduzida com base nas
diretrizes da Collaboration for Environmental Evidence (CEE), a partir de dados coletados nas bases
Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink, Wiley Online Library e Taylor & Francis
Online. Foram identificados 2.942 registros iniciais, resultando em uma amostra final de 107 artigos
apos aplicagado de critérios de selegéo. Os resultados evidenciam relativa estabilidade na produgao
cientifica, com predominancia de estudos empiricos, especialmente estudos de caso, e
concentragcado das publicacdes em periddicos da area de economia ambiental. As analises indicam
uma evolugdo do campo, com transicdo de abordagens conceituais para perspectivas que
incorporam fatores institucionais, comportamentais e de governanga. Observa-se, ainda, que a
efichcia dos programas permanece heterogénea, condicionada por fatores como adicionalidade,
desenho institucional e contextos territoriais. Destaca-se, também, a crescente integracdo dos PSA
a mercados ambientais. Como contribuigao, o estudo sistematiza a literatura, evidenciando lacunas
e a necessidade de abordagens mais integradas que articulem eficiéncia ambiental, equidade social
e governanga.

PALAVRAS-CHAVE: Pagamentos por Servicos Ambientais; Politicas Ambientais; Servigos
Ecossistémicos; Revisao Sistematica; Sustentabilidade.
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This study aims to analyze the international scientific production on Payments for Environmental
Services (PES) from 2016 to 2022, with an interpretative update of the literature up to 2025, in order
to identify trends, methodological approaches, and predominant analytical categories. The research
is based on a systematic literature review conducted according to the guidelines of the Collaboration
for Environmental Evidence (CEE), using data from Scopus, Web of Science, ScienceDirect,
SpringerLink, Wiley Online Library, and Taylor & Francis Online. A total of 2,942 initial records were
identified, resulting in a final sample of 107 articles after applying selection criteria. The results
indicate relative stability in scientific production, with a predominance of empirical studies, particularly
case studies, and a concentration of publications in environmental economics journals. The findings
reveal a transition from conceptually oriented approaches to perspectives incorporating institutional,
behavioral, and governance-related factors. The effectiveness of PES programs remains
heterogeneous, being conditioned by factors such as additionality, institutional design, and territorial
contexts. A recent trend highlights the integration of PES into environmental markets. As a
contribution, this study provides a structured synthesis of the literature, identifying gaps and
emphasizing the need for more integrated approaches combining environmental efficiency, social
equity, and governance.

KEYWORDS: Payments for Environmental Services; Environmental Policy; Ecosystem Services;
Systematic Review; Sustainability.

RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo analizar la produccion cientifica internacional sobre Pagos por
Servicios Ambientales (PSA) en el periodo de 2016 a 2022, con una actualizaciéon interpretativa de
la literatura hasta 2025, buscando identificar tendencias, enfoques metodoldgicos y categorias
analiticas predominantes. Se trata de una revisién sistematica de la literatura, realizada con base en
las directrices de la Collaboration for Environmental Evidence (CEE), a partir de datos recopilados
en las bases Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink, Wiley Online Library y Taylor &
Francis Online. Se identificaron 2.942 registros iniciales, resultando en una muestra final de 107
articulos tras la aplicacion de criterios de seleccion. Los resultados evidencian una relativa
estabilidad en la produccion cientifica, con predominio de estudios empiricos, especialmente
estudios de caso, y una concentracion de publicaciones en revistas del area de economia
ambiental. Los analisis indican una evolucién del campo, con una transicion de enfoques
conceptuales hacia perspectivas que incorporan factores institucionales, comportamentales y de
gobernanza. Asimismo, se observa que la eficacia de los programas sigue siendo heterogénea,
condicionada por factores como la adicionalidad, el disefo institucional y los contextos territoriales.
También se destaca la creciente integracién de los PSA en los mercados ambientales.

Como contribucion, el estudio sistematiza la literatura, evidenciando vacios y la necesidad de
enfoques mas integrados que articulen eficiencia ambiental, equidad social y gobernanza.
PALABRAS CLAVE: Pagos por Servicios Ambientales; Politicas Ambientales; Servicios
Ecosistémicos; Revision Sistematica; Sostenibilidad.

1. Introdugao

A intensificacdo das mudangas climaticas, a perda acelerada da
biodiversidade e a crescente pressao sobre os recursos naturais tém reposicionado
a conservagao ambiental como eixo central das agendas cientificas e politicas
globais, ampliando a demanda por instrumentos capazes de conciliar eficiéncia
econOmica e efetividade ambiental. (Baylis et al., 2016; Sutherland et al., 2004)

Os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) emergem como

instrumentos baseados em incentivos econdmicos, nos quais agentes sao
2
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remunerados pela adogao de praticas que assegurem a provisao ou melhoria dos
servigcos ecossistémicos, buscando internalizar externalidades ambientais e alinhar
interesses privados a geragao de beneficios coletivos. (Costanza et al., 1997,
Millennium Ecosystem Assessment, 2005; Wunder, 2015; Ferraro; Simpson, 2002)

Apesar de sua ampla difusado, a literatura evidencia que os resultados dos
programas permanecem heterogéneos, condicionados por fatores como
adicionalidade, desenho institucional e mecanismos de monitoramento, além de
possiveis efeitos indiretos que podem comprometer sua efetividade. (Ferraro;
Pattanayak, 2006; Miteva et al., 2012; Alix-Garcia et al., 2012)

Mais recentemente, observa-se a incorporacdo de dimensbes como
governanga, equidade e integragdo com mercados ambientais, evidenciando a
transicdo para abordagens mais integradas. (Corbera; Kosoy; Tuna, 2010; Grima et
al., 2016; Salzman et al., 2018)

Diante desse cenario, o presente estudo analisa a produgao cientifica
internacional sobre Pagamentos por Servicos Ambientais no periodo de 2016 a
2022, com atualizacdo interpretativa até 2025, sem integragdo dessa atualizacao
ao corpus analitico. Ao combinar analise bibliométrica e textual, busca identificar

tendéncias, abordagens metodoldgicas e categorias analiticas predominantes.

2 A EFICACIA AMBIENTAL COMO MUDANGA NA PRESTAGAO DE SERVIGOS
AMBIENTAIS

Os Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA) configuram-se como
instrumentos econdmicos voltados a compensacdo de provedores de servicos
ambientais pelos custos de oportunidade associados a conservagao, buscando
internalizar externalidades ambientais por meio de incentivos financeiros e
promover praticas conservacionistas em contextos de falhas de mercado. (Ferraro;
Simpson, 2002; Wunder, 2015)

Em paises em desenvolvimento, os programas de PSA assumem carater
multifuncional, combinando metas ambientais e socioeconémicas. Nesse contexto,
a literatura tem incorporado dimensdes como governanga, equidade e legitimidade

social, reconhecendo que sua eficacia depende da interagcdo entre fatores
3
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econdmicos, institucionais e sociais. (Corbera; Kosoy; Tuna, 2010; Grima et al.,
2016)

A eficacia ambiental dos PSA refere-se a capacidade de gerar mudancgas
em relagcdo a um cenario contrafactual, sendo influenciada por fatores como custos,
adicionalidade, efeitos indiretos e desenho institucional. (Engel; Pagiola; Wunder,
2008; Persson; Alpizar, 2013)

Custos de implementacdo e monitoramento podem limitar a eficiéncia dos
programas, enquanto a adicionalidade, elemento central da avaliagdo, pode ser
comprometida por selecao adversa e assimetria de informacdo, ainda que
evidéncias indiquem impactos positivos em programas bem estruturados. (Ferraro,
2008; Ferraro; Pattanayak, 2006; Jayachandran et al., 2017)

A adesédo aos programas depende de fatores institucionais, econémicos e
sociais, como acesso a credito, estrutura contratual e percepgdes de justica.
Esquemas mais flexiveis e participativos tendem a apresentar melhores resultados,
enquanto abordagens coercitivas podem reduzir a efetividade. (Groom; Palmer,
2010; Falk; Kosfeld, 2006; Engel, 2016)

Efeitos indiretos (spillovers) podem gerar impactos positivos ou negativos
fora das areas contratadas, enquanto o desenho institucional — especialmente
condicionalidades e mecanismos de pagamento — influencia diretamente a eficacia
dos programas. (Alix-Garcia et al., 2012; Hanley; White, 2014)

Mais recentemente, destaca-se a integracdo dos PSA a mercados
ambientais, como carbono e biodiversidade, ampliando seu papel no financiamento
da conservagédo. Ao mesmo tempo, abordagens criticas ressaltam a necessidade
de considerar conflitos, assimetrias de poder e limitagbes institucionais na
implementagao desses instrumentos. (Muradian et al., 2013; Salzman et al., 2018)

Assim, a eficacia dos PSA depende de fatores interdependentes, exigindo

desenhos institucionais adaptativos e sensiveis as especificidades locais.

3. METODOLOGIA
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A presente pesquisa caracteriza-se como uma revisao sistematica da
literatura, conduzida com base em protocolo estruturado, com o objetivo de
assegurar rigor metodolégico, transparéncia e reprodutibilidade na identificacao,
selecao e analise dos estudos. Esse tipo de abordagem permite a sintese
sistematica de evidéncias e a identificacdo de padrdes e lacunas na produgao
cientifica. (Pullin; Stewart, 2006)

A revisdo foi orientada pelas diretrizes da Collaboration for Environmental
Evidence (CEE), que estabelecem procedimentos para definigdo das fontes de
dados, estratégias de busca e critérios de inclusdo e exclusao. A coleta de dados
foi realizada em 2023, contemplando publicagdes disponiveis até 2022, em
consonancia com o recorte temporal da pesquisa. As buscas foram conduzidas nas
bases Scopus, Web of Science, ScienceDirect, SpringerLink, Wiley Online Library e
Taylor & Francis Online, utilizando as palavras-chave “payments for environmental
services” e “payments for ecosystem services”, aplicadas nos campos de titulo,
resumo e palavras-chave, com uso de operadores booleanos.

Foram considerados apenas artigos cientificos revisados por pares,
publicados em periodicos indexados, sendo excluidos documentos duplicados e
estudos nao aderentes ao escopo tematico. O processo de selegao ocorreu em
etapas sucessivas: inicialmente, foram identificados 2.942 registros; apds aplicagéo
de filtros tematicos e de qualidade, restaram 380 artigos; posteriormente, com a
remogao de duplicidades e analise de titulos, resumos e palavras-chave, obteve-se
uma amostra final de 107 estudos.

Adicionalmente, realizou-se uma atualizacao interpretativa da literatura até
2025, com base em estudos recentes, utilizada exclusivamente para
contextualizacdo dos avancgos do tema, sem integracao ao corpus analitico.

A analise dos dados combinou técnicas bibliométricas e analise textual. As
informagdes sobre publicagbes, autores e periddicos foram organizadas no
Microsoft Excel, enquanto a analise textual foi realizada com o software Iramuteq.
Foram aplicadas a Classificagdo Hierarquica Descendente (Método de Reinert), a
Analise Fatorial de Correspondéncia e a nuvem de palavras, permitindo identificar
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padroes lexicais, relacbes semanticas e estruturas analiticas da literatura.
(Camargo; Justo, 2013)

A integracdo dessas técnicas possibilita uma compreensdo estruturada da
producdo cientifica, evidenciando tendéncias, lacunas e dire¢des futuras de
pesquisa. Como limitagao, destaca-se que o recorte temporal pode nao capturar
integralmente publicagbes recentes ainda ndo indexadas, bem como a possivel
restricdo decorrente do uso de palavras-chave especificas. Ainda assim, os
procedimentos adotados asseguram consisténcia metodoldgica e

representatividade do corpus analisado.

4 ANALISE DOS DADOS

A literatura sobre Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA) apresenta
diversidade de abordagens metodoldgicas, incluindo estudos de caso, analises
descritivas, modelos teodricos, revisdes sistematicas e avaliagdes de impacto em
diferentes contextos. Essa heterogeneidade reflete a complexidade do tema,
marcado pela interagdo entre dimensdes econdmicas, institucionais e
socioambientais.

No ambito das avaliagdes de impacto, observa-se crescente énfase na
mensuracgao dos efeitos ambientais, com uso de métodos econométricos e dados
geoespaciais. Diferentemente de abordagens descritivas, essas analises buscam
identificar efeitos causais por meio de cenarios contrafactuais, concentrando-se em
indicadores como cobertura florestal, biodiversidade e uso da terra, ainda que
persistam desafios relacionados a mensuracdo da adicionalidade e a
comparabilidade entre estudos. (Ferraro; Pattanayak, 2006)

A analise do corpus indica relativa estabilidade da produgao cientifica entre
2016 e 2022, com média anual proxima a 20 publicacbes e maior concentracdo em
torno de 2020, sugerindo consolidagdo da literatura e diversificacdo das
abordagens metodoldgicas.

Paralelamente, observa-se evolugdo qualitativa nos estudos mais recentes,
com incorporagéo de dimensdes como governanga, equidade, participagao social e

legitimidade institucional. Esse movimento indica a transicdo de abordagens

6
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centradas na eficiéncia econbmica para perspectivas mais integradas, que
consideram os contextos socioinstitucionais dos programas. (Corbera; Kosoy;
Tuna, 2010; Grima et al., 2016)

Embora o recorte empirico se encerre em 2022, evidéncias recentes
apontam continuidade da expansdao da literatura, com maior sofisticagcao
metodologica e integracdo dos PSA a mercados ambientais, como créditos de
carbono e biodiversidade. Nesse contexto, destaca-se a relevancia de fatores como
seguranca fundiaria, participagdo dos atores locais e mecanismos de
monitoramento para a eficacia dos programas, reforcando a necessidade de
abordagens mais sensiveis ao contexto. (Grima et al., 2020)

No que se refere aos veiculos de publicagdo, os estudos concentram-se em
peridédicos das areas ambiental e econdmica, ao mesmo tempo em que se observa
crescente insergcdo em revistas voltadas a sustentabilidade e mudancgas climaticas,
evidenciando a natureza interdisciplinar da literatura.

De forma geral, os resultados indicam um processo de maturagao cientifica,
caracterizado pela transigdo de abordagens descritivas para analises mais robustas
e integradas, refletindo a crescente complexidade dos desafios ambientais e a

necessidade de instrumentos de politica mais adaptativos.

Tabela 1: Quantidade de publicagbes por periddico

Periédico Quantidade de publicagdes Percentual
por periédico (%)

Ecological economics 83 57,46
Sustainability 14 9,54
Land use policy 07 4,76
Sustainability Science 05 3,40
Geoforum 05 3,40
Global Environmental Change 05 3,40
Environmental and Resource Economics 04 2,72
Journal of environmental management 04 2,72
Science Of The Total Environment 03 2,04
Society & Natural Resources 03 2,04
Ecology and Society 03 2,04
Environment, Development and Sustainability 03 2,04
Journal of Environmental Economics and 02 1,36
Management

Journal of Environmental Planning and 02 1,36
Management

Land Economics 02 1,36
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Annals of the American Association of 02 1,36
Geographers
Total 107 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Tabela 1 evidencia a concentragdo das publicagcbes em periddicos
especificos, com destaque para Ecological Economics (57,46%), seguido por
Sustainability (9,54%) e Land Use Policy (4,76%). Esse padrdo indica a
centralizacdo da produgdo em veiculos vinculados a economia ambiental e as
politicas publicas, evidenciando a predominéncia de abordagens econdémicas e
institucionais nos estudos sobre PSA.

Por outro lado, a presenga de publicagbes em outros periddicos sugere uma
ampliacdo tematica, com incorporacédo de temas como sustentabilidade, mudancas
climaticas e governanca ambiental. Esse movimento reflete a crescente integracéo
dos PSA a agendas mais amplas, incluindo mercados ambientais, como créditos de
carbono e biodiversidade. (Grima et al., 2020)

Quanto a distribuigdo linguistica, observa-se predominancia da lingua
inglesa (106 de 107 artigos), confirmando seu papel como principal meio de
comunicagado cientifica internacional. Embora favorega a difusdo global do
conhecimento, esse padrdo pode limitar a incorporagdo de perspectivas locais,
especialmente em paises em desenvolvimento.

De forma geral, os resultados indicam a coexisténcia de nucleos
disciplinares consolidados com um processo de expansao e diversificacao
tematica, refletindo a complexidade dos desafios ambientais e a necessidade de

abordagens mais integradas.

Tabela 2: Paises onde os estudos foram realizados

Pais Quantidade de estudos por Percentual por pais (%)
Pais
China 21 20,24
Estados Unidos 10 9,35
Costa Rica 09 8,42
Brasil 07 6,55
Australia 06 5,60
México 06 5,60
Alemanha 04 3,74
Canada 04 3,74
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Bolivia 03 2,80
Colémbia 03 2,80
Equador 03 2,80
Indonésia 03 2,80
Suica 03 2,80
Vietna 03 2,80
Inglaterra 02 1,87
Quénia 02 1,87
Argentina 01 0,93
Tailandia 02 1,87
Austria 01 0,93
Chile 01 0,93
Dinamarca 01 0,93
Escdcia 01 0,93
Espanha 01 0,93
Finlandia 01 0,93
india 01 0,93
Italia 01 0,93
Japao 01 0,93
Madagascar 01 0,93
Nicaragua 01 0,93
Nepal 01 0,93
Peru 01 0,93
Polbnia 01 0,93
Quirguistéo 01 0,93
Total = 33 107 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A Tabela 2 evidencia a participacao de 33 paises na producdo cientifica
sobre Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA), indicando distribuicdo
geografica ampla, porém concentrada. Destaca-se a China como principal polo
(20,24%), seguida por Estados Unidos, Costa Rica e Brasil, além de Australia e
México com participacao relevante.

Esse padrao revela assimetria na produgao do conhecimento, concentrada
em paises que combinam elevada capacidade cientifica com contextos
institucionais onde os PSA sdo amplamente implementados. Ao mesmo tempo, a
presenca de paises em desenvolvimento reforca a relevancia empirica desses
contextos, marcados pela diversidade de experiéncias e desafios socioambientais.

A coexisténcia desses cenarios evidencia que, embora os PSA tenham
difusdo global, sua aplicacdo permanece condicionada a fatores institucionais,
econdmicos e territoriais, limitando a comparabilidade direta entre estudos.
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Nesse sentido, a literatura tem avangado ao enfatizar o papel do desenho
institucional e das condigdes locais na eficacia dos programas, com destaque para
fatores como seguranga fundiaria, participacdo social e arranjos institucionais.
(Grima et al., 2020)

Adicionalmente, observa-se evolugdo para abordagens mais analiticas e
integradas, com maior uso de métodos quantitativos e incorporagédo de dimensdes
como governanga, equidade e articulagdo com mercados ambientais.

A Tabela 3 apresenta a distribuigdo das principais abordagens
metodoldgicas, aprofundando a compreensdo sobre as tendéncias analiticas da

literatura.

Tabela 3: Tipos de estudos realizados

Tipo de estudo realizado Quantidade Percentual (%)
Estudo de Caso 50 46,73
Revisdo de Literatura 12 11,22
Pesquisa Bibliografica 11 10,28
Métodos Estatisticos 09 8,42
Analise Qualitativa 06 5,61
Método de Bericat 03 2,80
Analise Bibliométrica 03 2,80
Estatistica Descritiva 02 1,87
Analise Econométrica 02 1,87
Analise de Indicadores 02 1,87
Analise de Analitica 02 1,87
Meta Analise 02 1,87
Andlise de Craggit 01 0,93
Ensaio 01 0,93
Regressdo Linear 01 0,93
Total 107 100

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Em relacdo as abordagens metodoldgicas, observa-se a predominancia de
estudos de caso (46,73%), seguidos por revisdes de literatura (11,22%) e
pesquisas bibliograficas (10,28%). Métodos estatisticos representam 8,42% e
abordagens qualitativas 5,61%, evidenciando forte orientagdo empirica, com énfase
na analise de experiéncias locais e regionais de implementacao dos PSA.

A predominancia dos estudos de caso indica ancoragem em contextos

especificos, permitindo analises aprofundadas das dindmicas institucionais e

10
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socioambientais, embora com limitagbes quanto a padronizagdo e generalizagcao
dos resultados.

Por outro lado, revisbes sistematicas desempenham papel relevante na
integragdo de evidéncias e identificacdo de padrbées e lacunas. (Pullin; Stewart,
2006)

A menor participagcdo de métodos quantitativos reflete desafios
relacionados a disponibilidade de dados, comparabilidade de indicadores e
construgdo de cenarios contrafactuais, limitando a inferéncia causal. (Ferraro;
Pattanayak, 2006)

Ainda assim, observa-se uma transicao metodoldgica, com maior uso de
técnicas econométricas, sensoriamento remoto e bases de dados em larga escala,
ampliando o rigor analitico e incorporando dimensdes como governanga e
integragdo com mercados ambientais. (Grima et al., 2020)

A Tabela 4 apresenta a distribuicdo das publicacbes por autores,

complementando a analise do perfil da producgao cientifica.

Tabela 4: Autores que mais produziram (2016/2022)

Autores Quantidade de artigos Percentual (%)
(2016/2022)
Outros 61 56,98
Hanley, Nick 05 4,67
Kolinjivadi, Vijay 05 4,67
Corbera, Esteve 04 3,74
Engel, Stefanie 03 2,81
Shapiro-Garza, Elizabeth 03 2,81
Van Hecken, Gert 03 2,81
Chapman, Mollie 02 1,87
Day, Brett 02 1,87
Dong, Zhanfeng 02 1,87
Ezzine-de-Blas, Driss 02 1,87
Grillos, Tara 02 1,87
Jespersen, Kristjan 02 1,87
Moros, Lina 02 1,87
Pascual, Unai 02 1,87
Smith, Gregory 02 1,87
Vira, Bhaskar 02 1,87
Total 107 100%

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
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A Tabela 4 evidencia a distribuicdo da producéo cientifica por autores, com
destaque para Nick Hanley e Vijay Kolinjivadi, seguidos por Esteve Corbera e
outros autores recorrentes. Observa-se elevada dispersdo da produgdo, com
predominancia de autores com apenas uma publicagao, indicando fragmentacéo da
autoria, apesar da existéncia de nucleos consolidados.

Essa configuragdo reflete a diversidade de abordagens teoricas,
metodoldgicas e contextos empiricos, ao mesmo tempo em que a presenga de
autores recorrentes indica a formacao de nucleos influentes no desenvolvimento da
literatura. Quanto ao foco dos estudos, predominam analises sobre a eficacia dos
programas, especialmente por meio de métricas ambientais e avaliagdo de
desenhos contratuais, evidenciando desafios como selecdo adversa, assimetria de
informagao e limitagdes de monitoramento. (Ferraro; Pattanayak, 2006)

Paralelamente, observa-se o fortalecimento de abordagens que incorporam
dimensdes sociais, institucionais e politicas, com énfase em equidade, legitimidade
e relagbes de poder (Corbera; Kosoy; Tuna, 2010). Além disso, destaca-se a
relevancia das dinémicas territoriais, indicando que a eficacia dos programas
depende de sua articulagdo com politicas publicas e adaptagdo aos contextos
locais.

Mais recentemente, observa-se maior integragcao entre essas abordagens,
com articulagdo entre eficiéncia econémica, governanga e mercados ambientais,
ampliando o papel dos PSA no financiamento da conservacéao. (Grima et al., 2020)

De forma geral, os resultados indicam a coexisténcia de multiplas
abordagens e a crescente complexidade da literatura, reforgando a necessidade de

modelos mais integrados.

4.1 Analise de Estatisticas Textuais

A analise estatistica textual foi conduzida com o auxilio do software
Iramuteq, permitindo a identificacao de padrdes lexicais e relacdes semanticas
no corpus analisado. Essa abordagem possibilita examinar a frequéncia e a

coocorréncia dos termos, contribuindo para a compreensao das estruturas
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discursivas que organizam a literatura sobre Pagamentos por Servigos
Ambientais (PSA). (Camargo; Justo, 2013)

Com base nos artigos selecionados, foram aplicadas técnicas voltadas a
identificacdo da distribuicdo dos termos, bem como a formagado de
agrupamentos tematicos e relagdes de proximidade entre os vocabulos mais
recorrentes. Esses procedimentos permitem uma leitura estruturada do corpus,
evidenciando tendéncias, categorias analiticas e centralidades conceituais
presentes na producéo cientifica.

Os resultados indicam uma distribuicdo concentrada dos termos,
caracterizada pela presenga de um conjunto reduzido de palavras de alta
frequéncia e um numero expressivo de termos de baixa ocorréncia. Esse padrao
evidencia a existéncia de nucleos conceituais que estruturam o discurso cientifico,
ao mesmo tempo em que revela diversidade tematica.

Destacam-se termos diretamente associados ao objeto de estudo, como
‘PSA”, que atuam como elementos articuladores da literatura, conectando
diferentes dimensdes analiticas e estruturando debates sobre eficiéncia,
governanga, incentivos e impactos ambientais. Por outro lado, a presencga de
numerosos termos de baixa frequéncia reflete a multiplicidade de contextos
empiricos, abordagens metodoldgicas e perspectivas tedricas, evidenciando o
carater interdisciplinar da producao cientifica.

De forma geral, a analise estatistica textual indica a coexisténcia de um
nucleo conceitual relativamente estavel com elevada diversidade tematica e
analitica, sugerindo um processo continuo de expansao e complexificagdo da

literatura, aprofundado nas analises subsequentes.

4.2 Método de Reinert

O Método de Reinert, desenvolvido por Max Reinert (1990), foi aplicado
com o objetivo de identificar estruturas lexicais e padrées de associagdo no corpus
textual, permitindo a anadlise da organizagdo discursiva da literatura sobre

Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA). Essa abordagem baseia-se na
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identificacdo de coocorréncias entre termos e na sua segmentacdo em classes
tematicas, evidenciando proximidades semanticas entre os segmentos de texto.
(Nascimento et al., 2006)

Por meio da Classificagdo Hierarquica Descendente (CHD), o corpus é
dividido em classes lexicais caracterizadas por vocabularios internamente
homogéneos e externamente distintos. Esse procedimento parte do pressuposto de
que palavras utilizadas em contextos semelhantes refletem estruturas discursivas
compartilhadas, permitindo a identificagdo de categorias analiticas que organizam a
literatura e evidenciam padrdes estruturais do discurso.

A aplicacdo do meétodo possibilita compreender a articulagdo entre
diferentes temas e abordagens, evidenciando a existéncia de nucleos discursivos
distintos, porém inter-relacionados. Nesse sentido, a CHD contribui para a
identificacdo de eixos analiticos que estruturam a producgao cientifica sobre PSA.

A Figura 1 apresenta a distribuicdo das classes lexicais identificadas,
evidenciando a organizagdo dos termos em diferentes agrupamentos tematicos.
Essa estrutura permite compreender as principais dimensdes discursivas da

literatura e interpretar as tendéncias analiticas predominantes

classe 2 classe 1
participacao servico
proquei[tarlo eﬁossstémlco
contrato china

agamento
custo gsguema
alto psa
rna_lc_)r estrutura
individual nacional
agricultor Enanciar
positivo acia
depender noontvar
motivacso
lel

fator usuario
grupo ambi?tntatl

B Importante
?e::reT':Eﬁ@ padrao

aeocarafico

Figura1: Classe de Palavras
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).
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A analise de classificagao hierarquica descendente permitiu identificar
trés classes lexicais distintas, evidenciando a existéncia de diferentes
dimensdes discursivas na literatura sobre Pagamentos por Servigos Ambientais
(PSA). A distribuicdo das classes revela ndo apenas a organizagao tematica do
corpus, mas também a estrutura interna do discurso cientifico e suas principais
linhas de desenvolvimento.

A Classe 1 (31,9%), representada em vermelho, reune termos como
“servigco”, “ecossistémico”, “pagamento” e “PSA”, refletindo o nucleo conceitual
da literatura. Essa classe concentra os elementos fundamentais que definem o
campo, evidenciando o foco na conceituagcdo e operacionalizagcao dos
programas, especialmente no que se refere a sua aplicagdo na gestdo de
recursos naturais. Sua centralidade indica a consolidagdo dos PSA como
instrumento analitico e politico, particularmente em contextos de paises em
desenvolvimento, nos quais esses mecanismos sao amplamente utilizados
como alternativa as politicas tradicionais.

A Classe 2 (23,7%), representada em verde, agrega termos associados
a dimensdes ambientais mais amplas, indicando uma abordagem voltada a
andlise de politicas publicas e instrumentos econdémicos de regulagao
ambiental. Nessa perspectiva, os PSA sdo frequentemente discutidos em
comparagao com mecanismos de comando e controle, sendo reconhecidos por
sua flexibilidade e potencial eficiéncia. Essa classe evidencia a insercao dos
PSA no debate mais amplo sobre politicas ambientais, refletindo sua
consolidagdao como instrumento de governanga ambiental e sua crescente
articulagdo com estratégias de mercado.

A Classe 3 (44,4%), representada em azul, constitui o agrupamento
mais expressivo do corpus, concentrando termos como “participagcao’,
‘contrato”, “custo” e “motivagao”. Essa configuragao indica um deslocamento
significativo do foco analitico, direcionando a literatura para a compreensao do
comportamento dos agentes e das dindmicas institucionais que influenciam o

desempenho dos programas. A centralidade dessa classe indica um avango
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para além de abordagens estritamente econdmicas, incorporando dimensodes
sociais, institucionais e comportamentais na analise dos PSA, especialmente no
gue se refere a participacao, a estrutura contratual e a eficacia dos incentivos.
(Alix-Garcia et al., 2018)

De forma geral, a distribuicdo das classes evidencia uma transicao de
abordagens predominantemente conceituais para analises centradas nos
mecanismos que condicionam a efetividade dos programas em contextos reais,
refletindo maior sofisticacdo analitica e integracdo entre dimensodes
institucionais e operacionais.

Adicionalmente, a predominancia de termos associados a governanga,
participagdo e contratos indica a incorporagdo de agendas recentes, como
equidade, legitimidade e articulagdo com mercados ambientais. Nesse sentido,
os resultados apontam para abordagens mais integradas, capazes de articular
eficiéncia econbmica, dimensdes sociais e instrumentos de financiamento da

conservagao (Grima et al., 2025).

4.3 Analise Fatorial de Correspondéncia (AFC)

A Andlise Fatorial de Correspondéncia (AFC) foi utilizada para
identificar e representar as relagbes entre as classes lexicais, permitindo
evidenciar associagdes estruturais entre os termos do corpus. Trata-se de uma
técnica multivariada que projeta, em um plano cartesiano, a proximidade ou
distanciamento entre categorias com base na frequéncia e coocorréncia das
palavras, possibilitando a leitura das relagdes semanticas que organizam o
discurso analisado. (Junior et al., 2008; Nascimento et al., 2016)

No contexto desta pesquisa, a AFC complementa a Classificagao
Hierarquica Descendente ao permitir a visualizagdo das interacdes entre as
classes identificadas pelo Método de Reinert. Enquanto a CHD segmenta o
corpus em agrupamentos tematicos, a AFC evidencia o grau de proximidade
entre esses agrupamentos, revelando padrdoes de associacao e diferenciagao

no interior da literatura sobre Pagamentos por Servicos Ambientais (PSA).
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A representagao fatorial indica maior proximidade entre as classes
relacionadas ao nucleo conceitual e as abordagens ambientais, sugerindo
convergéncia entre a definicho dos PSA e sua inser¢cdo nas politicas
ambientais. Em contraste, a classe associada as dimensodes institucionais e
comportamentais apresenta maior distanciamento, configurando um eixo
analitico mais auténomo, voltado a compreensao dos fatores que condicionam
a efetividade dos programas.

Essa configuragdo evidencia a existéncia de dois eixos analiticos
principais: um mais consolidado, centrado na I6gica conceitual e econémica dos
instrumentos, e outro emergente, orientado as dinamicas institucionais, a
governanga e ao comportamento dos agentes. O distanciamento relativo entre
esses eixos sugere que, embora inter-relacionados, ainda s&o tratados de
forma parcialmente dissociada na literatura.

Do ponto de vista interpretativo, os resultados indicam a coexisténcia de
abordagens tradicionais, centradas na eficiéncia econémica, com perspectivas
mais recentes que incorporam dimensdes sociais, institucionais e politicas,
refletindo maior integracdo com agendas contemporaneas, como governancga
ambiental, equidade e mercados de carbono e biodiversidade (Grima et al.,
2025).

Assim, a AFC contribui para evidenciar a estrutura interna do corpus e
as relagbes entre suas dimensdes analiticas, permitindo compreender como

diferentes abordagens se articulam e se diferenciam na literatura cientifica.
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Figura 2: Analise Fatorial de Correspondéncia
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Os resultados indicam maior proximidade entre as Classes 1 e 2, sugerindo
convergéncia entre os aspectos conceituais dos PSA e sua insergdo nas politicas
ambientais. Essa associacao evidencia que a definicdo e operacionalizagcdo dos
programas permanecem fortemente articuladas as discussdes sobre instrumentos
econdmicos de regulacdo ambiental.

Por outro lado, a Classe 3 apresenta maior distanciamento no plano
fatorial, configurando um eixo analitico relativamente auténomo, centrado nas
dimensbes comportamentais e institucionais, especialmente no que se refere a
tomada de decisdo, as estruturas contratuais e aos fatores que condicionam a
participagao e a eficacia dos programas.

Essa configuragdo indica a coexisténcia de eixos analiticos com diferentes
niveis de integracdo, com maior proximidade entre dimensdes conceituais e
ambientais e relativa autonomia das abordagens institucionais e comportamentais,
sugerindo fragmentagao analitica parcial.

Do ponto de vista interpretativo, os resultados evidenciam a transi¢cao de

abordagens centradas na eficiéncia econbmica para perspectivas mais
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abrangentes, que incorporam governanga, participagdo social e contextos

institucionais, em linha com tendéncias recentes da literatura. (Grima et al., 2020)
Assim, a AFC permite evidenciar a estrutura semantica do corpus e as

relagdes entre suas dimensdes analiticas, contribuindo para a compreensao de

como diferentes abordagens se articulam na literatura sobre PSA.

4.5 Nuvem de Palavras

A nuvem de palavras (Figura 4) permite visualizar a frequéncia e a
centralidade dos termos no corpus, destacando aqueles de maior recorréncia na
literatura analisada. (Vilela, 2019). Observa-se a predominéncia de termos

diretamente associados ao objeto de estudo, como “PSA”, “pagamento”, “servi¢o” e
“conservacao”, evidenciando sua centralidade na estrutura discursiva do campo.

A distribuicdo dos termos reforgca os padrbes identificados nas analises
anteriores, indicando a presenca de eixos tematicos consolidados e a articulacao
entre dimensdes conceituais, ambientais e institucionais. Esse resultado sugere a
existéncia de um nucleo analitico relativamente estavel, ao mesmo tempo em que
aponta para a incorporagao de novas agendas, como governanga e integragao com

mercados ambientais. (Grima et al., 2025)
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Figura 4 Nuvem de Palavras
Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

A analise da nuvem de palavras reforca a centralidade de termos como
‘PSA” e “pagamento”, articulados a conceitos como “servi¢go”, “conservacédo” e
“ecossistémico”, evidenciando a coeréncia tematica do corpus e a consolidacao de
um nucleo conceitual estruturante na literatura.

A sintese dos estudos indica diferencas relevantes no desempenho dos
programas conforme sua forma de financiamento. Iniciativas financiadas por
usuarios, geralmente de menor escala e com maior foco nos servigos
ecossistémicos, tendem a apresentar maior eficacia, em funcdo de critérios mais
rigorosos de segmentacdo e condicionalidade. (Engel, 2018) Em contrapartida,
programas governamentais frequentemente enfrentam limitagdes relacionadas a
mensuracgao de impactos e a consisténcia de suas bases analiticas.

Estudos mais recentes reforgam a relagdo entre o desenho dos programas
e sua eficacia ambiental, evidenciando que esquemas de médio prazo, com
definicdo clara dos servicos e das modalidades de pagamento, tendem a
apresentar melhores resultados em termos de adicionalidade. (Grima et al., 2016)
No entanto, a literatura ainda aborda de forma limitada os trade-offs entre eficiéncia
ambiental e equidade social, indicando uma lacuna relevante no campo.

De modo geral, os resultados evidenciam que o desempenho dos
programas de PSA esta condicionado a fatores institucionais e de desenho, como
critérios de elegibilidade, mecanismos de pagamento e compromisso de longo
prazo. Esse conjunto de evidéncias reforca a necessidade de abordagens mais
integradas, capazes de articular eficiéncia econbmica, governanga e dimensobes
sociais, especialmente diante da crescente insercdo dos PSA em mercados

ambientais emergentes. (Grima et al., 2025).

5 CONCLUSAO
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Este estudo analisou a producgao cientifica internacional sobre Pagamentos
por Servicos Ambientais (PSA) no periodo de 2016 a 2022, com atualizagé&o
interpretativa da literatura até 2025, com o objetivo de identificar tendéncias,
categorias analiticas e avangos metodolégicos no campo. Os resultados
evidenciam que a area se encontra em processo de consolidagao, caracterizada
por relativa estabilidade na producédo cientifica, diversificagdo tematica e
progressiva sofisticacdo das abordagens analiticas.

A analise bibliométrica revelou a concentragdo das publicagdes em
periddicos da area de economia ambiental e sustentabilidade, bem como a
predominadncia de paises como China, Estados Unidos e Brasil na producgao
cientifica. Do ponto de vista metodoldgico, observou-se o predominio de estudos de
caso, coexistindo com um movimento recente em diregdo a abordagens
quantitativas mais robustas e analises comparativas, indicando um processo
gradual de amadurecimento cientifico do campo.

As anadlises textuais permitiram identificar diferentes dimensbes
estruturantes da literatura, evidenciando uma evolugcdo de abordagens centradas
em aspectos conceituais e estruturais dos programas para perspectivas que
incorporam fatores institucionais, comportamentais e de governanga. Esse
deslocamento analitico indica que os PSA vém sendo progressivamente
compreendidos como instrumentos complexos, cuja eficacia depende da interacao
entre dimensdes econdmicas, sociais e institucionais.

No que se refere aos resultados empiricos, os programas de PSA
demonstram potencial para promover melhorias ambientais, sobretudo em escala
local. Entretanto, seus efeitos permanecem heterogéneos, condicionados por
fatores como adicionalidade, critérios de elegibilidade, mecanismos de
monitoramento e especificidades territoriais. Além disso, a literatura ainda
apresenta limitagbes na analise integrada dos trade-offs entre efici€ncia ambiental
e equidade social, evidenciando uma lacuna relevante no campo.

Observa-se, ainda, uma tendéncia recente de ampliagdo do escopo dos
estudos, com a crescente integracao dos PSA a agendas contemporaneas, como

governanca ambiental e mercados de carbono e biodiversidade. Esse movimento
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amplia o papel desses instrumentos no financiamento da conservacao e reforga a
necessidade de abordagens mais interdisciplinares e sensiveis ao contexto. (Grima
et al., 2025)

Como contribuicdo, este estudo oferece uma sintese estruturada da
literatura, integrando analise bibliométrica e textual para evidenciar padroes,
lacunas e direcdes futuras de pesquisa. Ao identificar a evolugdo do campo e suas
principais dimensdes analiticas, o trabalho contribui para o avango tedrico dos
estudos sobre PSA e para o aprimoramento de politicas publicas baseadas em
incentivos ambientais.

Por fim, conclui-se que os PSA configuram-se como instrumentos
promissores, porém complexos, cuja eficacia depende de sua adequagao aos
contextos institucionais e territoriais e de sua integragdo a politicas publicas mais
amplas. O avango do campo requer, portanto, o desenvolvimento de desenhos
institucionais mais adaptativos e de abordagens analiticas capazes de capturar a
multidimensionalidade desses programas, especialmente diante dos desafios

contemporaneos relacionados a sustentabilidade e a governanga ambiental.
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