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Resumo

Em virtude do trabalho, foram feitos levantamentos nos loteamentos urbanos no municipio de
Tedfilo Otoni-MG com intuito de caracterizar as areas de risco de um loteamento especifico.
Com base na relevancia, tamanho do empreendimento e potencial de risco, foi selecionado
um parcelamento de solo urbano, localizado na regido leste (atras do bairro Castro Pires) do
municipio, onde foram mapeados e classificados pontos de risco de areas mais criticas. O
trabalho foi desenvolvido com o auxilio de fotos aéreas, imagens de satélite, software de
zoneamento ecologico e econdmico de Minas Gerais, levantamento de eventos pretéritos,
anélise de campo com descricdo do solo, geologia, fatores geotécnicos e antrépicos que séo
responsaveis pela caracterizacdo e desenvolvimento dos riscos nessas areas. O loteamento foi
setorizado e identificado sete pontos de riscos, apresentando problemas de drenagem, areas
suscetiveis a deposicdo de solo (aterramento), assoreamento e corte indiscriminado de taludes.
Conclui-se, portanto que, para mitigacdo das areas de risco, faz-se necessario adequagdes do
projeto.
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Due to the work, surveys were made in the urban lots in the municipality of Teodfilo Otoni-
MG in order to characterize the risk areas of a specific subdivision. Based on the relevance,
size of the enterprise and potential of risk, a parcel of urban land was selected, located in the
eastern region (behind the Castro Pires neighborhood) of the municipality, where the most
critical areas were mapped and classified. The work was developed with the aid of aerial
photos, satellite images, ecological and economic zoning software from Minas Gerais, past
events, field analysis with soil description, geology, geotechnical and anthropic factors that
are responsible for the characterization and development in these areas. The plot was planted
and identified seven risk points, presenting drainage problems, areas susceptible to soil
deposition, silting and indiscriminate cutting of slopes. Therefore, it is concluded that, to
mitigate risk areas, it is necessary to adapt the project.
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1. Introducéo

Observa-se que o crescimento urbano desordenado dos ultimos anos, acompanhado de
adensamento populacional, tem contribuido para 0 aumento de areas de risco ambiental e
geoldgico, tornando a questdo da prevencdo de danos, um dos grandes problemas enfrentados
pelo poder publico e pela sociedade. Isso se deve ao fato de que o processo de urbanizagéo no
Brasil foi potencializado pelo desenvolvimento econdmico desde inicio do século passado e
funcionou como um dos principais fatores para o deslocamento da popula¢do do meio rural
em direcdo aos centros urbanos (SANTQOS, 2005).

Ademais, as cidades tidas como polos regionais tém atraido populaces oriundas de
areas circunvizinhas em busca de melhores oportunidades de trabalho e estudo que, ndo
obstante, encontram um cendario urbano despreparado para absorver o forte adensamento
populacional.

A concentragdo de pessoas e atividades em centros urbanos regionais, sem 0
planejamento necessario por parte do poder publico, se tornou a grande causa dos problemas
de ocupacéo desordenada do espaco territorial. Cidades, como Teo6filo Otoni, multiplicaram o
tamanho da populacdo, gerando um grande acréscimo na necessidade de areas ocupadas e
complexidade dos impactos sociais e ambientas.

Neste contexto, vislumbra-se a ineficiéncia das politicas publicas de gestdo urbana em
tratar da sustentabilidade ambiental das cidades, que sdo verdadeiros continuos de terra
ocupada por bolsGes de pobreza, nos quais Teofilo Otoni se inclui.

A inadequacédo geotécnica das areas ocupadas para 0 uso urbano, a ocupacao de areas
de valor imobiliario reduzido (situadas em locais instaveis ou areas degradadas por

movimentacdo de terra), a instalacdo de assentamentos em areas de protecdo ambiental, a




precariedade ou inadequacdo técnico-construtiva e de implantacdo das edificacbes e a
auséncia ou insuficiéncia de infraestrutura e servigos publicos sdo grandes exemplos da
intervencdo humana instabilizando ambientes naturais. Ao mesmo tempo, estas atividades
antropicas ocasionam a degradacdo dos ecossistemas, evidenciando o uso inapropriado dos
recursos naturais. (VALCARCEL e SILVA, 2004).

Em grande parte da cidade de Tedfilo Otoni sdo encontradas construcdes irregulares,
que, aliadas ao relevo acidentado, modificaram a protecdo natural do solo e ocasionam a
geracdo de locais instaveis e de risco para a populacao residente (BAUR, 2014).

A urbanizagdo é um fendbmeno ambiental, econdmico e, sobretudo, social, que tem
afetado todos os aspectos que envolvem a gestdo publica das sociedades contemporaneas, no
que se refere a ocupacdo de espacgos urbanos em desenvolvimento, como é o caso da cidade de
Tedfilo Otoni, onde ainda ha indmeras areas de risco ambiental e geoldgico, a caréncia ou
ineficiéncia da aplicacdo de normas tem se configurando como um grande desafio (RAMOS,
2016).

Ao longo do tempo as paisagens urbanas vao se modificando em funcéo das formas de
apropriacdo humana do meio fisico. Avaliar ou quantificar essas modificacdes sdo tarefas
atribuidas aos planejadores, que as interpretam ao longo do tempo, através da observacao,
registro e analise. As primeiras evidéncias das modificagdes sdo reconhecidas como dados ou
fendbmenos e, para cada um estabelece-se um indicador, ou uma forma de obter o
conhecimento acerca do dado. As tradicionais formas de ocupacéo fisica do solo urbano, que
atuam de forma muitas vezes selvagem e completamente desordenada, na grande maioria das
grandes cidades brasileiras criaram sérios riscos a populagdo, devido ao desconhecimento
referente a histdria do uso das areas municipais, tornando-se na atualidade, um dos grandes
problemas enfrentados pelo planejamento urbano e regional. Antes da implementacdo de
loteamentos ndo hé, por parte da administragdo publica ou da iniciativa privada a realizacdo
de pesquisas sobre o historico da area, sob o ponto de vista de antigas contaminacdes do solo,
da &gua ou da combinacdo dos meios fisicos, possivelmente efetivados pela reacdo de
substancias toxicas enterradas no solo. (FLICKINGER, 1994).

E importante ressaltar que a implantacdo de um loteamento tem direta influéncia no
meio ambiente urbano ou construido, irradiando efeitos sobre a populacdo difusa e
coletivamente considerada, pois a inobservancia das normas urbanisticas pode gerar
problemas que afetam a seguranca, a salubridade e o conforto dos citadinos e transeuntes,
bem como a funcionalidade e a estética da cidade.




2. Metodologia

A area de estudo € o loteamento Gran Viver, o qual esta inserido apés o bairro Castro
Pires na cidade de Teofilo Otoni, Nordeste do Estado de Minas Gerais.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2015) o municipio
ocupa uma area de 3.242,818 kmz, sendo que 19,62 km?2 referem-se ao perimetro urbano e a
populacdo do municipio foi estimada em 2015 em 141.046 habitantes, sendo que mais de 80%
destes residem na zona urbana.

O clima da cidade é caracterizado como tropical quente semiimido, ou tropical com
estacdo seca, tendo temperatura média anual de 23 °C, com invernos secos e amenos e verdes
chuvosos com temperaturas elevadas (IBGE, 2015).

Dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET, 2015) revelam que a
precipitagdo média é de 959,1 milimetros anuais, sendo agosto o més mais seco, quando
ocorrem apenas 17,8 mm de precipitacdes. No més de dezembro, 0 mais chuvoso do ano, a
média fica em 182,8 mm. O maior acumulado de precipitacdo em 24 horas foi de 246,4 mm
em 4 de fevereiro de 2002. No periodo chuvoso que ocorre de Outubro a Abril sdo registradas
na cidade grandes enchentes, causadas muitas vezes pelo excesso de lixo carreados pela chuva
para 0s cursos dos corregos e ribeirdes do perimetro urbano.

O territorio é banhado por varios pequenos rios e cérregos, sendo 0s principais 0 Rio
Todos os Santos, 0 Rio Marambaia, o Ribeirdo Poton e o Corrego Sédo Julido. A cidade faz
parte da bacia do Rio Mucuri, que se estende por outros 16 municipios e esté incluida na bacia
agrupada do Atlantico Leste (IGAM, 2015).

O relevo da cidade é essencialmente montanhoso, sendo que aproximadamente 60%
do territorio é coberto por mares de morros e montanhas, enquanto em cerca de 30% ha o
predominio de terrenos ondulados, e 0s 10% restantes sao lugares planos (IBGE, 2015).

O Municipio € composto por cerca de 60% de elevacdes em seu relevo (MARTINS,
2011) e apresenta desmatamento constante em quase toda a regiao.

A interacdo urbanistica ambiental é essencial e deve ser levada em consideracdo nos
mais variados projetos. O loteamento em questdo esta inserido em uma éarea tipica da
caracterizacdo urbanistica de Teofilo Otoni, apresentando diversos fatores peculiares que a
fazem despertar a atencao.

Areas de declividade, preservacdo permanente, corpos de agua, insercido em zona de
protecdo especial, assoreamento de areas de drenagem, assoreamento de recursos hidricos,

movimento de massas e degradacdo ambiental sdo alguns dos fatores que fazem do




loteamento uma regido critica e vulneravel em diversos aspectos.

Com uma érea total de aproximadamente 50 hectares, o loteamento Gran Viver,
segundo mapa constante em seu site, dispde de 437 lotes urbanos, distribuidos em 26 quadras,
as quais apresentam distintas caracteristicas de relevo.

Primeiramente, foi realizada uma analise espaco visual, de forma a estabelecer
prognosticos de indicativos de danos ambientais, de forma a separar 0s possiveis cenarios
para investigacdo e posterior classificacdo de um potencial risco ambiental.

A partir da divisdo do loteamento em setores, metodologia essa utilizada pelo
Ministério das Cidades e proposta pelo Instituo de Pesquisas Tecnoldgicas, pdde-se fazer a
constatacdo do diagndstico e identificagdo das situacGes de risco, a partir de critérios técnicos
em uma andlise visual aprofundada das caracteristicas de relevo, solo, cobertura, corpos
hidricos e taludes, durante os anos de 2015 e 2016.

O loteamento foi setorizado, sendo identificados sete pontos ao longo da area, os quais
serviram como ferramentas de analise, sendo classificados, portanto, através dos graus de
riscos: Baixo (R1), Médio (R2), Alto (R3) e Muito Alto (R4), baseados nos critérios da tabela

1.

Tabela 1 - Critérios para definicdo do grau de probabilidades de ocorréncia de processos de

instabilizagéo

Grau de
Probabilidade

Descricéo

R1 Baixo

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade,
tipo de terreno etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de baixa
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
e solapamentos. Ndo héa indicios de desenvolvimento de processos de
instabilizac@o de encostas e de margens de drenagens.

E a condicdo menos critica. Mantidas as condices existentes, nio se
espera a ocorréncia de eventos destrutivos no periodo de um ciclo
chuvoso.

R2 Médio

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade,
tipo de terreno etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de baixa
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
e solapamentos. Observa-se a presenca de alguma(s) evidéncia(s) de
instabilidade encostas e margens de drenagens, porém incipiente(s).
Mantidas as condigdes existentes, € reduzida a possibilidade de ocorréncia
de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de um ciclo chuvoso.

R3 Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade,
tipo de terreno etc.) e o nivel de intervencdo no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
e solapamentos. Observa-se a presenca de significativa(s) evidéncia(s) de
instabilidade




(trincas no solo, degraus de abatimento em taludes etc.)

Mantidas as condigdes existentes, € perfeitamente possivel a ocorréncia
de eventos destrutivos durante episodios de chuvas intensas e
prolongadas, no periodo de um ciclo chuvoso

R4 Muito Alto

Os condicionantes geoldgico-geotécnicos predisponentes (declividade,
tipo de terreno etc.) e o nivel de intervengdo no setor sdo de alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de escorregamentos
e solapamentos. As evidéncias de instabilidade (trincas no solo, degraus
de abatimento em taludes, trincas em moradias ou em muros de
contencdo, arvores ou postes inclinados, cicatrizes de escorregamento,
feicBes erosivas, proximidade da moradia em relacdo ao corrego etc.) sao
expressivas e estdo presentes em grande nimero e/ou magnitude.

E a condicdo mais critica. Mantidas as condicBes existentes, é muito
provavel a ocorréncia de eventos destrutivos durante episddios de chuvas
intensas e prolongadas, no periodo de um ciclo chuvoso.
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Figura 1- Pontos de andlise espalhados ao longo do loteamento.

3. Resultados

O loteamento Gran Viver é composto por 437 lotes e 26 quadras. Localizado

geograficamente na regido leste da cidade de Te6filo Otoni. O loteamento caracteriza-se como

area de expansdo habitacional, estando préximo a regido central e sendo um importante elo de

ligacdo, através das suas vias, para a por¢ao mais a leste do municipio.




Foram identificados e analisados sete pontos estratégicos ao longo do loteamento. No
momento da identificacdo dos pontos e caminhamento na &rea, predominava no local obras de
infraestrutura béasica, tais como: abertura de vias, corte de taludes, obras de drenagem,
canalizacGes, dentre outras. Em funcdo ainda da implantacdo de obras basicas, ndo foram
verificadas edificacOes, tanto residencial quanto comercial.

Como sinais de areas vulneraveis, foram identificados movimento de massa, inicio de
vogorocas, assoreamento de drenagem, areas inundaveis e degradacdo ambiental, feicGes
essas que podem ser observadas na figura 2.

Ao longo do loteamento, perceberam-se estruturas incipientes de urbanizagdo, através
da abertura de vias, as quais se encontravam sem estruturas contentoras, permitindo de tal
forma a movimentacdo de massas, a deposi¢do de materiais em areas de drenagem e corpos
hidricos, além de intensa movimentacdo do solo e retirada da cobertura vegetal, processos
esses, que de alguma forma podem vir a acentuar 0s processos erosivos.

Foram analisados e descritos sete pontos de controle e determinados, com base nos
parametros ja informados, as descri¢des dos fatores sdo descritas na tabela 2

O solo superficial da cidade de Tedfilo Otoni é composto por latossolos vermelhos,
amarelos e vermelho-amarelos (GOMES et al., 2011).

As Unidades do substrato geoldgico pré-cambriano sob espesso manto de
intemperismo sdo constituidas por solo residual bem desenvolvido.

Dentro da area delimitada no mapa foram identificadas 7 areas com grau de
probabilidade alto a muito alto de risco se mantido as condicdes existentes. A area mostra alta
potencialidade para o desenvolvimento de processos de eroséo, escorregamento, assoreamento

e deposicao de solo.

Tabela 2 — Pontos de analise do loteamento e suas respectivas descri¢des de riscos.

Pontos analisados Descricao

P1 Area de drenagem. Transicdo entre a
drenagem da lagoa presente no
loteamento e a rede de escoamento
pluvial. Regido propicia a inundaces em
virtude da grande concentragdo de carga
hidrica em contrataste com a falta de

estrutura para escoamento (rede mal




dimensionada e assoreada).

P2

Corpo  hidrico  sofrendo  intenso
assoreamento em funcdo dos cortes dos
taludes, abertura de vias e falta de

estruturas de contengéo.

P3

Ponto de retirada de cobertura vegetacao,
remanescente florestal escasso, sinais de

erosdo laminar, inicio de vogoroca.

P4

Area suscetivel a deposicdo de material
solido (movimentacdo de  massa)
proveniente dos cortes de taludes e

aberturas de vias do tergo superior

PS

Corpo hidrico. Area de protecio
ambiental,  preservacdo  permanente
(nascente). Verificou a presenca de
aterramento, deposicéo de material sélido
no corpo d’agua. Assoreamento da

nascente.

P6

Area convergente de drenagem. Toda a
carga hidrica do tergo superior do morro
descarrega nesse ponto. Na&o foi
verificado a presenca de obras que

suportem toda a descarga hidrica

P7

Area com presenca de obras (corte de
taludes e abertura de vias) no terco
superior do morro e sem sistema de
contencdo do material sélido. Intensa
movimentacdo de massa que tem
potencial de causar danos as regifes mais

baixas.

4. Concluséao




O loteamento é uma das areas que mais cresce na construcdo civil e, portanto, deve-se
adequar a uma série de diretrizes e procedimentos técnicos de forma a causar, 0 minimo
possivel, de impactos ambientais e geoldgicos.

Assim sendo, apos as analises, tem-se as seguintes ponderagdes/recomendacoes:

1) Adocdo de técnicas e procedimentos mais eficientes no que diz respeito a
contencdo de taludes e vias de acesso;

2) Adequacdo do projeto de drenagem do loteamento, de forma a permitir um
escoamento das aguas pluviais, evitando situacGes de inundacdo, bem como
concentracdo da carga hidrica em pontos especificos.

3) A implantacdo de loteamentos é uma atividade modificadora do meio ambiente,
com relevante potencial de causar danos ambientais, seja no meio natural, seja no
meio construido (urbano). Em vista de tais aspectos é de suma importancia a
adequacao desses empreendimentos no que tange a legislacdo ambiental, em
especial a Deliberacdo Normativa COPAM n° 58/2002, na qual sdo estabelecidas

diretrizes para implantacdo dos loteamentos.

Anexo Fotogréafico




Figura 2: A- Risco Ambiental (assoreamento de nascentes); B- Assoreamento de curso
d’agua (lagoa); C- Deposicdo irregular de residuo solido na margem de corpo d’agua e

corte de talude ao fundo; D- Talude sem contencéo

Referéncias

BAUR, Mariana Tameirdo. Técnicas de contencdo de vogorocas na Zona Sul da cidade de
Tedfilo Otoni-MG. Tedfilo Otoni: UFVJIM, Trabalho de conclusdo de curso (graduacéo).
Instituto de Ciéncia, Engenharia e Tecnologia. Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri. Tedfilo Otoni, 2014,

FLICKINGER, Hans-Georg. O ambiente epistemolédgico da educacdo ambiental. In: Revista
Educacdo e Realidade, 19 (2), jul/dez de 1994, pp. 197-207.

IGAM. INSTITUTO MINEITO DE GESTAO DAS AGUAS. Bacia Hidrografica do Rio
Mucuri. Disponivel em <http://www.igam.mg.gov.br>. Acesso em: 30 set. 2015.

INMET. INSTITUTO NACIONAL DE METEOROLOGIA. Disponivel em:
<http://www.inmet.gov.br/ >. Acesso em: 29 set. 2015.

MARTINS, Igor; et al. ContribuicGes ao Plano Diretor do Municipio de Teéfilo Otoni-
MG. Tedfilo Otoni: UFVJIM, 2011.

RAMOS, Jomar de Oliveira. A Imprescindibilidade da Etica para a Eficiéncia das
Politicas Publicas de Sustentabilidade. In: Filosofia e Etica: abordagens em Tecnologia,
Ambiente e Sociedade - volume 1. Jundiai: 2016.

SANTOS, Milton. A Urbanizagéo Brasileira. Sdo Paulo: Hucitec, 2005.

VALCARCEL, R.; SILVA, Z. S. A eficiéncia conservacionista de medidas de recuperacao
de areas degradadas: proposta metodoldgica. Rio de Janeiro: UFRRJ, 2004.

10

EFiaiira 2:- A- Ricen Ambhiental (acecoreamentn de nacrentec) R- Acecearaamanto de criren d’s



