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Resumo

As rodovias brasileiras desempenham grande importancia econémica para o pais, por
tanto este trabalho trata da avaliacdo das condicbes do pavimento das rodovias
brasileiras. Com o trafego pesado e intenso nas ruas, 0S problemas surgem
constantemente, as ruas e rodovias estdo degradadas, sao péssimas as condi¢cdes de
conservacdo das rodovias na atualidade. E visivel a necessidade de melhoria no
sistema viario, para todos os setores da economia e da sociedade em geral. Uma boa
pavimentacdo requer uma adequada estrutura, porém para que essa estrutura seja
realizada da maneira correta alguns pontos devem ser observados, principalmente em
relacéo dos custos/beneficios oferecidos por cada tipo de pavimento existente. Baseado
neste contexto, o trabalho objetiva estudar os tipos existentes de pavimentacao
rodoviaria, observando aos métodos utilizados em cada tipo de residuo, desempenho e
suas principais caracteristicas, analisar o custo beneficio dentre os tipos estudados, e
apresentar qual € o melhor tipo de pavimentacao para as rodovias brasileiras.

Palavras-chave: Pavimentacdo asfaltica; rodovias; pavimentos; pavimentacao rigida;
pavimentacdao flexivel.

Abstract

As Brazilian highways play a major economic importance for the country, this paper
deals with the evaluation of paving conditions of Brazilian highways. With heavy and
heavy traffic on the streets, problems arise, as streets and highways are degraded, are
terrible as conditions for the conservation of highways today. The need to improve the
road system is visible to all sectors of the economy and society in general. Good paving
requires an adequate structure, but in order for this structure to be executed correctly,
some points must be observed, especially in relation to the cost / benefit ratio offered by
each existing pavement type. In this context, the objective work studies the types of road
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paving, observing the methods used in each type of waste, the performance and the
main characteristics, analyzing the benefit or benefit of the studied types, and showing
what is the best type of paving for how Brazilian highways.

Keywords: Asphalt paving; highways; floors; rigid paving; flexible paving
1. Introducéo

De extrema importancia, a pavimentagcao significa muito para a populagéo, com
a globalizacédo, se tornou indispenséavel para que ocorra a locomocdo com agilidade e
seguranca. Infelizmente ndo sdo todos os locais que possuem uma pavimentacao
adequada, e em muitos ndo possuem nem um tipo, entre tanto é de extrema importancia
gue o projeto de pavimentacdo deva ser bem estruturado e bem executado, para que
possa trazer beneficios para toda a populacdo, ndo apenas para 0s motoristas.

Com o crescimento do desenvolvimento tecnologico e econdmico, o transito vem
ficando cada vez mais danificado nos trechos urbanos, jA que o numero de veiculos
trafegando pelas rodovias e ruas aumentou consideravelmente. Como ha trafego
intenso e pesado nas ruas, 0s problemas constantemente aparecem, varios buracos
vao surgindo ou crescendo nas vias, e as intervencfes para sua manutencao causam
muito transtorno a todos.

Para uma boa pavimentacdo € fundamental observar a relagcdo dos
custos/beneficios oferecidos por cada tipo de pavimento existente. Muito utilizado em
rodovias, o pavimento de concreto € o0 que demostra apresentar os melhores
custos/beneficios, pois tem uma vida util superior quando comparada com outros
pavimentos, ele é mais resistente, além disso esse tipo de pavimento proporciona uma
grande economia de combustivel e qualidade, e ainda sofre pouco com deformacodes
plasticas e buracos, por isso, além de ser muito utilizados nas rodovias, também é usado
em portos, corredores de 6nibus e aeroportos.

Por ser um setor gerenciado pela administracéo publica o setor de pavimentacéo,
deve ter gestores que além de trabalhar com responsabilidade, visem zelar por esse
patriménio de valor inestimavel, pois além de considerarmos o seu valor financeiro,
vemos a sua grande importancia para as pessoas.

Além da reduzida dimensdo da malha rodoviaria, a falta de recursos que sao
investidos na atividade de manutencdo e reabilitacdo de pavimentos reflete-se na

condicao superficial dos pavimentos: buracos, enormes trincamentos, grandes
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deformagBes permanentes, entre outros defeitos. Além disso, nas Ultimas décadas foi
dada pouca atencao para a infraestrutura das rodovias, um fato que se acentua pela
grande parte das rodovias pavimentadas existentes terem sido construidas em uma
época que nado eram feitos estudos e ndo se dava atencdo a qualidade dos materiais
constituintes do pavimento, bem como a estrutura projetada. Tudo isso contribuiu para
as péssimas condi¢ces de conservacdo das rodovias na atualidade.

Dessa forma, 0os questionamentos que procuramos aqui responder, tracando um
paralelo entre os tipos existentes de pavimentacdo rodoviaria e os utilizados nas
rodovias brasileiras, e qual € o melhor tipo a ser usando quando analisamos o custo
beneficio?

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivos Gerais
Este trabalho tem como objetivo estudar os tipos existentes de pavimentacéo
rodoviaria, observando os métodos utilizados em cada tipo de residuo, desempenho,
suas principais caracteristicas, analisar o custo beneficio dentre os tipos estudados, e

apresentar qual € o melhor tipo de pavimentacao para as rodovias brasileiras.

1.1.2 Objetivos Especificos
e Pesquisar quais os tipos de pavimentacao rodoviarias existentes;
e Pesquisar as principais tecnologias aplicadas atualmente nas
pavimentacdes rodoviarias;
e Conhecer a estrutura da pavimentacao asfaltica;
e Analisar através da comparacao de custos de execucdo e manutencao, qual

o melhor tipo de pavimentacao para as rodovias brasileiras.

2. Revisdo da Literatura

2.1 A pavimentacdao asféltica no Brasil

O homem sempre foi movido pelo conhecimento, e para tanto era necessario sair
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da sua zona de conforto e procurar novos lugares para morar, comer, ou até mesmo
para ter contato com outras pessoas. Para que eles ndo se perdessem foi necessario
abrir passagem, e com isso surgiu as primeiras trilhas. Com o passar do tempo e com
evolucdo do homem, essas trilhas comecaram a ser usadas com mais frequéncia, e
tiveram que ser melhoradas, alargadas para que os animais pudessem passar com as
carrogcas. O comeco da construcdo de rodovias coincidiu com o surgimento dos
primeiros veiculos de rodas.

No periodo Imperial, o visionario Bardo de Mau4, construiu a primeira estrada de
Ferro do Brasil, com o intuito de que o pais desenvolvesse infraestrutura, ele queria
garantir meios para o progresso material da nagcdo, meios esses que promovessem a
integracdo do imenso territorio e que preservassem a sua unidade. Inaugurada em
1854, a estrada de ferro tinha uma extenséo de cerca de 15 quildmetros, e ligava o Porto
de Maua e Fragoso que ficava nas dependéncias do municipio de Maga.

A primeira rodovia pavimentada do pais foi inaugurada por Dom Pedro Il em 23
de junho de 1861, o trecho liga Petropolis — RJ a Juiz de Fora — MG. A rodovia foi
pavimentada com a mao de obra dos colonos alemédes, que usaram do meétodo
macadame, ou seja, um piso composto por pequenas pedras que eram comprimidas de
uma forma a se encaixarem umas nas outras. (QUINTIERE, 2011)

A estrada foi de suma importancia para o escoamento da producéo de café da
regido além de representar um grande avanco da técnica de engenharia no Brasil, ja
gue ela unia os estados de Minas Gerais e Rio de Janeiro. A rodovia ficou conhecida
como "A Primeira Estrada de Rodagem do Brasil".

Somente em 1905 foi aprovada uma lei para conceder auxilio federal para que
fossem construidas estradas, entre tanto, apenas em 1920 a Inspetoria Federal de
Obras contra as Secas, que era um 6rgao publico, passou a cuidar da criacdo de
rodovias, iniciando seu trabalho no nordeste e sem finalidade especificadamente
rodoviaria. Em busca do progresso, Sdo Paulo, em 1926, criou a Diretoria de Estradas
de Rodagem, que em 1934 se transformou no Departamento de Estradas de Rodagem,
este foi o primeiro 6rgao rodoviario brasileiro com autonomia técnica e administrativa.

Em 1937 foi criado o DNER (Departamento Nacional de Estradas de Rodagem),
um orgao federal que ficou responsavel pela manutencdo, construcédo, fiscalizacao,

ampliacdo e elaboracdo de estudos técnicos de qualquer problema relacionado ao
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trafego nos transportes terrestres e aquaticos do pais. Em 2001 o 6rgdo mudou 0 nome
para DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes) que continuou

com as mesmas fung¢des e complementou com algumas novas.

2.2 Aspectos gerais sobre Pavimentacgéo

2.2.1 O que é um pavimento

A palavra pavimento se refere a toda estrutura existente nas ruas feitas para a
locomocéo de pessoas, carros, bicicletas, entre outros, desta forma podemos conceituar
pavimento como uma estrutura com varias camadas de espessuras limitadas,
construida em cima de uma superficie final de terraplenagem, destinada
economicamente e tecnicamente a suportar ao peso dos veiculos que trafegam por ela
o clima, procurando propiciar aos usuarios melhoria nas condi¢des de rolamento, com
economia, conforto e seguranca.

Neste sentido segundo Bernucci et al. (2006), pavimento é:

[...] uma estrutura de multiplas camadas de espessuras finitas, construida
sobre a superficie final de terraplenagem, destinada técnica e
economicamente a resistir aos esfor¢os oriundos do trafego de veiculos e

do clima, e a propiciar aos usuarios melhoria nas condi¢des de rolamento,
com conforto, economia e seguranga.

O pavimento € uma estrutura projetada para suportar impactos provocados pelo
trafego de veiculos automotores, pelas variacdes climaticas e pelas chuvas, oferecendo,
assim, condicdes de conforto e seguranca aos usuarios (CNT, 2007). Segundo Pinto et
al (2002), pavimento rodoviario € uma estrutura constituida por uma ou mais camadas,
como caracteristicas para receber as cargas aplicadas na superficie e distribuidas de
modo que as tensdes resultantes figuem abaixo das tens6es admissiveis dos materiais

que constituem a estrutura.

2.2.2 Materiais

Para que seja realizada a pavimentacao correta, devera ser observado qual o
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tipo de camada ou o tipo pavimento serdo necessérias para a confec¢ao da obra, pois
existem diversos tipos de materiais. Para a base, sub-base ou refor¢co do subleito, os
materiais utilizados, séo classificados de acordo com o0 seu comportamento e a sua
natureza.

Entre os materiais mais utilizados estéo:

e Brita Graduada simples: derivada de uma mistura de produtos de britagem
de rocha sa que é feita nas usinas, resultando em um enquadramento em forma de faixa
granulométrica continua, sendo que ao ser compactado de forma correta, transforma-
se em um produto duravel e estavel.

e Macadame hidraulico: sua composicao € a base de agua, agregado graudo
e agregado miudo, desta forma suas camadas sdo de agregados compactados e tem
seus espacos vazios preenchidos por agua.

e Macadame seco: assim como o macadame hidraulico usa de agregados
graudos e miudos, entretanto ndo usa a agua para preencher os seus vazios.

e Solo agregado: composto por solo, agua e agregados, que serdo aplicados
diretamente ao solo e sendo compactado por um rolo posteriormente.

e Rach&o: muito utilizado como um refor¢co para o subleito ou a sub-base, &
um material bruto, que é empregado mediante a necessidade de aumento da resisténcia
da camada, sdo em sua maior parte pedregulhos de dimensdes grandes.

Como ultima camada da estrutura existe o revestimento, € ele que recebe o
impacto direto advindo do trafego, e ela é ligada diretamente a qualidade do subleito,
por tanto, para que seja camada seja adequada e resistente, podemos usar 0s seguintes
materiais:

e Asfalto: dentre os mais utilizados nas pavimenta¢des podemos destacar trés
tipos:

- Cimentos asfalticos — Este asfalto muitas vezes é proveniente de matérias como
o asfalto natural, comum em jazidas, ou da exsudacdo do petroleo em refinarias. Sua
obtencdo é direcionada especificamente para a apresentacdo de novos aspectos
favoraveis para sua utilidade na estrutura de construcées pavimentares. (PINTO E
PINTO, 2015).

- Asfaltos diluidos — o asfalto diluido, também conhecido como cut-backs, sédo na

verdade, resultado de um processo diluicdo de cimentos asfalticos, gerada a partir do
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uso de solventes derivados do petrdleo de volatilidade adequada, caso utilizar um
aquecimento moderado ou eliminar o aquecimento do CAP se torne necessario. (PINTO
E PINTO, 2015).

- Emuls@es asfélticas - € uma separacao coloidal de uma fase asféltica em uma
fase liquida (direta) ou, entdo, de uma fase aquosa dispersa em uma fase asfaltica
(inversa), sobre a influéncia de um determinado agente emulsificante, obtido através da
combinacao do asfalto aquecido com a agua, juntamente a uma intensa agitacdo e na
presenca dos emulsificantes, cujos principais objetivos sdo gerar estabilidade ao
conjunto, envolver os globulos de betume por uma pelicula, os mantendo em suspenséao
e proporcionar a dispersao (PINTO E PINTO, 2015).

e Cimento: Sera utilizado o cimento Portland como base no desenvolvimento
dos componentes das camadas de revestimento, para os pavimentos rigidos. De acordo
com a NORMA DNIT 059/2004 — ES, o cimento Portland podera ser de qualquer tipo,
desde que cumpra com as normas descritas no DNER-EM036.

2.2.3 Camadas

A estrutura do pavimento € gerada a partir de algumas camadas, que ha de serem
constituidas apoés a terraplenagem da area, acima do subleito, variando de acordo com
o trafego no local. O subleito estara abaixo de toda a estrutura do pavimento, agindo
como a fundacdo do sistema que sera o receptor de todo esfor¢co absorvido pelo
pavimento.

A estrutura do pavimento acima do subleito € formada por uma regularizacdo do
subleito, um reforco de subleito, caso seja hecessario, uma Sub-base sobre esse reforco
de subleito, revestida por uma base e finalizada por um revestimento. A Figura 1 mostra

uma estrutura-tipo de pavimento, com as camadas anteriormente descritas.
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Figura 1 — Estrutura de pavimento-tipo
Revestimento asfaltico .
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Subleito
Fonte: Bernucci et al. (2006).

2.2.4 Servigos

Os tipos de servico prestados em uma rodovia sdao muito diversos, como por
exemplo: a pintura de ligacdo, que se trata de uma aplicacdo de uma substancia
conhecida como ligante asfaltica do tipo RR-1C sobre o revestimento ou base,
antecedendo a execucdo de uma camada asfaltica, gerando uma condicdo de
aderéncia, entre esta e o revestimento a ser feito, segundo a definigdo do DNIT.

Outro servico comum € a chamada imprimacao, que consiste na utilizacdo da
emulsao asfaltica do tipo EAI, ou o asfalto diluido, tipo CM-30, sobre a base concluida,
antecedente ao revestimento asfaltico, impermeabilizando, possibilitando condi¢des de
aderéncia entre esta e o revestimento a ser feito, e também conferir qualquer coesao
superficial que possa existir.

Apesar de ndo ocorrer necessariamente em todas as obras de pavimentacéao, a
frenagem é utilizada em casos em que had um pavimento pré-existente, também é
necessario fresar a pista para a constituicdo de um novo pavimento, ou de nova camada.
E realizado o desbaste, ou corte de camadas do pavimento as asfaltico por meio do
processo mecanico a frio, segundo a DNIT.

O conhecimento adequado dos elementos, a partir de sua avaliagdo e também
caracterizacao € de extrema importancia na dosagem de uma mistura asfaltica, para
gue se seja possivel distinguir a combinacdo de materiais (agregado e Material
Asfaltico) e entdo obter um resultado que garanta que o pavimento tenha um bom
desempenho. Uma funcéo de dosagem feita de maneira inadequada gera uma série de
insucessos, por isso a importancia de compreender as caracteristicas e propriedades

das misturas.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.02, 2020/02
ISSN 2178-6925

2.3 Principais tipos de Pavimento Rodoviério

O pavimento rodoviario classifica-se tradicionalmente em dois tipos basicos:
rigidos e flexiveis. Mais recentemente ha uma tendéncia de usar-se a nomenclatura
pavimentos de concreto de cimento Portland (ou simplesmente concreto-cimento) e
pavimentos asfélticos, respectivamente, para indicar o tipo de revestimento do

pavimento.

2.3.1 Pavimentacédo Flexivel ou asfaltica

Quando as camadas do pavimento sofrem algum tipo de deformacéo elastica ao
receberem qualquer tipo de carregamento aplicado, temos a pavimentacao flexivel, nele
suas cargas sao distribuidas parcialmente equivalentes entre as camadas. (DNIT,
2006).

Neste tipo de pavimentacdo sdo utilizados os seguintes materiais: agregados
graudos que sdo compostos por seixos rolados ou pedras, material asfaltico que séo os
aglutinantes, e os agregados miudos que sdo compostos por p6 de pedra ou areia. Para
a confeccao da pavimentacao flexivel, sdo necessarios trés processos: primeiro ocorre
a imprimacéao, depois o lancamento do CBUQ e por fim a compresséo e compactacao.

Segundo Balbo (2007), € o pavimento no qual a absorcéo de esforcos da-se de
forma dividida entre varias camadas, encontrando-se as tensdes verticais em camadas

inferiores, concentradas em regido proxima da area de aplicacéo da carga.

Figura 2 - Estrutura de um pavimento flexivel

FLEXIVEL
Camada
de ligagao
Acostamento Base ou binder Camada

de rolamento
\ \ Y
RS ETERR TS\ e
-] . > >

> SN
Subleito \
- Reforgo de subleito

Fonte: http://www.sptsondagens.com.br/servicos?servico=dimensionamento
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2.3.2 Pavimentacdo Rigida ou em concreto

A pavimentacao rigida € toda pavimentacdo cuja rigidez € muito elevada em
relacdo as camadas inferiores, absorvendo assim todas as tensbes que advém do
carregamento nela aplacada. (DNIT, 2006)

Podendo ser extremamente resistente, o revestimento € feito com cimento
Portland, podendo ou ndo apresentar uma camada de sub-base entre o revestimento e
o0 subleito, mas para isso depende da qualidade do material existente no subleito. Para
Balbo (2007), este € o pavimento onde uma camada absorve a maior parte da parcela
de esfor¢os horizontais, gerando, consequentemente, pressoes verticais aliviadas e
bem distribuidas em cima das camadas inferiores.

Figura 2 - Estrutura de um pavimento flexivel
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Fonte: http://www.sptsondagens.com.br/servicos?servico=dimensionamento
Existem varios tipos de pavimentos rigido, dentre eles estéo:

- Pavimento de concreto simples: E o pavimento de concreto Portland, em que
sdo contidas pelo proprio concreto todas as tensfes solicitantes, com auséncia de
qgualquer armadura distribuida (N&o podem ser consideradas armaduras eventuais
sistemas de ligacéo de transferéncia de carga entre as placas constituidas pelas juntas
transversais e longitudinais).

- Pavimentacao do tipo Whitetopping: Nesse tipo de pavimentagédo, um pavimento
ja existente é flexivel servira como uma sub-base, sendo sobreposto por um novo.
Geralmente usado em situacées como, por exemplo: o0 processo de recuperacao de
estradas desgastadas. Nao séo utilizadas armaduras na constituicdo desse tipo de

pavimentacdo, ja que as tensbes sdo suportadas pelo préprio concreto, sendo usado
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armaduras para sistemas se transmissdes entre placas, em alguns casos.

- Pavimentacdo estruturalmente armada: Neste tipo de pavimento, € utilizada
uma armadura em sua estrutura. Sua funcdo é direcionada a conter as tensfes de
tracdo na flexdo que se formam sobre a placa. Nesse tipo de pavimentacao, a armacao
tende a ser colocada na regido inferior as placas, onde deve ocorrer maior concentracao
de reforgo.

- Pavimentacao de concreto rolado: Para locais onde ha circulagcdo de veiculos
gue transitam em baixa velocidade, indica-se o concreto compactado, também
conhecido por concreto rolado, que evita futuros desgastes e deformacoes,
uniformizando o suporte, de acordo com a ABCP (Associacao Brasileira de Concreto
Portland). E usado em construgdes como pétios de manobras, rodovias ou
estacionamentos. Também usado no desenvolvimento de sub-bases, como fora feito no
Rodoanel Mario Covas, em Sao Paulo.

- Pavimentacdo com pecas em concreto pré-moldadas: As movimentacdes
formadas por pecas pré-moldadas podem ser feitas nas mais variadas formas, junta
postos com ou sem a presenca de articulacdes rejuntadas com asfalto. A pavimentacao
com pecas em concreto pré-moldadas € indicada para locais tais como estacionamentos

ou desvios de trafego leve.

3. Metodologia

Este trabalho foi desenvolvido com analise qualitativa em forma de pesquisa
documental e procedimentos técnicos bibliograficos através das técnicas de pesquisa
bibliografica desenvolvendo o conhecimento a partir de diversos tipos de publicacées,
como livros, artigos e sites académicos. A revisdo possibilitard conhecer o que ja
existentes sobre o assunto e as diferentes formas de analise a serem realizadas.

Ainda foram utilizadas algumas bases de dados virtuais como Portal CAPES
(Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal da Saude), SCIELO (Scientific Electronic
Library Online) e o Google Académico. Escolheu-se essas bibliotecas virtuais, pelo fato
de as mesmas abrangerem uma colec¢do variada de trabalhos, artigos, noticias e
reportagens cientificas que expressam confiabilidade académica. Ainda foram realizadas
consultas a materiais impressos, principalmente livros de grandes doutrinadores acerca

do assunto.
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Posterior a leitura criteriosa das diversas fontes cientificas, foi feita uma
organizagao das ideias e informagdes colhidas, fazendo assim um Artigo de Revisao
Bibliogréfica, onde procurou-se abordar as informagdes mais importantes para a
compreensao do trabalho. Para isso foi necessario fazer uma interpretagdo entre linhas
de todos os assuntos abordados, buscando correlacionar o passado com a atualidade
utilizando das matérias académicas ministradas durante o curso, para fornecer pontos
de vista pessoais, porém técnicos, enfim, mencionar todas as percepc¢des do fenbmeno

estudado de forma abrangente e impessoal possivel.

4. Resultados e Discussao

A pavimentagao rigida mostra-se ser mais vantajosa, destacando-se por seus
aspectos positivos. Sua resisténcia proporciona uma maior seguranga para motoristas
em pistas molhadas, ao contrario da Pavimentacdo Flexivel, cuja superficie de torna
escorregadia, tornando-a propicia a causar acidentes, assim como sua coloracéo
escura, que dificulta a visibilidade em periodos noturnos, além de contribuir para os
gastos em energia elétrica, e com a degradacdo do meio ambiente, levando em conta
gue um dos principais elementos utilizados em sua producdo € o petréleo, além do
consumo de 0leo, que o torna ambientalmente desfavoravel; ao contrario do pavimento
rigido, cuja coloracéo clara contribui para uma melhor visdo da pista, seja durante a noite
ou em periodos chuvosos.

E também composto por matérias locais, utilizando apenas a energia elétrica,
sendo assim, considerada uma op¢ao ambientalmente mais favoravel. A pavimentacao
flexivel também retém e absorve a umidade, também se degrada facilmente sobre
influéncia de mudancas de temperaturas ou chuvas constantes, tendo sua durabilidade
reduzida para 10 anos. Apesar disso, essa pavimentacdo especifica, ndo necessita de
juntas de dilatacéo, possui uma melhor sinalizacéo e durabilidade em sua tinta, além de
ser a opgdo de menor custo.

Embora se mostre a op¢do mais econdémica, a pavimentacao flexivel possui uma
série de aspectos defeituosos, que tornam a pavimentacao rigida a melhor op¢éo dentre
as duas, ja que seus pontos positivos a coloca a frente, em destaque para a sua

durabilidade, que demonstra ser o dobro que o pavimento flexivel.
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Além disso, o pavimento de concreto contem elevada resisténcia mecénica
guanto aos seus aspectos relacionados ao desgaste, sendo que 0 mesmo nao oxida,
nao tende a deformar plasticamente, raramente forma trilhas de rodas e buracos, o que
acaba por garantir uma elevada durabilidade, ainda requerer pouca manutencao,
diminuindo assim os riscos de acidentes relacionados as condi¢des da rodovia.

Devida a sua coloracdo clara, uma das suas maiores vantagens, existe a
possibilidade de reflexdo da luz, o que melhora a visibilidade para os motoristas que
transitam pela via, especialmente a noite ou em dias chuvosos. Devida a sua capacidade
de reflexdo, ocorre uma economia de iluminacéo publica. Ainda devido a sua coloracéo
mais clara, a temperatura do ambiente se torna mais baixa que a temperatura no asfalto,
0 que gera economia para 0 motorista que gasta menos com ar condicionado e
consequentemente gera manos calor nas cidades.

Com uma resisténcia maior quando se fala em derrapagens, a pavimentacéo de
concreto, gera uma menor possibilidade de derrapagens e tombamento dos veiculos
pelo fato de ter uma inclinacdo da seccéo transversal que € de 2 a 3 vezes menor que a
gue é feita nos pavimentos flexiveis.

O pavimento de concreto ainda tem o beneficio da aderéncia dos pneus, pois a
sua superficie de rolamento é bastante elevada, o que permite uma consideravel reducao
na distancia da frenagem. Ainda existe uma economia de combustivel, quando falamos
das superficies rigidas, pois devido a sua menor resisténcia ao rolamento, é feito menos
esforco da parte mecanica dos veiculos, e consequentemente se gera uma economia
visivel de combustivel.

Ao falarmos dos custos iniciais da construcdo da pavimentacdo de concreto,
vimos que ela tem se tornado cada vez mais competitivo, o que faz com que 0s custos
finais da pavimentacao sejam reduzidos, além de aumentar o uso de novas tecnologias
e equipamentos de ponta para aperfeicoar o servico e deixa-lo mais barato.

Como o custo da pavimentacdo nao inclui apenas a sua colocacao no leito da
estrada deve-se levar em conta o quanto de gastard futuramente para manté-lo, e
conserva-lo. E preciso fazer um célculo do investimento considerando os custos para
construgcdo e consequentemente para manutencdo. Estimasse que o pavimento de

concreto chegue a ser 61% mais barato que os outros alternativos.
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Conclusao

De fundamental importdncia para um pais, as rodovias sao as principais
responsaveis pelas mudancas culturais ocorridas, pois ela atinge praticamente todos 0s
pontos do territorio nacional, possuindo uma grande relevancia na atividade econdémica
nacional. O estado de conservacao da superficie do pavimento € um dos elementos de
mais facil percepcdo ao usuario da rodovia, pois os defeitos e irregularidades nessa
superficie afetam o seu conforto e a seguranca ao rolamento do trafego, bem como
diminuem a durabilidade dos componentes veiculares. Por esses e outros motivos é
necessaria uma boa pavimentacao nos asfaltos.

Conclui-se, por tanto que as condi¢cbes das rodovias interferem diretamente no
nosso dia a dia, e por tanto € necessario que elas estejam conservadas, pois devido a
realidade precaria de muitas vias brasileiras e a importancia econémica que as mesmas
representam, deve se avaliar a viabilidade de utilizacdo de matérias que durem mais

tempo e tragam um custo/beneficio para todos.
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