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Resumo

A existéncia de pequenas barragens de abastecimento de terra é muito comum no
territorio brasileiro, sendo sua finalidade tanto a gestdo dos recursos hidricos, como o
armazenamento de &gua nos periodos chuvosos, visando atender a demanda no
fornecimento. Este trabalho buscou, através da analise de projetos, documentos e
pesquisas in loco, desenvolver um estudo de casos de anélise de estabilidade do talude da
barragem de abastecimento do municipio de Itambacuri no estado de Minas Gerais,

Brasil. A pesquisa foi embasada capitalmente em documentais de dados e informagdes
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fornecidas pela prefeitura de Itambacuri, sendo eles 0 memorial descritivo da barragem,
levantamento  topografico, relatério de sondagem, estudos hidrologicos e
dimensionamento hidréulico e estrutural da barragem em quest&o. Os resultados obtidos
elucidaram questfes importantes como a viabilidade do método de contencéo, a eficacia

da estabilidade, entre outros.

Palavras-chave: Barragem de Abastecimento; Estabilidade; Talude.

Abstract

The existence of small land supply dams is very common in the Brazilian territory, and
its purpose is both the management of water resources and the storage of water in rainy
periods, in order to meet supply demand. This work sought, through the analysis of
projects, documents and on-site research, to develop a case study of stability analysis of
the embankment slope of the Itambacuri municipality in the state of Minas Gerais, Brazil.
The research was based mainly on data documents and information provided by the city
of Itambacuri, which are the descriptive memorial of the dam, topographic survey, drilling
report, hydrological studies and hydraulic and structural dimensioning of the dam in
question. The results obtained elucidated important issues such as the viability of the

containment method, the effectiveness of stability, among others.
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INTRODUCAO

De acordo com Perini (2009) as barragens sdo estruturas destinadas a reter
liquidos ou misturas de liquidos e sélidos de maneira controlada e segura, propiciando
beneficios para toda a sociedade. Através do seu uso é possivel usufruir de agua para o
abastecimento humano e industrial, gerar energia elétrica, irrigar areas agricultaveis, além
de viabilizar inimeras outras atividades. A exploracdo dos recursos de dgua doce ligado
a4 necessidade de armazenamento, em épocas de menor disponibilidade, leva a
necessidade de construcao de barragens de modo que melhore a disponibilidade de agua
de cada bacia hidrogréfica.

Em contrapartida, a construcdo e operacdo de barragens podem envolver danos
potenciais para as populacdes e bens materiais (e ambientais) existentes no entorno. As
barragens estdo sujeitas a falhas, portanto, acidentes ou no piro dos cenarios, até rupturas
podem acontecer. Destes incidentes pode resultar a liberacdo do volume armazenado,
tendo consequéncias que podem variar da simples perda deste volume até catéstrofes
envolvendo perda de vidas humanas e o comprometimento total da regido atingida, como
foi o caso do rompimento das barragens de rejeitos ocasionadas em Minas Gerais,
Barragem de Fundao, na cidade de Mariana, no ano de 2015, e da Barragem de Rejeitos
Mina do Corrego do Feijdo, na cidade de Brumadinho, em janeiro de 2019.

Segundo a Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2016), a seguranca de barragens
é um aspecto fundamental para todas as entidades envolvidas, como as autoridades legais
e 0s empreendedores, técnico nas atividades, relativas a concep¢do, ao projeto, a
construcdo, ao comissionamento, a operacdo e, por fim, ao descomissionamento
(desativacdo), as quais devem ser proporcionais ao tipo, dimensao e risco envolvido. Para
garantir as necessarias condi¢des de seguranca das barragens ao longo da sua vida util,
devem ser adotadas medidas de prevencéo e controle dessas condicOes. Estas medidas, se
devidamente implementadas, asseguram uma probabilidade de ocorréncia de acidente
reduzida ou praticamente nula.

A construgdo de barragens de abastecimento de 4gua € uma opcao para sanar um
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problema recorrente em diversos municipios carentes no contexto hidrico, como o de
Itambacuri, localizado no estado de Minas Gerais. Partindo deste principio, a construcéo
da barragem no municipio de Itambacuri - MG é extremamente importante para a
populacgdo, visto que contribuird significativamente para uma distribuicdo de agua de
forma continua mesmo em meio a um periodo de seca na regido, fato este que ocorre
periodicamente. Sendo assim, este trabalho tem como principal incumbéncia, ao
comparar 0os métodos construtivos de procedimento na estabilizacdo de taludes em
barragens de terra, apurar ou aferir se 0 método de construcao da barragem de Itambacuri
mostra-se eficaz quando comparada as particularidades de cada método construtivo
empregado na construcdo da barragem.

Desse modo, o objetivo geral da pesquisa é comparar as particularidades de alguns
métodos construtivos empregados na construcdo de barragens de abastecimento com o
método adotado na estrutura em questéo, e a sua eficiéncia quanto a estabilidade ao longo
da sua vida atil (prenunciada), analisando o custo beneficio e a seguranca da barragem.

Os objetivos especificos sdo avaliar a viabilidade construtiva da barragem de terra
quanto ao seu custo beneficio e a seguranca, comparar o método de estabilizacdo utilizado
na barragem de Itambacuri - MG de forma a determinar se foi 0 mais adequado e
identificar as particularidades dos principais métodos construtivos empregados em
barragens de abastecimento.

Visando atender os objetivos criaram-se as seguintes suposicoes:

e Suposicdo 1 - Por meio do estudo do material fornecido pelo poder executivo
municipal e de algumas pesquisas envolvendo barragens de abastecimento espera-
se que o custo beneficio ndo influencie no desempenho da estabilidade da
barragem ao longo da vida util prevista.

e Suposicdo 2 - Analisado o método de estabilizacdo utilizado na barragem de
Itambacuri - MG espera-se que 0 mesmo se mostre mais eficaz e seguro quando
comparado aos métodos estudados.

e Suposicdo 3 - Por meio deste estudo busca-se evidenciar as particularidades dos

principais métodos construtivos empregados em barragens de abastecimento.

A pesquisa teve como base um estudo documental de dados e informagdes
fornecidas pela prefeitura de Itambacuri — MG. Foram realizadas andlises in loco da

barragem com o propdsito de buscar informacdes detalhadas que possibilitassem ter uma
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leitura de modo geral da execucao da nova barragem de abastecimento. Diversos estudos
cientificos de teses, monografias, dissertagdes e trabalhos académicos, também foram
consultados e utilizados como referéncia. Desta forma, foi possivel constatar a precisao

(ou ndo) das suposicdes, citadas acima.

BARRAGENS DE TERRA

Desde o principio da historia da humanidade as barragens exercem um papel
fundamental para o desenvolvimento social e econémico, segundo (FERREIRA et al.,
2011) as barragens de terra sdo umas das mais antigas estruturas concebidas pelo homem.
Desde os primordios 0 homem pela imprescindivel necessidade de dispor de agua potavel,
procura habitar proximo a fontes de agua doce existentes ao redor do globo.

De acordo com o Comité Brasileiro de Barragens (CBDB, 2019) as barragens séo
definidas como obstaculos artificiais com a capacidade de reter agua, ou qualquer outro
liquido, rejeitos, e detritos, para fins de armazenamento ou controle, podem variar em
tamanho desde pequenos macicos de terra, usados frequentemente em fazendas, a
enormes estruturas de concreto ou de aterro, geralmente usadas para fornecimento de
agua, de energia hidrelétrica, para controle de cheias e irrigacdo, além de diversas outras
finalidades.

No intuito de garantir a seguranga e minimizar a possibilidade de acidentes viu-se

a necessidade de classificar as barragens de acordo com a sua finalidade.

Classificagédo e Principais Elementos de Barragem de Terra

Segundo Costa (2012) as barragens de terra sdo classificadas em duas categorias:
homogéneas e zonadas. As homogéneas sdo definidas quando ha predominancia de um
unico material, e as zonadas quando sdo feitos zoneamentos de materiais terrosos em
funcdo de suas caracteristicas de permeabilidade.

Conforme explica Massad (2010), as barragens de terra homogénea sdo as mais
comuns, devido a disponibilidade de materiais terrosos no Brasil e por suportar fundagdes
mais deformaveis, permitindo a sua constru¢do sobre solos moles. Enquanto que a

barragem de terra zoneada esta sujeita a diferentes condigdes de umidade o que confere




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v1,
2020/01
ISSN 2178-6925

ao solo caracteristicas geotécnicas diferentes resultando na otimizacdo da secdo da
barragem aproveitando-se das caracteristicas do solo seco nas encostas, para maior

resisténcia, e do solo Umido no nucleo, para maior estanqueidade.

Figura 1 — Barragem de Terra Homogénea e Zoneada
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(Fonte: COSTA, 2012)

As barragens de terra sdo formadas por diversos elementos que podem ou néo
estar presentes em todas as barragens do tipo, dentre estes elementos podemos destacar a
crista, a borda livre, o talude de montante, a protecdo do talude de montante ou rip-rap,
o talude de jusante, e a protecédo do talude de jusante que geralmente é utilizado a grama
e a fundacdo que estdo presentes na maioria ou na totalidade das barragens de terra
existentes. Além desses elementos geralmente as barragens de terra possuem trincheira
de vedacao, filtro horizontal, filtro vertical, dreno de pé, cortina de injecéo, poco de alivio,

tapete impermeavel, e sistemas de drenagem das aguas pluviais.
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Figura 2 — Principais Elementos de uma Barragem de Terra.
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(Fonte: site geosynthetica.net.br, acesso em: 27/11/2020)

Estabilidade em Taludes

A estabilidade de taludes tem se tornado um fator essencial de seguranca nos
ultimos anos, visto que a necessidade de determinar uma melhor compreensdo do
comportamento estavel, e quanto a sensibilidade a ruptura devido aos agentes
condicionantes, partindo disso, foram elaborados diversos métodos de analise que
permitem entender a estabilidade em taludes, desde os tradicionais que adotam o
equilibrio-limite até os mais recentes, baseados em probabilidade (GUIDICINI; NIEBLE,
1976).

A falta de controle dos aspectos geotécnicos dos materiais presentes no corpo
estrutural, e na sua fundacdo pode desencadear processos de instabilidade no talude. Com
tudo, em qualquer projeto geotécnico de barragens ou em outra estrutura, é importante
salientar o conhecimento dos parametros geotécnicos de resisténcia, pois atraves de
ensaios de campo e de laboratorio dos materiais empregados € possivel compreender a
capacidade e qualidade do material para uma melhor estabilidade.

O fator potencial para a ruptura é a liquefacdo, fendbmeno este que esta diretamente
relacionado a solos saturados fofos, submetidos a carregamentos ndo drenados. O
cisalhamento destes solos produz uma tendéncia de contracdo de volume que, em situagédo
ndo drenada, acarreta na elevacao da pressao da &gua no interior dos vazios. O tempo para

ocorréncia da liquefacdo é curto, variando de alguns minutos a horas (JEFFERIES;
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BEEN, 2006).

O fator de ruptura por liquefacéo deve ser considerado principalmente em regides
sismicamente ativas, e especialmente para barragens construidas pelo “método de
montante”. Se o processo de construcao for rapido, o excesso de poropressdes nao €
dissipado, e a ocorréncia de ruptura por liquefacdo pode ser maior.

Para a realizagdo de um projeto é necessario um estudo das condicionantes
geotécnicos da regido onde serd executado o empreendimento, para avaliacdo de riscos
existentes antes do inicio da obra e consequentes ap6s a execug¢do do projeto.

Mas, além das informacGes das condicionantes que irdo determinas as
metodologias que serdo empregadas na execu¢do do projeto, também é necessario um
estudo mais fundo, como por exemplo, o estudo do levantamento topogréfico, estruturas
geoldgicas, a respeito de ocorréncia de descontinuidades, planos de fraqueza, a
exploracdo do subsolo através de estudo de sondagens a trado, sondagens SPT, rotativas,
ensaios de cisalhamento direto, ensaios de cisalhamento triaxial, medi¢des de nivel de
agua e poropressao “piezometros”, permeabilidade do solo e rocha, regime de chuvas,
fatores ambientais, envolvendo o clima, e fatores antrdpicos e ecossistema.

No entanto, segundo o Ministério da Integracdo Nacional — Secretaria de
Infraestrutura Hidrica (Brasil, 2002), os taludes de montante e jusante de barragens devem
ser estaveis sob todos os niveis de reservatério, bem como sob todas as condi¢fes de
operacdo. Os carregamentos provenientes da barragem e a distribuicdo desses esforcos
sobre as fundacbes ndo devem causar deformacdes totais ou diferenciais excessivas ou

ainda a ruptura da fundacao por cisalhamento.

Meétodo Construtivo de Barragem de Terra

O método construtivo mais adequado para a construcdo de uma barragem de
abastecimento comeca a partir de um sistema de planejamento e do projeto. Existem hoje
diversos métodos construtivos de barragens capazes de atender as mais variaveis
necessidades. No Brasil os métodos mais utilizados sdo as Barragens de Terra, as
Barragens de Concreto e as Barragens de Encoramento, todos esses métodos possuem a
mesma funcionalidade, mas que tem como diferenca o prazo e custo seja ele na execucao

ou na manutencéo. Para definir o melhor método a ser executado é necesséario estudar e
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analisar as vantagens e desvantagens de cada um, sondar a méo de obra disponivel, a
durabilidade e a funcionalidade da obra, sendo que todos os métodos tém seus objetivos
e particularidades.

Durante a fase de construcdo de uma obra é desenvolvido um planejamento e
projeto a fim de prever situacdes desfavoraveis durante a execucgéo, concluséo e ao longo
da vida util da obra. Ter um bom planejamento é adquirir um alto grau de conhecimento
de riscos, permitindo ser mais eficiente na conducgéo do trabalho (MATTOS, 2019), por
isso € imperativo ao profissional um estudo e andlise do projeto e analise a0 método
construtivo pertinente. Para seguir um planejamento tem que ter um projeto, o projeto,
segundo Vargas (2005), é caracterizado por uma sequéncia clara e légica de eventos,
destina-se a atingir um objetivo claro e definido, conduzindo por pessoas dentro dos
parametros predefinidos de tempo, custo, recursos envolvidos e qualidade. Sintetizando,
um bom planejamento e projeto sdo sem duvidas essenciais nas construcdes, evitando
falhas antes de agir ou mesmo se houver mudancas.

Para determinar as principais particularidades dos métodos construtivos
empregados em barragens de abastecimento de agua é preciso ter um estudo e
conhecimento complexo, um planejamento, familiarizar as condi¢cdes da obra quanto a
sua economia e seguranga durante a construgdo e manutengdo da barragem ao longo de
sua vida util, aos materiais utilizados no processo construtivo, abrangendo fatores de
extrema importancia como: a hidrologia, a arquitetura, a geologia, o solo, entre outros.

Segundo a prefeitura do municipio de Itambacuri o projeto executivo da obra é
constituido por uma barragem de terra, em funcdo da disponibilidade de materiais de
construcdo e de outras necessidades especificas, construida com material natural, como
material terroso de qualidade, onde foram feitos todos os testes em laboratério de solos,
materiais artificialmente tais como britas e enrocamentos. A barragem é composta por
solo proveniente de jazida de empréstimo, transportado até o local da obra e distribuida
em camadas pouco espessas, logo fazendo a compactacao adequada do material.

E recomendado o minimo de percolacdo de agua do reservatdrio ao eixo, e a
utilizacdo de sistemas de drenagem como drenos horizontais ou verticais, tapetes, é
capital para evitar erosdo, e outros fendmenos pejorativos no contexto. A idealizagéo do
projeto da barragem de Itambacuri, de acordo com o governo municipal, englobou todos

0S quesitos citadas acima.
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METODO CONSTRUTIVO DA BARRAGEM DE TERRA DO MUNICIPIO DE
ITAMBACURI

Fundacao

Foi realizado um servigo de sondagens na area de implantacdo da barragem no
qual foi constatada a presenga de rocha em condigéo de suportar o peso do macigo que se
pretendia construir. Com a finalidade de proporcionar melhor aderéncia entre o macico e
a rocha de fundacdo, e também evitar a percolacdo de dgua na interface rocha-solo, a
fundacéo da barragem serd dotada de um muro de aderéncia em concreto armado, de
secdo transversal trapezoidal, que sera ligado a rocha de fundacédo através de trés linhas

de chumbadores ao longo do eixo da barragem.

Figura 3 - Secgdo Transversal da Fundagéo da Barragem de Terra.

(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

Metodo Construtivo do Macigo

A barragem de terra em estudo sera construida com material terroso de qualidade,
devidamente testado em laboratério de solos, proveniente de jazida de empréstimo,
transportado até o local da obra, distribuido em camadas pouco espessas, (da ordem de

20 cm) e em seguida, compactado com o uso de rolos compressores adequados ao material
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utilizado.

Figura 4 - Secgdo Transversal da Fundagéo da Barragem de Terra.

NA EL.53215

(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

Protecéo dos Taludes

O talude de montante da barragem recebera uma protecdo de contra os efeitos
erosivos provocados pelas marolas, através de enrocamento com pedras arrumadas, em
uma faixa com 3 m de largura, centrada na linha d’agua do reservatorio e os taludes de

jusante e resultantes da escavagédo do extravasor de imergéncia inteiramente gramados.

Figura 5 - Secdo Transversal da Fundacéo da Barragem de Terra.

DET.1— PROTECAO DO TALUDE
DE MONTANTE — RIP—RAP
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(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

Drenagem Interna do Macico

Segundo os engenheiros Karl von Terzaghi e Ralph B. Peck (1962), é
recomendado em barragens de terra dificultar ao maximo a percolacdo da agua do
reservatorio atraves do macico até seu eixo, entretanto é imperativo que a partir deste eixo
até o talude de jusante haja otimizacao da percolacéo e € essencial a utilizacdo de dreno
vertical de areia, associado ao dreno horizontal ou tapete drenante, constituido de brita e
areia, finalizado com um dreno de pé, também de brita e areia, para se evitar o fenbmeno
da erosdo regressiva conhecido como “piping”. Assim, conforme as orientagdes de
Terzaghi, a presente estrutura de represamento sera dotada dos elementos de drenagem
descritos, que juntos constituirdo o sistema de drenagem interna do macigo. O talude de
montante da barragem recebera uma protecdo de contra os efeitos erosivos provocados
pelas marolas, através do enrocamento com pedras arrumadas, centrada na linha d’agua
do reservatorio e os taludes de jusante e resultantes da escavacdo do extravasor de

emergéncia inteiramente gramados.

Figura 6 - Secdo Transversal da Barragem de Terra.
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(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

Figura 7 - Secdo Transversal da Barragem de Terra.
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Imagem 9 — Detalhes dos Sistemas de Drenagem da Barragem.
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(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

Imagem 10 — Sistemas de Drenagem da Barragem.
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e

(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

MATERIAIS E METODOS

A pesquisa baseou-se em um estudo documental de dados e informacdes
fornecidas pela prefeitura de Itambacuri - MG, onde pode se analisar o laudo geotécnico,
relatério de sondagem, levantamento topografico, locacdo e geometria da barragem e o
memorial descritivo. Realizou-se ainda, visitas no local da barragem com o propésito de
buscar informac6es precisas que possibilitou ter uma leitura de modo geral da execucao
da nova barragem de abastecimento, como também, analise de diversos estudos
cientificos de teses, monografias, dissertacdes e trabalhos académicos com o objetivo de
comparar as particularidades de alguns métodos construtivos empregados na construcdo
de barragens de abastecimento, bem como a sua eficiéncia quanto a estabilidade ao longo

da sua vida util.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os Indices de Consisténcia, intitulados de Limites de Atterberg, sio representados

pelos valores percentuais caracteristicos da umidade do solo para o Limite de Liquidez e
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para o Limite de Plasticidade, normatizados, respectivamente, pela NBR 6459 e pela
NBR 7180. E por meio deles que torna- se possivel encontrar o indice de Plasticidade do
material em anélise.

O limite de liquidez (LL) conforme descrito pela NBR — 6459 / 84 (ABNT) €
concebido como o menor teor de umidade com que uma amostra de um solo pode ser
capaz de fluir. Neste ensaio é utilizado o aparelho de Casagrande, na qual se aplicam
golpes deixando a concha do aparelho cair de uma altura padréo até que a ranhura se feche
em uma extensdo convencionada. Anota-se 0 nimero de golpes necessarios para fechar a
ranhura, a cada tentativa, colocam-se esses valores em grafico. Arthur Casagrande,
através do ensaio de Casagrande, estabeleceu que o limite de liquidez (LL) do solo é o
teor de umidade para o qual o sulco se fecha com 25 golpes, sendo este valor
obrigatoriamente obtido no grafico da reta de escoamento.

Analisando os dados obtidos nos ensaios realizando no local da barragem de terra
no municipio de Itambacuri - MG, obteve cinco amostras distintas cujo nimero de golpes
foram para a capsula 40 corresponde a 51 golpes, capsula 30 corresponde a 39 golpes,
capsula 28 corresponde 29 golpes, capsula 34 corresponde 21 golpes, e a capsula 44

corresponde 11 golpes, conforme apresenta a tabela 1.

Tabela 1 - Limite de Liquidez.

LIMITE DE LIQUIDEZ "LL™ DNIT ME - 122/94

Capsula n® 40 30 28 34 44

Capsula +solo+agua(g) 24 66 25,83 26,33 25,74 2931
Capsula+solo{g) 18,59 19,01 18,99 18,38 20,14
Peso da capsula(g) 4,88 4,67 4,64 5,01 4,65
Pesodaaguaig) 6,07 6,82 7,34 7.36 917
Peso dosoloseco (g) 13,71 14,34 14,35 13,37 15,49
Umidade { % ) 44 27 47 56 51,15 55,05 59,20
N® de golpes | 39 29 21 1

(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri - MG)

O Limite de Plasticidade (LP) é tido como o teor de umidade em que o solo deixa
de ser pléstico, tornando-se quebradico, é a umidade de transic¢éo entre os estados plastico
e semissoélido do solo. Em laboratério o LP é obtido determinando-se o teor de umidade

no qual um cilindro de um solo com 3 mm de diametro apresenta-se fissuras. Normatizado
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pela NBR — 7180 / 84 — “Solo — Determinacédo do Limite de Plasticidade — Método de
ensaio” e pela ME 082/94 (DNER/DNIT).

Tabela 2 - Limite de Plasticidade.

LIMITE DE PLASTICIDADE "LP" DNIT ME - 82/94

Capsulan® 78 80 51 86 95
Capsula + solo +agua (g ) 7,68 8,43 9,32 7,95 744
Capsula +solo (g ) 6,98 7.68 8,35 718 6,86
Pesodacapsula(g) 4,07 4,64 439 407 449
Pesodaagua(g) 0,70 0,75 0,97 0,77 0,58
Pesodosoloseco(g) 29 3,04 3,96 31 2,37
Umidade ( % ) 24,05 24 67 24,49 2476 2447

ok ok ok ok ok

(Fonte: Prefeitura Municipal de Itambacuri MG)
Por meios desses ensaios foi possivel tracar uma reta aproximada no grafico de
Limite Liquidez, e através da equacdo dessa reta se encontrasse o teor de umidade

correspondente aos 25 golpes, conforme apresenta a figura abaixo.

Gréfico 1 - Limite de Liquidez.
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Conforme o ensaio realizado o limite de plasticidade encontrado 24,49%. A partir
desse resultado foi possivel encontrar o indice de plasticidade. Que nada mais é a

diferenga o limite de limite de liquidez menos limite de plasticidade.

IP=LL-LP
IP =52-24,49
IP=27,51

Obtendo o resultado de indice de plasticidade igual a 27,51, partindo deste

parametro, pode-se classificar o solo como Argila Areno-Siltosa.

CONCLUSAO

A sondagem a trado em conjunto com os ensaios laboratoriais demonstrou que o
material terroso, argila areno-siltosa proveniente da jazida de empréstimo, oferece boas
condic@es para ser utilizado como material de construgdo da barragem. Tendo em vista
que a argila areno-siltosa se caracteriza pela sua boa plasticidade, textura e sensibilidade,
e também pela consisténcia e umidade natural. Pelo fato da barragem ser definida por
terra a classificacdo deste solo atende bem o objetivo desta estrutura.

Com a leitura do mapeamento geoldgico encontrou-se dois relevantes resultados,
onde o primeiro mostra que a regido em estudo possui um substrato rochoso pouco
saturado que possui condi¢cdes ideais para receber o reservatério decorrente do
barramento do curso d'agua e o segundo € que este mesmo substrato oferece excelentes
condigdes de suporte para assentamento do macico de terra que neste lugar almeja-se
implantar. Foram coletadas amostras do solo que foram estudadas em laboratorio
geotécnico por meio de ensaios de caracterizagdo, compactacdo, permeabilidade, triaxial
e adensamento odométrico.

Logo, é possivel concluir que o0 método construtivo da barragem e todos seus
procedimentos mostraram-se eficazes, eficientes, e de custo beneficio bem acessivel no
abastecimento de agua na regido de Itambacuri — MG, onde apresentou boa estabilidade

ao longo da vida util prevista.
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